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∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.3.2: «∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ∆.∂.∂. Î·È ™.∂.∫.»
¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√:
™Ù·Ì¿ÙË˜ ∞Ï·¯ÈÒÙË˜
∫·ıËÁËÙ‹˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ¶·ÙÚÒÓ
¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ: «µÈ‚Ï›· ∆.∂.∂.»
– ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘:
°ÂÒÚÁÈÔ˜ µÔ‡ÙÛÈÓÔ˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

– ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤·
¢·Ê¤ÚÌÔ˜ √Ï‡ÌÈÔ˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

À¶√Àƒ°∂π√ ∂£¡π∫∏™ ¶∞π¢∂π∞™ ∫∞π £ƒ∏™∫∂Àª∞∆ø¡

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

TEXNIKA E¶∞°°∂§ª∞∆π∫∞ ∂∫¶∞π¢∂À∆∏ƒπ∞

1Ô˜ ∫À∫§√™ ñ µã ∆¿ÍË

∂È‰ÈÎfiÙËÙ·: æ˘ÎÙÈÎÒÓ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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°ÔÌ¿ÙÔ˜ §ÂˆÓ›‰·˜              §‡ÙÚ·˜ ∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˜
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∆∂Ã¡π∫∞ ∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∞ ∂∫¶∞π¢∂À∆∏ƒπ∞ 

1Ô˜  ∫‡ÎÏÔ˜   ∆¿ÍË µã

∂È‰ÈÎfiÙËÙ·: æ˘ÎÙÈÎÒÓ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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™À°°ƒ∞º∂π™

● °ÔÌ¿ÙÔ˜ §ÂˆÓ›‰·˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜, ¢ÈÏˆÌ·ÙÔ‡¯Ô˜ ∂ª¶, ¢Ú

¢È‰·ÎÙÈÎ‹˜, ∫·ıËÁËÙ‹˜ ™∂§∂∆∂

● §‡ÙÚ·˜ ∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜, ¢ÈÏˆÌ·ÙÔ‡¯Ô˜ ∂ª¶,

ªSc, ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ™˘ÓÂÚÁ¿ÙË˜ ∫∞¶∂ 

™YNTONI™TH™

● ƒÔ˙¿ÎÔ˜ ¡ÈÎfiÏ·Ô˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜

E¶ITPO¶H KPI™H™

● ∆ÛÈ·ÓÙ‹˜ ∫ˆÓ/ÓÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜-ªË¯·ÓÈÎfi˜,

∫·ıËÁËÙ‹˜ ∆∂π

● ™˘Ú›‰ˆÓÔ˜ ¶¤ÙÚÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜-ªË¯·ÓÈÎfi˜,

™¯ÔÏÈÎfi˜ ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜

● ªÔ‡ÚÎ·˜ ¶ÂÚÈÎÏ‹˜, ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜-ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-ªË¯·ÓÈÎfi˜,

∫·ıËÁËÙ‹˜ ∂.ª.¶.

°§ø™™IKH E¶IME§EIA

● ∞ÏÈÊÂÚÔÔ‡ÏÔ˘ ª·Ú›·, ºÈÏfiÏÔÁÔ˜

∏§∂∫∆ƒ√¡π∫∏ ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

● §¤Ù˙Ë˜ º›ÏÈÔ˜ 

ATELIER 

● COSMOSWARE

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤·

¢·Ê¤ÚÌÔ˜ √Ï‡ÌÈÔ˜

™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘
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∆Ô ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÁÚ·ÊÙÂ› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÂÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·fi ÙÔ ¶·È‰·-

ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ (¶.π.) ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ æÀ•∏-

∫§πª∞∆π™ª√™. ¶ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· Û¯ÔÏÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ Ì·ı‹-

Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ µã Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ ∞ã Î‡ÎÏÔ˘ ÙˆÓ ∆∂∂ ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ· æ˘ÎÙÈÎÒÓ ∂-

ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚ›· ª¤ÚË: ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹, æ‡ÍË, ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜.

™ÙÔ ¶ÚÒÙÔ ª¤ÚÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ æ‡ÍË˜

Î·È ÙÔ˘ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È Û‡ÓÙÔÌË ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ

ÙÔ˘˜. ™ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ùfi ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ ÌÂ ÙË £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜

æ‡ÍË˜, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ æ‡ÍË˜ Î·È ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È

Î·Ù·Ï‹ÁÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘.

™ÙÔ ¢Â‡ÙÂÚÔ ª¤ÚÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÚfiˆÓ ·Ú·Áˆ-

Á‹˜ „‡ÍË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÂÌÔÚÈÎÒÓ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌoÁÒÓ ÙË˜

„‡ÍË˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ∂ÎÂ› ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ Ù·

‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ „‡ÍË˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘-

Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ. ∆¤ÏÔ˜ ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ÙÈ˜ È-

‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÓÂfiÙÂÚÂ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ı¤Ì· ·˘Ùfi Ïfi-

Áˆ ÙˆÓ ÂÈÙ·ÎÙÈÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

™ÙÔ ∆Ú›ÙÔ ª¤ÚÔ˜ ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ˘fiÌ·ÛÙÂ Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Â›-

ÙÂ˘ÍË Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÙÈ˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ™ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ùfi

ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜  ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÔÛÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘

Û˘Ó·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ¤Ó·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ı· ÁÓˆÚ›-



ÛÔ˘ÌÂ ÙÚfiÔ˘˜ Î·È Ù˘ÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË ‰È·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ Ò˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ Û¯Â-

‰È·ÛÌfi ÙÔ˘˜.

°È· ÙË  Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔ-

Ó¿‰Â˜ ÙÔ˘ ¢ÈÂıÓÔ‡˜ ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ªÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.). ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Á›-

ÓÂÈ ‰ÈÂıÓÒ˜ ·Ô‰ÂÎÙfi. øÛÙfiÛÔ, ÛÙËÓ æ‡ÍË Î·È ÙÔÓ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌË Î·È ·ÏÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (ÙÔ˘ ªÂÙÚÈÎÔ‡ ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÙÔ˘

∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎÔ‡ ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜). ¶·ÚfiÙÈ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È

ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘  S.I. , ‰Â ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÙÈ˜ ·ÁÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ.

¢›ÓÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜, ÛÂ Î¿ıÂ Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË, ÙË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÔ-

Ó¿‰· ÙÔ˘ S.I. ™¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÌÔÚÂ›-

ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Î·È Ì¤Û· ÛÙ· ÎÂ›ÌÂÓ· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜

ÛÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 2.

∆Ô Ì¿ıËÌ· æÀ•∏-∫§πª∞∆π™ª√™ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ı¤-

Ì· ·˘Ùfi ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ¿ Û·˜. À¿Ú¯ÂÈ ÛÂÈÚ¿ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙˆÓ

ÔÔ›ˆÓ ı· ÂÌ‚·ı‡ÓÂÙÂ Î·È ı· Î¿ÓÂÙÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ fiÏ· Ù·

ı¤Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÙÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Û·˜. ª¤-

ÏËÌ¿ Ì·˜, Î·Ù¿ ÙË Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡, ‹Ù·Ó Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ

‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË ıÂÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∂Ï›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ·˘Ùfi ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó·

·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÛÙ¤ÚÂÂ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÙÈ˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Î·ıÒ˜ ÂÌ‚·-

ı‡ÓÂÈ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ı¤Ì·Ù·, Î·ıÒ˜ ·ÔÎÙ¿ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

Î·È, Ù¤ÏÔ˜, fiÙ·Ó ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ Ú·ÎÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡˜

¯ÒÚÔ˘˜.

∞ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿, Î·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÙË˜ ∆Â-

¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· ÙË˜ ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î/ÛË˜, ‰›ÓÂÙ·È ¤ÌÊ·ÛË

ÛÙÔ “Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜” ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜

ÛÂ ÌÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹  ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ, ÂÓÒ ·Ú·‚Ï¤ÂÙ·È Ë ·Ó¿ÁÎË Ó·

ÚÔËÁËıÂ› ÌÈ· ÔÈÔÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ. ∆· ·‰È¤ÍÔ‰·

Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ Ê·›ÓÔÓÙ·È fiÙ·Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ·ÓÙÈÌ¤ÙˆÔÈ ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÍÂÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ï›ÁÔ ·fi Ù· Ù˘ÔÔÈ-

ËÌ¤Ó· ÙˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›ˆÓ, fiˆ˜ .¯. Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ ¤Ó·˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙË

‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘. ∫·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„‹ Ì·˜, ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÙË˜

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÙÈÌËıÔ‡Ó ¿ÏÏÂ˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ‰›-

ÓÔ˘Ó ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË. ¶ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È

Î·È ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ¢È‰·ÎÙÈÎ‹˜. ∞˘Ùfi ÙÔ ÓÂ‡Ì· ˘ÈÔıÂÙÔ‡Ó Â-
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›ÛË˜ Î·È ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜ Ô˘ ‰fiıËÎ·Ó ·fi ÙË Û˘ÓÙÔÓÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·

ÙÔ˘ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤· ÙÔ˘ ¶.π. 

°È· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ, ÚÔÙÈÌ‹Û·ÌÂ Ù· ÎÂ›ÌÂÓ¿

Ì·˜, Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi, Ó· ı¤ÙÔ˘Ó ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Î·È Ó· ÌË ÛÂ‡‰Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ¤ÙÔÈ-

ÌÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜. MÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ıÂˆÚ‹Û·ÌÂ ÛÎfiÈÌÔ Ó· Û˘-

ÓÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙËÓ Ù¿ÍË ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÙÔÌÈ-

Î‹ ÌÂÏ¤ÙË. ¶ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÚÔ˜ ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË, Â›ÙÂ

Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Â›ÙÂ ÛÙÈ˜ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜-¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó

Î¿ıÂ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. √ÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Û‡Ì‚Ô-

ÏÔ ¶1. ∞˘Ù¿ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·Ù¿ ÔÌ¿‰Â˜

ÛÙËÓ Ù¿ÍË. °‡Úˆ ·fi Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÎÙÂÓ¤ÛÙÂÚË Û˘˙‹ÙË-

ÛË ÛÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 1. ¶·Ú·¤ÌÔ˘ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ·fi ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙ·

·Ú·ÚÙ‹Ì·Ù· ‹ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜-‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. £Âˆ-

ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· “ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ·” Î·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‚ÔËı¿ ÙÔ

Ì·ıËÙ‹ ÛÙÔ Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ ÎÚÈÙÈÎ¿ Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ÙË ÁÓÒÛË Á‡Úˆ ·fi Ù·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ·˘Ùfi. ™ÙÈ˜ ÂÚˆ-

Ù‹ÛÂÈ˜-‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÚÔÙÂ›Ó·ÌÂ Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÓÔÈ¯Ù¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÛÙ·

ÔÔ›· ı· Ú¤ÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ·

Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ. 

∂˘¯·ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ıÂÚÌ¿ fiÛÔ˘˜ ‚Ô‹ıËÛ·Ó ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ Ì·˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜

ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÎÚÈÙ¤˜ Ô˘ ÔÚ›ÛÙËÎ·Ó ·fi ÙÔ ¶.π., Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÙ‹ ÙÔ˘

¶.π. ÁÈ· ÙËÓ ÔÏ‡ Î·Ï‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Ô˘ Â›¯·ÌÂ Û’ fiÏÔ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÙË˜

Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ Ë ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ Ú¿ÍË ı· ‰Â›ÍÂÈ, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi

Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ, ¤ˆ˜ ÔÈÔ ‚·ıÌfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙˆÓ

ÁÂÓÈÎfiÙÂÚˆÓ ÛÎÔÒÓ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÌÂ ¯·Ú¿ ı· ‰Â-

¯ıÔ‡ÌÂ ·fi Î·ıËÁËÙ¤˜ Î·È Ì·ıËÙ¤˜ -·ÏÏ¿ Î·È ·fi Î¿ıÂ ·Ó·ÁÓÒÛÙË- ÎÚ›-

ÛÂÈ˜, ÛÎ¤„ÂÈ˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó ÙÔ ‚È-

‚Ï›Ô ÛÂ ÂfiÌÂÓË ¤Î‰ÔÛ‹ ÙÔ˘.

√È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙˆÓ „˘ÁÂ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ·

ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È

Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÔ fiÛÔ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙÂ› Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· ÙË

‰È·‚›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

∞fi ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ ¿Óˆ ÛÙË ÁË, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÂÈ-

‚ÈÒÓÂÈ Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ˙ÒÓÙ·˜ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ¿ÌÂÛ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·È ÙÈ˜

‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ (ÂÚÁ·Û›·, ÌÂÙ·Î›ÓËÛË). ∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙË-

Ú›˙ÂÙ·È ·fi ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ Î·È Û˘¯Ó¿ ·ÎÚ·›Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜. √ Î·‡ÛˆÓ·˜ Î·È Ë ÍËÚ·Û›· ÙˆÓ ·ÁÚÒÓ, Ë ·ÁˆÓÈ¿ Î·È ÙÔ ¯ÈfiÓÈ, Ë

Î·Ù·ÈÁ›‰· Î·È Ë ·ÓÂÌÔı‡ÂÏÏ·, Ë ¤ÓÙÔÓË ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ·Ú·‰Â›Á-

Ì·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÛÙÔ ÎÏ›Ì· ÂÓfi˜ ÙfiÔ˘. 

√ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÚÔÎÂÈ-

Ì¤ÓÔ˘ Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ Ó· ˙ÂÈ Î·È Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ¿ÓÂÛË Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÂ ÎÏÂÈ-

1.1   πÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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ÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ Î·ı·Úfi ·¤Ú· Î·È ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘, ÙÈ˜

‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÛÙËÓ

·Ú¯‹ ·ÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ Î·È ÔÏ‡ ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÁÓÒÛÂÒÓ

ÙÔ˘, ÌË¯·ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

√È ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈÓÔ› ÚfiÁÔÓÔ› Ì·˜, ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÔ˘Ó

ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ˙Ô‡Û·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ÛËÏÈ¤˜ ÁÈ· Ó·

ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ıÔ‡Ó ÙfiÛÔ ·fi ÙËÓ ·ÁˆÓÈ¿ ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔÓ Î·‡-

ÛˆÓ· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡. ŒÎ·ÈÁ·Ó Í‡Ï· ÁÈ· Ó· ˙ÂÛÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ÊˆÙÈ¿ Î·È

ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·Ó ÙË ‰ÚÔÛÈ¿ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∞ÚÁfiÙÂÚ·, ¤ÎÙÈÛ·Ó ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹Ì·Ù·

ÁÈ· Ó· ˙Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÈÔ ¿ÓÂÙ·. ªÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔ-

ÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÒÓ Î·È ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜,

ÚÔÛ¿ıËÛ·Ó Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙˆÓ Â˘ÓÔ˚ÎÒÓ Û˘Ó-

ıËÎÒÓ ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÁÂˆÁÚ·Ê›·˜ ÂÓfi˜ ÙfiÔ˘ (‹ÏÈÔ˜, ¿ÓÂÌÔ˜, ÓÂÚfi,

¤‰·ÊÔ˜) (∂ÈÎfiÓ· 1.1). ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ÂÛÙ›Â˜ ÊˆÙÈ¿˜ ÁÈ· ÙË

ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙÔÓ ·ÂÚÈÛÌfi ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. ª›·

ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·, ‹Ù·Ó ÙÔ

ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰¿Â‰Ô ÁÈ· ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·ÙÔÈÎÈÒÓ ·fi

Ù· Î·˘Û·¤ÚÈ· ÙË˜ ÂÛÙ›·˜ (™¯‹Ì· 1.1). 

∂ÈÎfiÓ· 1.1. ∆Ô ÌÔÓ·ÛÙ‹ÚÈ ÙË˜ ÃÔ˙Ô‚ÈÒÙÈÛÛ·˜ ∞ÌÔÚÁÔ‡

14 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



™¯‹Ì· 1.1. ƒˆÌ·˚Îfi ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰¿Â‰Ô

™Â ıÂÚÌÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜, fiˆ˜ ÛÙÈ˜ ∞Ú·‚ÈÎ¤˜ ¯ÒÚÂ˜, ÛÙËÓ ¶ÂÚÛ›· Î·È ÛÙËÓ

πÓ‰›· ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È ·Ï¤˜ Ú·-

ÎÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÂÚÈÛÌfi Î·È ÙÔ ‰ÚÔÛÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ, Ì¤Ûˆ ÙË˜

Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.  °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

Ë ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ ÚÔÂÍÔ¯ÒÓ-Î·ÌÈÓ¿‰ˆÓ ‹ ·ÓÂÌfi˘ÚÁˆÓ ÌÂ

ÛÙÂÓ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù·, ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÙËÓ

¤ÓÙÔÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙËÓ ÂÍ·-

ÁˆÁ‹ ıÂÚÌÒÓ Ì·˙ÒÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·ÙÔ›ÎËÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.2 Î·È

™¯‹Ì· 1.2). 
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∂ÈÎfiÓ· 1.2. ¶·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ Î·ÌÈÓ¿‰· Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚÈÛÌÔ‡

™¯‹Ì· 1.2. ∆ÔÌ‹ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ‡ ·Ú·‚ÈÎÔ‡ ·ÓÂÌfi˘ÚÁÔ˘ 

°È· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ·fi Ù·

ÚÒÙ· Ì¤Û· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ  Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‹Ù·Ó ÙÔ ¯ÈfiÓÈ, Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ ¿-

ÁÔ˜, ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ Î·È ÙˆÓ ÔÙ·ÌÈÒÓ Î·È Ù· ‚·-

ıÈ¿ ËÁ¿‰È·. √È ƒˆÌ·›ÔÈ Î·È ¿ÏÏÔÈ Ï·Ô› ÌÂÙ¤ÊÂÚ·Ó ¯ÈfiÓÈ Î·È ¿ÁÔ ·fi „Ë-

Ï¿ ‚Ô˘Ó¿ ÛÂ Â‰ÈÓ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó Â›ÛË˜ ÙÈ˜ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜

¯ÈÔÓÔ·Ôı‹ÎÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ÛÎ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÌÔÓˆÌ¤-

ÓÂ˜ ÛÙ· Ï¿ÁÈ· ÌÂ Û·Ó›‰Â˜ Î·È ¿¯˘ÚÔ, fiÔ˘ ÙÔ ¯ÈfiÓÈ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·Ó ÛÂ ÛÙÂ-

ÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ÕÏÏÂ˜ ÚÒÙÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ „‡-
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ÍË˜ ÂÚÈÂÏ¿Ì‚·Ó·Ó ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ¿ÁÔ˘ Ì¤Ûˆ ÙË˜ „‡ÍË˜ Ì¿-

˙·˜ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÎÚ‡·˜ Ó‡¯Ù·˜ ÌÂ Í·ÛÙÂÚÈ¿. 

∆Ô 18Ô ·ÈÒÓ·, ÙÔ Ì›ÁÌ· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·Û‚¤ÛÙÈÔ˘ Î·È ¯ÈÔÓÈÔ‡ Â›¯Â ÂÌÔÚÈ-

Î‹ ¯Ú‹ÛË ÛÙË µÚÂÙ·Ó›·, ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÁˆÙÒÓ. ∆fiÙÂ ·Ó¤ÙÂÈÏÂ Î·È Ë

‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙË˜ „‡ÍË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÛÂ ˙ÂÛÙÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓfiÙÔ˘, ÌÂ ÙË ÌÂ-

Ù·ÊÔÚ¿, ÌÂ ÏÔÈ¿ÚÈ·, Ê˘ÛÈÎÔ‡ ¿ÁÔ˘ Ô˘ Ï·Ì‚·ÓfiÙ·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁÂÙÒ-

ÓÂ˜ Î·È ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ı·Ï¿ÌÔ˘˜. 

™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ¤˜ ÔÈ ·Ú¯¤˜ ÙÂ¯ÓËÙ‹˜ ·Ú·Áˆ-

Á‹˜ ¿ÁÔ˘. ∆fiÙÂ, ·ÊÂÓfi˜ Ô Carnot ÌÂ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ ·Ó·ÛÙÚ¤„ÈÌÔ˘

Î‡ÎÏÔ˘ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ o ÏfiÚ‰Ô˜ Kelvin Î·È Ô Clausius

ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ 2Ô˘ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ∞ÍÈÒÌ·ÙÔ˜ ¤ıÂÛ·Ó ÙÈ˜ ıÂˆ-

ÚËÙÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ. ∆Ô 1843 Ô ∞ÌÂÚÈÎ·-

Ófi˜ Jacob Perkins Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÌË¯·Ó‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¿ÁÔ˘

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∆Ô 1851 Ô °¿ÏÏÔ˜ Ferdinand Karre’ Û¯Â-

‰›·ÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÌË¯·Ó‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¿ÁÔ˘ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·-

ÙÌÔ‡ ·ÌÌˆÓ›·˜ („˘ÎÙÈÎ‹ Ô˘Û›·). ∆Ô 1872 Ô David Boyle ·Ó¤Ù˘ÍÂ ÙËÓ ÚÒ-

ÙË ÌË¯·Ó‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¿ÁÔ˘ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÌÌˆÓ›·˜. Œˆ˜ Ù·

Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·, ÔÈ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛ›ÌÂ˘·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¿ÁÔ˘ Î·È ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÎÚÂ¿ÙˆÓ Î·È „·ÚÈÒÓ Î·È ÂÚÈ-

ÙˆÛÈ·Î¿ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ì‡Ú·˜, ÙÔ ‰ÚÔÛÈÛÌfi ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È

ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ¯ÒÚˆÓ Ì¤Ûˆ ¿ÁÔ˘ (∏.¶.∞., ∂˘ÚÒË, ∞˘ÛÙÚ·Ï›·). 

ª¤¯ÚÈ ÙÔ 1940 Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ¿ÁÔ˘ Á›ÓÔÓÙ·Ó ÌfiÓÔ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÛÂ ÎÔÏÒÓÂ˜, ÂÓÒ ·ÚÁfiÙÂÚ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ „˘-

ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¿ÁÔ˘ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÁÈ·

ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ÙËÓ „‡ÍË ÔÙÒÓ ÛÙ· ÎÙ›ÚÈ· ˘ËÚÂÛÈÒÓ. ™Ù·

1920 ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó Ù· ÚÒÙ· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›· ÛÙÈ˜ ∏¶∞. ªÂÙ¿ Ù· Ì¤Û·

ÙÔ˘ 20Ô˘ ·ÈÒÓ· Â‰Ú·ÈÒıËÎ·Ó ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ·ÁÔÚ¿ ÔÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÔÈÎÈ·-

Î¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜, Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ „˘ÁÂ›· Î·È ÔÈ Î·Ù·„‡ÎÙÂ˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ.

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰È·Ù‹-

ÚËÛË ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ï·›ÛÈ·, ÙÔ 1902,

Ô ÓÂ·Úfi˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ Willis Carrier, Ô ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓÔ˜ “·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌÔ‡”, Û¯Â‰›·ÛÂ, ‰ÔÎ›Ì·ÛÂ Î·È ÂÁÎ·Ù¤ÛÙËÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ Ù˘ÔÁÚ·ÊÂ›Ô, ÛÙÔ Brooklyn ÙË˜ ¡¤·˜

ÀfiÚÎË˜. ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ı¤ÚÌ·Ó-

ÛË, „‡ÍË, ‡ÁÚ·ÓÛË Î·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜, ÚÔ-

ÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ¯·ÚÙ›. ∆Ô 1911 Ô

Carrier ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙÈ˜

∂π™∞°ø°∏ ™∆∏¡ æÀ•∏ ∫∞π ™∆√¡ ∫§πª∞∆π™ª√ 17



„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÊÔÚÙ›·, ·ÏÔ-

ÔÈÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ Ù· ÔÏ‡ÏÔÎ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·. ∆Ô 1930 Î¿ÔÈ· ÌÂÁ¿Ï· ÎÙ›ÚÈ· (Ì¤Á·ÚÔ ¯ÚËÌ·ÙÈÛÙË-

Ú›Ô˘, ‰ÈÔÈÎËÙÈÎ¿ ÎÙ›ÚÈ· ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ, ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·, ı¤·ÙÚ· ÎÏ.) ÛÙÈ˜ ∏.¶.∞.

‰È¤ıÂÙ·Ó ‹‰Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (∂ÈÎfiÓ· 1.3).

∂ÈÎfiÓ· 1.3. ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÔ¯‹˜ (Carrier) 

™ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1930 ¤ÁÈÓ·Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙË

‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·È ÈÔ

·ÛÊ·ÏÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ (Ì¤ÛˆÓ), fiˆ˜ ÙÔ Freon-12. OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙÔ

‚¿ÚÔ˜, Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·È

Î·È Â‰Ú·ÈÒıËÎÂ Ë ¯Ú‹ÛË ÌÈÎÚÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ÁÈ· ÔÈ-

ÎÈ·Î‹ Î·È ÂÌÔÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË. 

ªÂÙ¿ ÙÔ 1945 ·˘Í‹ıËÎ·Ó ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÎÙÈÚ›ˆÓ ÌÂ ÎÂ-

ÓÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. √È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ Â-

Ï¤Á¯Ô˘ ÂÍÂÏ›¯ıËÎ·Ó ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ÚÔˆı‹ıËÎ·Ó Ì·˙ÈÎ¿ ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ·-

ÁÔÚ¿, Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, ÙˆÓ Ó¤-

ˆÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÂÊ·Ú-

ÌÔÁÒÓ ÛÂ ÎÙ›ÚÈ·, ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È Ì¤Û· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. √È ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ï‹ı·ÈÓ·Ó ·ÓÙÔ‡, ÌÂ ‚¿ÛË  ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙÈ˜ ·˘Í·-

ÓfiÌÂÓÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ·ÛÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜. √È

··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ¿ÓÂÙË ‰È·‚›ˆÛË ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ

ÔÈfiÙËÙ· ·¤Ú· Î·È ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÈ·ÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ™Ù·ÙÈÛÙÈ-

Î¿, ¤¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÂÛfi‰ˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ÌÂÙ¿

ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Î·È Ù·˘Ùfi-

¯ÚÔÓ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓˆÓ Î·È ÙË˜ ÈÎ·ÓÔÔ›Ë-
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ÛË˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÙÒÓ.

ªÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ 1973, ·ÔÁÂÈÒıËÎ·Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ

Î·˘Û›ÌˆÓ Î·È ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

„‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∆fiÙÂ, Ù¤ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ë ··›ÙËÛË ÁÈ· ·Ô-

‰ÔÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Â-

Ó¤ÚÁÂÈ·˜. ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Ó¤· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜, Ô˘ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÔ‡Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ÚÔ-

ÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÏfiÁˆ ÙË˜ Ú·Á‰·›·˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜

ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙ· ÎÙ›ÚÈ·, ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹-

Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë, ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡, ÙˆÓ ·Ó·-

ÁÎÒÓ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ. ∞˘Ùfi Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ

Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. 

∆Ô 1987, ÛÙÔ Montreal ÙÔ˘ ∫·Ó·‰¿, ÔÈ Î˘‚ÂÚÓ‹ÛÂÈ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ

ÙË˜ ÁË˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÙËÎ·Ó Ó· ‰È·Îfi„Ô˘Ó ÛÙ·‰È·Î¿ ÙË ‰È¿ıÂÛË Î·È ¯Ú‹ÛË „˘ÎÙÈ-

ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓˆÓ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiˆ˜ ÔÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

‹ CFCs. ŒÙÛÈ, ı· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ıÂ› ÙÔ ÛÙÚÒÌ· fi˙ÔÓÙÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜

(ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜) ÙË˜ Á‹˜, Ô˘ Ì·˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÛÛÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ÁÈ·

ÙËÓ ˘ÁÂ›· Ì·˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ë (UV) ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∆· CFCs  Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È

ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÚ‡·˜ ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· fi˙ÔÓÙÔ˜, Ô˘ Ì·˜ ÂÎı¤ÙÂÈ ÛÙËÓ ˘-

ÂÚÈÒ‰Ë (UV) ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (∂ÈÎfiÓ· 1.4). °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Ì·˜

ÊÚ¤ÔÓ (R-22) ı· ·ÔÙÂÏÂ› ·fi ÙÔ 2004 ·ÚÂÏıfiÓ ÁÈ· Î¿ıÂ Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜

Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ¿ ·fi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ÔÈ-

ÎÔÏÔÁÈÎ¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ R-407C Î·È ÙÔ R-134a. 
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∂ÈÎfiÓ· 1.4. ∏ ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ fi˙ÔÓÙÔ˜ (ÂÌÊ¿ÓÈÛË “ÙÚ‡·˜”) Á‡-

Úˆ ·fi ÙË ÁË. ªÏ¤ : ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·, ∫fiÎÎÈÓ· : ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ·)

∆Ô 1992, ÛÙÔ Rio de Janeiro ÙË˜ µÚ·˙ÈÏ›·˜, Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÔÈÓfiÙËÙ· ‰Â-

ÛÌÂ‡ÙËÎÂ, ÌÂ ÙËÓ ˘ÔÁÚ·Ê‹ ™˘Óı‹ÎË˜, ÁÈ· ÙÔÓ ‰Ú·ÛÙÈÎfi ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ

ÂÎÔÌÒÓ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2). ∆Ô ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi ÂÎÏ‡ÂÙ·È ÛÂ ÌÂ-

Á¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ Â-

Ó¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘, ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÙË-

Ì¿ÙˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∆Ô ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›, Ì·˙›

ÌÂ ¿ÏÏ· ·¤ÚÈ·, fiˆ˜ ÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ Î·È ÙÔ ÊÚ¤ÔÓ, ÌÈ· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ÛÙÈ‚¿‰·

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘. §fiÁˆ

ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ·˘Ù‹˜, ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜

ÁË˜, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·-

Á¤˜ (ÍËÚ·Û›Â˜ Î·È ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ ‰·ÛÒÓ, ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ·ÁÂÙÒÓˆÓ Î·È ·Ó‡„ˆ-

ÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ıÂÔÌËÓ›Â˜ Î·È ÏËÌÌ‡ÚÂ˜ ÎÏ.)  (™¯‹Ì· 1.4

Î·È ∂ÈÎfiÓ·1.5).
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™¯‹Ì· 1.4 To Ê·ÈÓfiÌÂÓo ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘

∂ÈÎfiÓ· 1.5. ∏ ·Ê‡ÛÈÎË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ

Ù· Ì¤Û· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ Â›Â‰· ÌÈ·˜ ÂÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜
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Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔ-

ÁÒÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ¿ÓÙ· ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂ-

Á¤ıË ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (.¯. ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡, ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ·ÎfiÌ· Î·È ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘). ∏ Ì¿˙·, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›-

˙Ô˘ÌÂ, Â›Ó·È ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ‡ÏË˜, ÂÓÒ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ·-

Ú·ÁˆÁ‹ ¤ÚÁÔ˘ ‹ ÁÈ· ÚfiÎÏËÛË Î¿ÔÈ·˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜. 

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙËÓ ‡ÏË Ì¤Û· ÛÂ Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘,

Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‹ ·Ï¿ Û‡ÛÙËÌ·. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.8 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

™Â ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÔÚÊ¤˜ (.¯. ‰˘Ó·ÌÈÎ‹,

ÎÈÓËÙÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹, ˘ÚËÓÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· - ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·). √È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·›-

ÙÈ· Î·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ· (ı¤ÛË Î·È Î›ÓËÛË ÛÒÌ·ÙÔ˜, ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜

‰˘Ó¿ÌÂÈ˜) Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ (‰ÂÛÌÔ› ·ÙfiÌˆÓ Î·È Î›ÓËÛË ÌÔÚ›ˆÓ, ·ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜). ∏

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÎ·ÏÂ› Â›ÛË˜  ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· ÙÂÏÈÎ‹. ™Â

Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ fiÌˆ˜, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ¿-

ÓÙÔÙÂ ÛÙ·ıÂÚ‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ÙÚÒÌÂ ÔÏ‡ (ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÌÂÁ¿ÏË˜ Ô-

ÛfiÙËÙ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ ÛÙÔ ÛÒÌ·) Î·È ÂÍ·ÛÎÔ‡Ì·ÛÙÂ Ï›ÁÔ (Â-

Í·ÁˆÁ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ·), ·¯·›ÓÔ˘ÌÂ (·-

Ôı‹ÎÂ˘ÛË ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ˘fi ÌÔÚÊ‹ Ï›Ô˘˜, ÛÙÔ ÛÒ-

Ì·), ÂÓÒ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· fiÙ·Ó ÙÚÒÌÂ Ï›ÁÔ Î·È ÂÍ·ÛÎÔ‡Ì·ÛÙÂ ÔÏ‡, ·‰˘Ó·Ù›˙Ô˘-

ÌÂ (ÂÍ·ÁˆÁ‹ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ·). 

™ÙË Ê‡ÛË, ÔÈ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ¿ÓÙ· ÚÔ˜ Ì›· Î·-

ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ŸÏÔÈ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó·

ÙÚ·¤˙È ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ Î·˘Ùfi Á¿Ï· ÁÈ· ·ÚÎÂÙ‹ ÒÚ·, ·˘Ùfi ı· ÎÚ˘ÒÛÂÈ ÛÙ·-

‰È·Î¿ ·fi ÌfiÓÔ ÙÔ˘, ÂÓÒ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÚ·¤˙È ÁÈ· ÙÔÓ

›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ·ÁˆÌ¤ÓÔ Á¿Ï·, ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È ÔÙ¤ Ó· ˙Â-

ÛÙ·ıÂ› ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ·fi ÌfiÓÔ ÙÔ˘. √È „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ (·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÌË-

¯·Ó¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜) Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ·˘Ù‹ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹

·‰˘Ó·Ì›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜)

·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÔÈ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ê·›-

1.2   º˘ÛÈÎ‹ Î·È „‡ÍË
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ÚÂÛË ÔÛÔ‡ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi Ì¿˙· Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÎÚ‡·

·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (·¤Ú·˜, ÓÂÚfi). ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË

ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜, ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ¤ÚÁÔ˘ ·fi ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎ‹ ËÁ‹ (™¯‹Ì· 1.5). ªÂ ÙË ‰È·›ÚÂÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜

ıÂÚÌÈÎ‹˜ („˘ÎÙÈÎ‹˜) ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ÚÔÛ‰›-

‰ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿, ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·fi‰Ô-

ÛË˜ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ (Î·È ÌÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜). 

™¯‹Ì· 1.5. ∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ

∞fi ÙÈ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 1.1, Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó-

‰˘¿ÛÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡, ÙˆÓ ÔÈÎÈÛÌÒÓ Î·È ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Ì·˜

ÌÂ ÙÔÓ Ï‹ÚË ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ. √ Ï‹ÚË˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜

ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙË ‰È·ÚÎ‹ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ··ÈÙ‹-

ÛÂˆÓ ÁÈ· Î·ı·ÚfiÙËÙ·, Î›ÓËÛË, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘

·¤Ú· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÔÈfiÙË-

Ù·˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ¿ÏÏˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ∏ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÛÙËÓ Î¿Ï˘„Ë

ÙˆÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ·Ó·ÁÎ·›· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

„‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ŒÙÛÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ˘ÁÂ›·, Ë ¿ÓÂÛË Î·È Ë ·Ú·-

ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË Ì·˜ ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÙfiÔ.

1.3   ∞Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó‹˜ ÛÂ fiÏÔ˘˜ Ì·˜ Ë ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓËÙ‹˜ „‡ÍË˜ ÙˆÓ

ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ∞Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ˆÌfi Óˆfi ÎÚ¤·˜, ÙÔ „¿ÚÈ, ÙÔ

Ù˘Ú›, ÙÔ Á¿Ï· ‹ Ì›· ÙÔ‡ÚÙ· ÂÎÙfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘ ÁÈ· Î¿ÔÈÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜, ·˘Ù¿ ı· ·Ï-

ÏÔÈˆıÔ‡Ó, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·˜ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ì‡ÎËÙÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÁÈ·

ÙËÓ ˘ÁÂ›· Ì·˜. ÃˆÚ›˜ ÙËÓ „‡ÍË ¿ÏÏˆÛÙÂ, Ë Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÙÚÔÊ‹ – ˙ˆ˚Î‹˜ ‹

Ê˘ÙÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ‰Â ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·ÔıËÎÂ˘ıÂ› ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹

ÂÚ›Ô‰Ô Î·È Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÂ Ì·ÎÚÈÓ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔÓ ÙfiÔ ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙfiÔ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛ‹˜ ÙË˜. ªÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË „‡ÍË, Ù· ‰È¿-

ÊÔÚ· ÙÚfiÊÈÌ· ÌÔÚÔ‡Ó Î·È ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÈ˜

ıÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÙÔ˘˜. 

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Î·È Ï‹ıÔ˜ ¿ÏÏˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, fiˆ˜ Ê¿ÚÌ·Î·, ·-

ÁÚÔÙÈÎ¿ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·, ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È È-

‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜, Ì¤Ûˆ ÙË˜ „‡ÍË˜ ÙÔ˘˜, ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜

‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· Ù· ·¯Ú‹ÛÙÂ˘·Ó. ∂›ÛË˜, ·ÚÎÂ-

Ù¤˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜, ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·È ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È

ÛÙËÓ „‡ÍË (ÎÚ˘ÔÁÂÓÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎÔÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÎ˘ÚÔ-

‰¤Ì·ÙÔ˜, ·Ú·ÁˆÁ‹ ¿ÁÔ˘ ÎÏ.)

£· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· ÛÂ ¤Ó· ·Ïfi ˘ÔıÂÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· Î·-

Ù·ÓÔ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∆Ô ·ÔÌÂÛ‹-

ÌÂÚÔ ÌÈ·˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ‹˜ Ì¤Ú·˜, ÌÂ ÂÏ·ÊÚfi ·ÂÚ¿ÎÈ, ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ¤-

Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÒÚÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ Ô˘ ÛÙÂÁ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ fiÚÔÊÔ ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘

ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜ Î·È ‰ÂÓ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È. ™ÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ·ÚÎÂÙÔ›

¿ÓıÚˆÔÈ. √ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¿ ·Ú¿ı˘Ú· ÚÔ˜ ÙË ‰‡ÛË Î·È ÙÔ ÓfiÙÔ, Ô˘

Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¿ ÁÈ· Ó· ÌËÓ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÙËÓ fiÏË.

ª·›ÓÂÈ ‹ÏÈÔ˜, Ù· ÊˆÙÔÙ˘ÈÎ¿ Î·È ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È Ù· ÊÒ-

Ù· ¤¯Ô˘Ó ÌÂ›ÓÂÈ fiÏ· ·Ó·ÌÌ¤Ó· ·fi ÙÔ Úˆ›. √È ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÓÈÒıÔ˘Ó ·Êfi-

ÚËÙË ˙¤ÛÙË Î·È ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·Ú¿ı˘Ú·. ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ Î¿ÔÈÔÈ ÎÔÓÙ¿

ÛÙ· ·Ú¿ı˘Ú· ÓÈÒıÔ˘Ó ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙËÓ Ï¿ÙË ÙÔ˘˜ Î·È Ù· ¯·Ú-

ÙÈ¿ ÙÔ˘˜ ÛÎÔÚ›˙ÔÓÙ·È. √ ıfiÚ˘‚Ô˜ ·fi ¤Íˆ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ Î·È Ì·›ÓÂÈ ÛÎfi-

ÓË. ∆· ·Ú¿ı˘Ú· Í·Ó·ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó Î·È Î¿ÔÈÔÈ ¿ÏÏÔÈ Ô˘ Î¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Ù· ·Ú¿ı˘Ú·, ‰È·Ì·ÚÙ‡ÚÔÓÙ·È ÁÈ·Ù› Í·Ó·ÎÏÂÈÛ·Ó

Ù· ·Ú¿ı˘Ú·, ·ÊÔ‡ ·˘ÙÔ› ‰Â ÓÈÒıÔ˘Ó ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ‰ÂÓ ·ÎÔ‡Ó Î·È ÙfiÛÔ ıfi-

Ú˘‚Ô ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ – Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ÊÒÙ· ·fi ¿Óˆ ÙÔ˘˜ ¿ÓÙ· ·-

Ó·ÌÌ¤Ó·, ·ÊÔ‡ ‰Â Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ì¤Û· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Êˆ˜. “∂ÈÙ¤ÏÔ˘˜, Ú¤ÂÈ

Ó· ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi!” Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó fiÏÔÈ. ªÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi, Á›ÓÂ-

Ù·È ·ÓÙÈÏËÙfi fiÙÈ ÌfiÓÔ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ··›ÙËÛË ÁÈ· ÂÍ·ÛÊ¿-

ÏÈÛË ÔÌÔÈfiÌÔÚÊˆÓ Î·È ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜ ÁÈ· ÙË ÌÂ-
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Á¿ÏË ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ˙Ô‡Ó Î·È ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÙÈÚÈ·-

Îfi ¯ÒÚÔ, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· Î·È

Û˘¯Ó¿ ·ÎÚ·›· ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. 

°È· ·ÚfiÌÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ·Ó·-

ÁÎ¿È· Î·È ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÂÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ Ì·˜ ÌÂ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, ÙÚ¤Ó· Î·È ÏÔ›·.

°È· Ù· ·ÂÚÔÏ¿Ó· Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó‹˜ Ë ·Ó¿ÁÎË ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡,  ÁÈ· ¤Ó· ¿-

ÓÂÙÔ Ù·Í›‰È, ·ÊÔ‡ ÔÈ Î·Ì›ÓÂ˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔ

Â¯ıÚÈÎfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜ Ù‹ÛË˜ ÙÔ˘˜.

∂›Ó·È Â›ÛË˜ ·Ó·ÁÎ·›Ô˜ Ô ‰È·ÚÎ‹˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙÚÔÊ›-

ÌˆÓ, ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ·Ôı‹-

ÎÂ˘ÛË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙ· ÛÂ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ (.¯. Êˆ-

ÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¯·ÚÙ› Î·È ÊÈÏÌ, ÔÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, Ó‹Ì·Ù· Î·È ˘Ê¿ÛÌ·Ù·, ¤Á¯Úˆ-

ÌÂ˜ ÂÎÙ˘ÒÛÂÈ˜, ÂÏ·ÛÙÈÎ¿, Î·Ó¿, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿).

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÔÈÎÈ·Î¤˜, ÂÌÔÚÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜

‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ „˘ÁÂ›· ‹ – Ù· ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚ· - „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·. ∆· „˘ÁÂ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ë Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙË Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·-

‰‹ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘, ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛ‹

ÙÔ˘ ÛÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¿ÁÔ˘ ·fi Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤-

¯ÂÈ „˘¯ıÂ› Â›Ó·È ÌÈ· ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ „˘ÁÂ›Ô˘.

™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „˘ÁÂ›ˆÓ :

● √ÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·. ∫¿ıÂ ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈfi ¤¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· Î·È ¤Ó· “ËÏÂÎÙÚÈ-

Îfi” „˘ÁÂ›Ô. ∆Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ù· ÙÚfiÊÈÌ·

Î·È Ù· ÔÙ¿ Ì·˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÒÚÔ “Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜”

Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ “Î·Ù¿„˘ÍË˜”. ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿-

ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË, ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·ÚÚ˘ıÌ›-

ÛÂÈ˜ ÙˆÓ  ·ÔıËÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚˆÓ (fiÚÙÂ˜, Û˘ÚÙ¿ÚÈ·, ‰È·¯ˆ-

ÚÈÛÙÈÎ¿ ÎÏ.) (∂ÈÎfiÓ· 1.6).

1.4   ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜
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∂ÈÎfiÓ· 1.6.  ™˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÔÈÎÈ·Îfi „˘ÁÂ›Ô

● ∂·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿-ÂÌÔÚÈÎ¿ „˘ÁÂ›·. ∫¿ıÂ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÒÏËÛË˜-Î·-

Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ÓˆÒÓ ‹ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ (.¯. ˘ÂÚ·-

ÁÔÚ¿, ÎÚÂÔˆÏÂ›Ô, È¯ı˘ÔˆÏÂ›Ô, ˙·¯·ÚÔÏ·ÛÙÂ›Ô, ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈÔ)

Î·È Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ˜ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÂÛÙ›·ÛË˜ Î·È ‰È·ÙÚÔÊ‹˜ ·ÓıÚÒˆÓ (.¯.

ÍÂÓÔ‰Ô¯Â›Ô, ÓÔÛÔÎÔÌÂ›Ô) ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ „˘-

ÁÂ›Ô. ∆· „˘ÁÂ›· ·˘Ù¿ Â›ÙÂ Û˘ÓÙËÚÔ‡Ó ÊÚ¤ÛÎ· Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Î·È ¿Ï-

Ï· ÚÔ˚fiÓÙ· („˘ÁÂ›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜) Â›ÙÂ Ù· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤-

Ó· (Î·Ù·„‡ÎÙÂ˜) (∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.7, 1.8 Î·È 1.9).
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∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.7, 1.8, 1.9 – ªÔÚÊ¤˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ „˘ÁÂ›ˆÓ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ 
Î·È ÔÙÒÓ

● µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ „˘ÁÂ›·. ŸÏÂ˜ ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Î·È ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ ·ÔıË-

ÎÂ˘ÙÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘-

ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹-

ÙˆÓ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙÔ˘˜ (∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.10 Î·È 1.11). ™Ù· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈ-

Î¿ „˘ÁÂ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¿ÁÔ˘ ÛÂ

ÎÔÏÒÓÂ˜ ‹ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ·fi 10 ÎÈÏ¿ ·Ó¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ

Ì¤¯ÚÈ 40 ÙfiÓÔ˘˜ ·Ó¿ ÎÔÏÒÓ· ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ¿ÁÔ˘. (∂ÈÎfiÓ· 1.12).

ªÂÁ¿ÏÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¿ÁÔ˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó

ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ˙˘ıÔÔÈ›Â˜ Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜. À¿Ú-

¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·  „‡ÍË˜ ¿ÏÌË˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÛÙ· ·ÁÔ-

‰ÚfiÌÈ·. (∂ÈÎfiÓ· 1.13).
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∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.10, 1.11. ™˘ÁÎÚfiÙËÌ· Î·È ¯ÒÚÔ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜

∂ÈÎfiÓ· 1.12. ∫Ô‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ∂ÈÎfiÓ· 1.13. ¶·ÁÔ‰ÚfiÌÈÔ
¿ÁÔ˘ ÛÂ ÏˆÚ›‰Â˜
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∫Ú‡· ¿ÏÌË ‹ Ì›ÁÌ· ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È „ËÁÌ¿ÙˆÓ ¿ÁÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·

Î·Ù¿ ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ·Ó¿Ù˘-

ÍË ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‚Ï¿ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·

Î·È ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜. ∆¤ÏÔ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿Ú· ÔÏ-

Ï¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹-

ÛË „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·ÎÚÈ‚Ô‡˜ Ú‡ıÌÈ-

ÛË˜ ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ.

● æ˘ÁÂ›· ‰È·Î›ÓËÛË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∆¤ÙÔÈ· „˘ÁÂ›· Â›Ó·È Ù· ËÌÈÊÔÚÙË-

Á¿ Î·È ÊÔÚÙËÁ¿ Ô¯‹Ì·Ù· „˘ÁÂ›·, Ù· ÏÔ›· „˘ÁÂ›·, Ù· ÙÚ¤Ó· „˘-

ÁÂ›· Î·È Ù· ·ÂÚÔÏ¿Ó· „˘ÁÂ›·.

● æ‡ÎÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡. ∂›Ó·È ÌÈ· ·Ï‹, ÙÔÈÎ‹ ·ÏÏ¿ ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË˜ ¯Ú‹-

ÛË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ Û˘Ó¿-

ıÚÔÈÛË˜ ÎÔÈÓÔ‡ (.¯. ‰È·‰ÚfiÌÔ˘˜ ÎÙÈÚ›ˆÓ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ, Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

Ê·ÁËÙÔ‡, ı¤·ÙÚ·, Á˘ÌÓ·ÛÙ‹ÚÈ· ÎÏ.).

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·ÊÔÚÔ‡Ó ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›-

Â˜ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‹ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÎÈÓÔ‡Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ô-

ÛfiÙËÙÂ˜ ·¤Ú· ÁÈ· Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ‰È·ÚÎÒ˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·-

Û›·, Î·ı·ÚfiÙËÙ·, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÔÛfiÙËÙ·) ÙÔ˘ ·¤Ú· Î¿ÔÈÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯Ò-

ÚÔ˘. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ˜, ÒÛÙÂ fiÛÔÈ Î·ÙÔÈÎÔ‡Ó Î·È ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ó· ·ÈÛı¿ÓÔÓÙ·È ¿ÓÂÙ·, ‹ Ó· ˆÊÂÏÔ‡ÓÙ·È Ù· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÚÔ˚fi-

ÓÙ· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ‰ÈÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔ

¯ÒÚÔ. 

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ :

● ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¿ÓÂÛË˜. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ˘¿ÁÔÓÙ·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌfi˜ Î·ÙÔÈÎÈÒÓ, Î·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ÎÙÈÚ›ˆÓ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ, ÂÌÔÚÈÎÒÓ

Î¤ÓÙÚˆÓ, ˘ÂÚ·ÁÔÚÒÓ (super markets), ÍÂÓÔ‰Ô¯Â›ˆÓ, ÓÔÛÔÎÔÌÂ›-

ˆÓ, ¯ÒÚˆÓ Û˘Ó¿ıÚÔÈÛË˜ ÎÔÈÓÔ‡ (ıÂ¿ÙÚ·, ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔÈ, ÌÔ˘-

1.5   ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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ÛÂ›·, ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜, ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈ·, ¯ÒÚÔÈ ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜ „˘¯·ÁˆÁ›·˜, ·ıÏËÙÈÎ¿

Á˘ÌÓ·ÛÙ‹ÚÈ· ÎÏ.) Î·ıÒ˜ Î·È ¯ÒÚˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ (Ô¯‹Ì·Ù·,

ÏÔ›·, ÙÚ¤Ó·, ·ÂÚÔÏ¿Ó·). ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ·fi ÌÈÎÚ¿ ÙÔÈÎ¿ ¤ˆ˜ ÌÂÁ¿Ï· ÎÂÓÙÚÈÎ¿, Ô˘

Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Ê‡-

ÛË Î·È ÙË ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ (∂ÈÎfiÓÂ˜

1.14, 1.15, 1.16).

∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.14, 1.15, 1.16. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¿ÓÂÛË˜
ÛÂ ÎÙ›ÚÈ·
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● µÈÔÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ (¯ÒÚˆÓ, ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È Â˘·›ÛıËÙˆÓ

‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ). ∫·È ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÏËıÒÚ· ÁÂÓÈÎÒÓ

Î·È ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Â›Ó·È :

¯ÒÚÔÈ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ¯ÒÚÔÈ ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ

Î·È ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ (.¯. ÎÏˆÛÙÔ¸Ê·ÓÙÔ˘ÚÁ›·,

ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Ù˘ÔÁÚ·ÊÂ›·, ËÏÂÎÙÚÔÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È Ë-

ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·, ¯·ÚÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÍËÚ·ÓÙ‹ÚÈ·, ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹

‚ÈÔÌË¯·Ó›·), ¯ÒÚÔÈ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ (.¯. Ê·ÚÌ·ÎÂ˘-

ÙÈÎ¤˜, ¯ËÌÈÎ¤˜, ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÌË¯·ÓÒÓ), ÂÈ‰ÈÎÔ›

¯ÒÚÔÈ (.¯. ¯ÒÚÔÈ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›ˆÓ, Â˘·›ÛıËÙˆÓ Û˘ÏÏÔÁÒÓ ‚È‚ÏÈÔ-

ıËÎÒÓ, ÌÔ˘ÛÂ›ˆÓ, Ì·ÁÂÈÚÂ›·) (∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.17 Î·È 1.18). 

∂ÈÎfiÓ· 1.17. ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·›ıÔ˘Û·˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›Ô˘

∂ÈÎfiÓ· 1.18. KÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ÂÌÊ·ÓÂ›˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ¯ÒÚÔ 
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ANAKEºA§AIø™H

∏ „‡ÍË Î·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-

Ô˘ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ Î·È

ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘. ∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ·

‰È·ÚÎ‹ Î·È Ï‹ÚË ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ,

Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ¿ÓÂÙË ‰È·‚›ˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË Ì·˜ Î·-

ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ, ÒıËÛÂ, ·fi ÙÔ

19Ô ·ÈÒÓ·, ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ Ô˘ Â‰Ú·›ˆÛ·Ó ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ‚ÈÔ-

ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È ÂÌÔÚÈÎ‹˜ „‡ÍË˜ Î·È ·fi Ù· Ì¤Û· ÙÔ˘ 20Ô˘ ·ÈÒÓ· ÙËÓ Â-

Ê·ÚÌÔÁ‹ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÔÈÎÈ·Î‹˜ „‡ÍË˜. ™‹ÌÂÚ·, Ô˘ Â›Ó·È

ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›·, ÁÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÂÈ-

·ÎÔ‡ ÂÊÔ‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ÁÈ· ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ˘-

„ËÏ‹ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ·fi‰ÔÛË Î·È ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁÒÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ

„˘ÎÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (.¯.

ÙÔ˘R-407C ·ÓÙ› ÙÔ˘ ÊÚ¤ÔÓ R-22).

™ÙÈ˜  ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÏÏË-

ÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ‡ÏË˜ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∂-

ÎÂ›, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÔÚÊ¤˜ Î·È Ó· ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÈ˜ È-

‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· ÙÂÏÈÎ‹. ™Â Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Â-

Ó¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙ·ıÂÚ‹. ™ÙË Ê‡ÛË, ÔÈ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚Ô-

Ï¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ¿ÓÙ· ÚÔ˜ Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. √È „˘-

ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ (·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜) Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ·˘Ù‹ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ·‰˘Ó·Ì›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÈ-

Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜) ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË

¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜, ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ¤ÚÁÔ˘ ·fi

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ËÁ‹. 

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÔÈÎÈ·Î¤˜, ÂÌÔÚÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜
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‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ „˘ÁÂ›· ‹ – Ù· ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚ· - „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·. ∆· „˘ÁÂ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ë Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙË Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·-

‰‹ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘, ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛ‹

ÙÔ˘ ÛÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·ÊÔÚÔ‡Ó ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜

·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‹ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÎÈÓÔ‡Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÔÛfi-

ÙËÙÂ˜ ·¤Ú· ÁÈ· Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ‰È·ÚÎÒ˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›·,

Î·ı·ÚfiÙËÙ·, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÔÛfiÙËÙ·) ÙÔ˘ ·¤Ú· Î¿ÔÈÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘.
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∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÎÔfi˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ;

2. ¶fiÙÂ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ Î·È fiÙÂ Ù· Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ;

3. ¶ÔÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ·‰˘Ó·Ì›· Î·Ï‡ÙÂÈ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ;

4. °È·Ù› Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ „‡ÍË Î·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È ÔÈÂ˜ ıÂˆ-

ÚÂ›˜ ˆ˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜ ;

5. ¶ÔÈÔ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ô “·Ù¤Ú·˜” ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ;

6. ª¤ÙÚËÛÂ Î·È Î·ÙÔÓfiÌ·ÛÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ˘-

¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û›ÙÈ ÛÔ˘ ‹ ÛÙÔ Û›ÙÈ ÂÓfi˜ ÁÂ›ÙÔÓ¿ ÛÔ˘ Î·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô

ÛÔ˘.  £ÂˆÚÂ›˜ fiÙÈ Î¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¤˜ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ›/ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›

¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‹ ÛÂ Ï¿ıÔ˜ ÛËÌÂ›Ô; À¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÂ› ¿ÛÎÔ· ;

7. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙÔ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÙÚ‡·˜ ÙÔ˘ fi˙Ô-

ÓÙÔ˜ Î·È Ò˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ;
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘-

Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜-ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Î·È Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡.

¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È Ó· ‰›ÓÔ˘Ó

·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿-

ÙˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Ó· Î¿-

ÓÔ˘Ó ÌÂ Â˘¯¤ÚÂÈ· ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜.

¡· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÚÒÙÔ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ·,

‰›ÓÔÓÙ·˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘˜. 

ªÈÏÒÓÙ·˜ ÁÈ· Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ

Û˘¯Ó¿ ¤ÓÓÔÈÂ˜, fiˆ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ›ÂÛË, ¤ÚÁÔ, ·ÈÛıËÙ‹ Î·È

Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜ Î.¿. ¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ¤Ó-

ÓÔÈÂ˜ ı· ÙÈ˜ ¤¯ÂÙÂ ‹‰Ë ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ·, ÛÂ ¿ÏÏ· Ì·ı‹Ì·-

Ù· ÙˆÓ Á˘ÌÓ·ÛÈ·ÎÒÓ Ù¿ÍÂˆÓ ‹ ÙË˜ ∞’ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ ∆.∂.∂. (º˘ÛÈÎ‹, ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

ÛÙË ªË¯·ÓÔÏÔÁ›·). √ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ

Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡-

2.1   EÈÛ·ÁˆÁ‹
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ÂÈ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È Ó· Ï‡ÓÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›·. ∂›ÛË˜,

ÙÔ˘ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÂ Â˘¯¤ÚÂÈ· ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤-

ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ.  ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi, Î·ıÒ˜

Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÂfiÌÂÓ·, ı· ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ Î·È ı· ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤-

ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

ŸÙ·Ó ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ¤Ó· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· (Î·ÏÔÚÈÊ¤Ú) ‹ fiÙ·Ó ‚ÚÈ-

ÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ÊˆÙÈ¿, ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ˙¤ÛÙË. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ì·›ÓÔ˘-

ÌÂ Ûã ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ ‹ fiÙ·Ó ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·Á¿ÎÈ, ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ

ÎÚ‡Ô. ∆Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·›ÛıËÛË ÙÔ˘ ˙Â-

ÛÙÔ‡-ÎÚ‡Ô˘ ·Ó Î¿ÙÈ Â›Ó·È ÈÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÈÔ ÎÚ‡Ô ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ. ∏ ÊˆÙÈ¿ Î·È ÙÔ

ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· ‹Ù·Ó ÈÔ ˙ÂÛÙ¿ ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·. √ ·¤Ú·˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ Î·È ÙÔ ·Á¿ÎÈ ‹Ù·Ó ÈÔ ÎÚ‡· ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜. øÛÙfiÛÔ,

Ë ·ÓıÚÒÈÓË ·›ÛıËÛË Â›Ó·È ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ô‡ÙÂ Ó· Î·Ù·Ù¿-

ÍÂÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ (ÈÔ ÎÚ‡Ô - ÈÔ ˙ÂÛÙfi) Ô‡ÙÂ Ó· ·ÔÙÈÌ‹ÛÂÈ ÙË

ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÛÔÙÈÎ¿ (‰Â›ÙÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1 ÛÙÔ

Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘). °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ÌÂ ÙÚfiÔ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈ-

Îfi, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙË ıÂÚ-

ÌÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ

˙ÂÛÙfi ‹ fiÛÔ ÎÚ‡Ô Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. 

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ ÙÔ ÂÍ‹˜ ÂÚÒÙËÌ· :

➧ ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ;

ŸÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Î·È ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘. ∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ì‹-

ÎÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ı· ·˘ÍËıÂ›. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ,

2.3  KÏ›Ì·ÎÂ˜ £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ-MÂÙ·ÙÚÔ‹

2.2  £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
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Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, fiÙ·Ó Ù· ÛÒÌ·Ù· ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È,  ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰È·-

ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î¿ÔÈÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÈˆıÂ›, Ùfi-

ÙÂ ·˘Ùfi, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È. ∞˘Ù‹ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î·È

Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜, ÙËÓ

ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·. ∂ÂÈ‰‹ Ì¿-

ÏÈÛÙ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ÏfiÁˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚÔ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ ·’ fi,ÙÈ ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿, ·ÍÈÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ˘ÁÚ¿ ÛÙ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È. 

∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È Ù·

Á˘¿ÏÈÓ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÌÂ ˘ÁÚfi (™¯‹Ì· 2.1). ∞-

ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ Î·-

Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ. ŸÙ·Ó

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È, ÙfiÙÂ

Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ‹ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ·-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∆Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ê¤ÚÂÈ ‚·ıÌÔÏÔÁË-

Ì¤ÓË ÎÏ›Ì·Î· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·.

∆· Á˘¿ÏÈÓ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ˘ÁÚÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÌÂ-

Á¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ì¤ÙÚËÛË˜. ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ¿

ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÏÂ-¤Ó‰ÂÈÍË (Ó·

ÌÔÚÂ› ‰ËÏ. Ó· ‰È·‚¿ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍ‹

ÙÔ˘˜ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÙÚËÛË) Î·È Â›ÛË˜ ‰Â

‰›ÓÔ˘Ó ¿ÏÏ· Û‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ú‡ıÌÈÛË˜, ÛÙÔ˘˜

ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Î.Ï.

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Î·È ÔÏÏ¿ ¿Ï-

Ï· Â›‰Ë ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ·fi fi,ÙÈ ÙÔ

Á˘¿ÏÈÓ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙËÓ ∏ÏÂÎÙÚÔÙÂ-

¯Ó›· fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·. ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù·  ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÁÈ·

ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ.

ÕÏÏÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ù· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ∞˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô

Û‡ÚÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ .¯. ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Î·È ¯·ÏÎÔ‡, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó

‰‡Ô ÛËÌÂ›· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ, ÙfiÙÂ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

£EPMOTHTA – EP°O 39

™¯‹Ì· 2.1. 
°˘¿ÏÈÓÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ˘ÁÚfi



Ù¿ÛË, ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌ· Ù· ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·

(Û’ ·˘Ù¿ ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ¿ÏÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜), Ù· ıÂÚ-

Ì›ÛÙÔÚ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ¿ÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ.

∫Ï›Ì·ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ

∏ ÎÏ›Ì·Î· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÛÙÔÓ ∂˘Úˆ·˚Îfi ¯ÒÚÔ Â›-

Ó·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘. ™ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ·˘Ù‹, ÛÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-

¯Â› ÙÔ 0 ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ (0ÆC) Î·È ÛÙÔ ‚Ú·ÛÌfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ 100

(100ÆC), ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë Ù‹ÍË Î·È Ô ‚Ú·ÛÌfi˜ Á›ÓÔÓÙ·È ˘fi ›ÂÛË

ÌÈ·˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (1atm)1. À¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È Ë ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂ-

Ó¿ÈÙ, Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ∏.¶.∞., ·ÏÏ¿ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·-

ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘. ∆· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛËÌÂ›· ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· º·-

ÚÂÓ¿ÈÙ Â›Ó·È ÙÔ 32 (32ÆF) ÁÈ· ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Î·È ÙÔ 212 (212ÆF), ÁÈ· ÙÔ

‚Ú·ÛÌfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ˘fi ›ÂÛË 1atm. ∆ÔÓ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘fi ›ÂÛË 1atm, ÁÈ·Ù›,

fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ù‹ÍË˜ Î·È ‚Ú·-

ÛÌÔ‡ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›.

ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ

∏ ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂÓ¿ÈÙ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ÛÙËÓ „‡-

ÍË. ∫·Ïfi Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ô „˘ÎÙÈÎfi˜ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·fi ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfi-

Êˆ˜. °È· ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·˘Ù¤˜, ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ›-

Ó·ÎÂ˜, fiˆ˜ Ô ¶›Ó·Î·˜ 2.1 Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘. ™ÙË

ÌÂÛ·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ·˘ÙÔ‡ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

ÌÂÙ·ÙÚ·Â›. ∂¿Ó Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ, Ùfi-

ÙÂ ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÛÙ‹ÏË ‰›‰ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘. ∂-

¿Ó fiÌˆ˜ Ë ÙÈÌ‹ Â›Ó·È ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘, ÙfiÙÂ ÛÙË ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË ·›ÚÓÔ˘-

ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ‰‡Ô ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ¯Ú‹-

ÛË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· :

40 æY•H – K§IMATI™MO™

1 ªÂ ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÈÛÔ‡Ù·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ (¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2.7) 



➧ ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ¤Ó‰ÂÈÍË +10ÆF ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘

➧ ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ¤Ó‰ÂÈÍË -5ÆC ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ.

ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜ ›Ó·ÎÂ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘-

ÌÂ ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜ ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁ›·. ™ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ·ÚÈ-

ÛÙÂÚ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂÓ¿ÈÙ. Ÿˆ˜

Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÙÔ 0 ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 32 ÙË˜ ÎÏ›-

Ì·Î·˜  º·ÚÂÓ¿ÈÙ Î·È ÙÔ 100 ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 212 ÙË˜

ÎÏ›Ì·Î·˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ. ŒÛÙˆ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯Ô˘ÌÂ

¤Ó‰ÂÈÍË C ÛÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È ¤Ó‰ÂÈÍË F ÛÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ º·ÚÂ-

Ó¿ÈÙ Î·È ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛË. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ

ÙËÓ ÂÍ‹˜ ·Ó·ÏÔÁ›· :

™¯‹Ì· 2.2. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ

∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È º·ÚÂÓ¿ÈÙ

C – 0
100 – 0

= F – 32
212 – 32

⇒ C
100

= F – 32
180

⇒ C
5

= F – 32
9

¶¿ÌÂ ÛÙË ÌÂÛ·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 
2.1 Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi -5. 
¢ÂÍÈ¿ ‰›‰ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ 
º·ÚÂÓ¿ÈÙ ‰ËÏ. +23ÆF.

-6

-5

-4

+21,2

+23,0

+24,8

¶¿ÌÂ ÛÙË ÌÂÛ·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘
¶›Ó·Î· 2.1 Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi +10. ∞ÚÈÛÙÂÚ¿ ‰›‰ÂÙ·È
Ë ÙÈÌ‹ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘
‰ËÏ. -12,2 ÆC.

-12,8

-12,2

-11,7

+9

+10

+11
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ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙË ÌÈ·

ÎÏ›Ì·Î· ÛÙËÓ ¿ÏÏË. 

∞fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎ-

ÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Ì¤ÛË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, fi-

ÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘, ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË

Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘, ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚ‹ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. À¿Ú¯ÂÈ Ì¿ÏÈÛÙ· Î¿-

ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙfiÛÔ ¯·ÌËÏ‹, ÒÛÙÂ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Â›-

Ó·È 0, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÌfiÚÈ· Â›Ó·È ·Î›ÓËÙ·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜

∫ÂÏÛ›Ô˘ Â›Ó·È –273. Œ¯Ô˘Ó ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ï›ÁÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÈÌ‹. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È ·fiÏ˘ÙÔ

ÌË‰¤Ó. ªÂ ·ÊÂÙËÚ›· ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó, ÊÙÈ¿¯ÙËÎÂ ÌÈ· Ó¤· ÎÏ›Ì·Î· ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÏ›Ì·Î· ·fiÏ˘ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ‹ ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï-

‚ÈÓ. ŸÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜, fiÔ˘ ˘ÂÈÛ¤Ú-

¯ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙfiÙÂ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ∫¤Ï‚ÈÓ

(K). ∏ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·fi ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ ÛÂ ∫¤Ï-

‚ÈÓ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜ :

K = ÆC + 273  (2.1)

∫Ï›Ì·Î· ·fiÏ˘ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÛÙÔ ·ÁÁÏÔÛ·ÍÔ-

ÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· Rankine (ƒ·ÓÎ›Ó). ∏ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·-

ÙÚÔ‹˜ ·fi ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ ÛÂ ƒ·ÓÎ›Ó Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜ :

R = ÆF + 460 (2.2)

∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·Ú·ı¤ÙÔÓÙ·˜ ›Ó·Î· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈÒÓ ·fi ÆC ÛÂ ÆF Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ˆ˜ ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜

™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.) ·Ô‰¤¯ÂÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ìfi-

ÓÔ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÙÔ K. 
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¶›Ó·Î·˜ 2.1. ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·fi ÆC ÛÂ  ÆF Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ
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ŒÚÁÔ 

ŒÚÁÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÌÈ·˜

‰‡Ó·ÌË˜. ŸÙ·Ó ·ÓÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ °’ fiÚÔÊÔ ÌÈ·˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈ-

Î›·˜, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·ÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË (ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ‚¿-

ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜) ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. °È· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·-

‚¿ÏÔ˘ÌÂ ¤ÚÁÔ. ∞Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¤ÛÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ·fi Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜, ¤¯Ô˘ÌÂ

¿ÏÈ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∞˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ fiÌˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ

¤ÚÁÔ. ™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÌÂÙ·-

2.4  MË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ - IÛ¯‡˜

Æ Æ Æ Æ
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ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÙfiÙÂ Ô‡ÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ô‡-

ÙÂ Î·Ù·Ó·Ï›ÛÎÂÙ·È ¤ÚÁÔ. ∆Ô ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ ÛÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹. ∏ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹

·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ (.¯. ÌË¯·Ó¤˜ ·˘ÙÔ-

ÎÈÓ‹ÙˆÓ, ·ÙÌÔÌË¯·Ó¤˜), ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈ-

Îfi ¤ÚÁÔ (.¯. ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ). ™Â

fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌË¯·Ó¤˜, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ‹ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ¤ÚÁÔ˘ Û˘Ó‰¤Â-

Ù·È ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ (‹ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÂÚ›ˆÓ) Ì¤Û·

ÛÙË ÌË¯·Ó‹. 

∏ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ ÛÙÔ S.I. Â›Ó·È ÙÔ Joule (∆˙¿Ô˘Ï) (J). ™˘-

¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÙÔ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ Joule, ÙÔ ∫ÈÏÔÙ˙¿Ô˘Ï (kJ) (1

kJ = 1000 J). ™ÙÔ ªÂÙÚÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰· ¤ÚÁÔ˘ ‹Ù·Ó ÙÔ kpm (ÎÈÏÔÔ-

ÓÙfiÌÂÙÚÔ. 1 kpm=9.81 J)

∂Ó¤ÚÁÂÈ·

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÓÔÂ›Ù·È ˆ˜ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘. §¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ·

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·, ÂÂÈ‰‹ ·Ó ¤ÛÂÈ, ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. √ ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÛÂ

ÌÈ· ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÈfiÙÈ fiÙ·Ó ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ ‹ ÛÙÔÓ Î‡-

ÏÈÓ‰ÚÔ, ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, fiˆ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ËÏÈ·Î‹,

ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÎÏ. ∏ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÔÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ

ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È Ô‡ÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó ·ÏÏ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ·

ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË.

√È ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¤ÚÁÔ˘. ™ÙÔ ¶·Ú¿ÚÙË-

Ì· 2 ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ›Ó·Î· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜.

°È· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·fi ÙË Ï‹„Ë ¤ÚÁÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÚfiÛËÌÔ: fiÙ·Ó Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘ÌÂ ¤ÚÁÔ ÛËÌÂÈ-

ÒÓÔ˘ÌÂ  ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ (-), ÂÓÒ fiÙ·Ó ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤ÚÁÔ ÛËÌÂÈÒ-

ÓÔ˘ÌÂ ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ (+).
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πÛ¯‡˜

™ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‰ÂÓ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ Ô-

Ô›Ô ·˘Ùfi ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ô

¯ÚfiÓÔ˜ ·˘Ùfi˜, ÁÈã ·˘Ùfi ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. πÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÙÔ

ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ‹ Î·Ù·Ó·ÏÈÛÎfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ. 

ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· fiÛ· Â›·ÌÂ, ı· Â›Ó·È ÙÔ

J/s (∆˙¿Ô˘Ï ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ).  ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È Watt (µ·Ù)

Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ W. ¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÙÔ ÔÏÏ·Ï¿-

ÛÈÔ ÙÔ˘ W, ÎÈÏÔ‚¿Ù (1kW = 1000 W).

™ÙÔ ªÂÙÚÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Â›¯·ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ kpm/s (ÎÈÏÔÔ-

ÓÙfiÌÂÙÚÔ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ). ™ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ Ô-

ÚÈÛÌ¤Ó· ·Ú¿ÁˆÁ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ fiˆ˜ Ô ›Ô˜. À¿Ú¯ÂÈ Ô ªÂÙÚÈÎfi˜

›Ô˜ (PS ‹ CV) Î·È Ô ∞ÁÁÏÈÎfi˜ ›Ô˜ (HP). πÛ¯‡ÂÈ : 1 PS = 75 Kpm/s Î·È 1

HP ª 76 Kpm/s. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ªÂÙÚÈÎfi ›Ô Î·È ÙÔ kW ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÂÍ‹˜ Û¯¤-

ÛË:

1 kW = 1,36 PS (2.3)

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ.

¢ÂÓ Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ “¤¯ÂÈ” ¤Ó· ÛÒÌ·, ·ÏÏ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È

·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÎÔÌ›˙ÂÈ. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÈ-

Ï¿ÌÂ ÁÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·‰fiıËÎÂ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ (ÁÈ· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÂÓfi˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÚÔ˜ Ù·

ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ‹ ·fi ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÂÓfi˜

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘). ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Ó· Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· “¤¯ÂÈ” ˘„Ë-

Ï‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ‹ fiÙÈ “¤¯ÂÈ” ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ™¯‹Ì· 2.3:

2.5   £ÂÚÌfiÙËÙ· - AÈÛıËÙ‹ Î·È §·Óı¿ÓÔ˘Û· £ÂÚÌfiÙËÙ·

46 æY•H – K§IMATI™MO™



™¯‹Ì· 2.3

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ∞ Î·È µ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ∞ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙÔ ÛÒÌ·

µ. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ËÁ·›ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ÛÒÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÛÂ ÛÒÌ· ¯·ÌË-

ÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜ (ıÂÚÌfiÙËÙ· Q) ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ∞ ÛÙÔ ÛÒÌ· µ. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·˘Ù‹˜

ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ·Ó ‰Â Û˘Ì‚Â› ·ÏÏ·Á‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·fi

Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ∞ ¤ÊÙÂÈ ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ µ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ. ∫¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÔÈ ‰‡Ô ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ı· ÂÍÈÛˆ-

ıÔ‡Ó. ∆fiÙÂ ·‡ÂÈ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ µ Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù·

‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·. 

™ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÁÈ· ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi,

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ıÂÙÈÎfi  ÚfiÛËÌÔ, ÂÓÒ ÁÈ· ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰›ÓÂÈ ¤Ó·

ÚÂ˘ÛÙfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ Ù· ÚfiÛËÌ· Â›-

Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ. 

ø˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ‰ËÏ·‰‹

ÛÙÔ S.I. ÛÂ Joule (J). πÛÙÔÚÈÎ¿ fiÌˆ˜ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÚÔÙÔ‡ Á›ÓÂÈ ÎÔÈÓÒ˜ ·-

Ô‰ÂÎÙ‹ Ë ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÙË˜ Ê‡ÛË, ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ ÛÂ ıÂÚÌ›‰Â˜ (cal) Î·È ÛÙÔ ÔÏ-

Ï·Ï¿ÛÈfi ÙÔ˘˜ ¯ÈÏÈÔıÂÚÌ›‰Â˜ (kcal). √È ÌÔÓ¿‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ‰È·-

‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ·ÎfiÌ· Î·È ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜. ∂›ÛË˜ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË

ÛÙËÓ „‡ÍË Î·È ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â›Ó·È Ë ·ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜,

ÙÔ µ.∆.U. (British Thermal Unit). ∆Ô kcal Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Ú¤-

ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ›, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÂ‚Â› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈ·˜ Ì¿˙·˜ 1kg ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿

1ÆC. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ B.T.U. Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ›

ÛÂ ÌÈ· Ï›ÌÚ· (lb) ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· Ó· ·ÓÂ‚Â› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Î·Ù¿ 1ÆF. ∏ Û¯¤-

ÛË ÌÂÙ·Í‡ kcal Î·È B.T.U., ÌÔÓ¿‰Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙ·‰È·Î¿ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·-

fi ÙÔ J, Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜ : 

1kcal  ª 4 B.T.U. (2.4)

Q
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∞ÈÛıËÙ‹ Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·

∞ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘, fiÙ·Ó ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ

¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ‹

ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ Ê˘ÛÈ-

Î‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi ˘ÁÚfi ÛÂ ·¤ÚÈÔ, ·fi ÛÙÂÚÂfi ÛÂ ˘ÁÚfi ‹ ·-

ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜).

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ‹ ÚÔ˜ ¤Ó· ÛÒÌ· ‰Â Û˘ÓÔ-

‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∆fiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·.

√ fiÚÔ˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Û˘-

Ó·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ÌÈ· Ì¿˙· ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ê˘ÛÈÎ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. £· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4.

£ÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‰Â Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÌfiÓÔ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·‚È‚¿ÛÙËÎÂ ·-

fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ·‚È‚¿ÛÙËÎÂ. ∆fiÙÂ

ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ‰È·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ∏ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ Watt (W). ∂›·ÌÂ fiÌˆ˜

Î·È ·Ú·¿Óˆ ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌ· ÁÈ· ÙË  ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÔÈ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ kcal Î·È BTU. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÁÈ· ÙË

ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙ·‰È·Î¿ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi ÙÔ W. √È ÌÔÓ¿‰Â˜

·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÙÔ kcal/h (¯ÈÏÈÔıÂÚÌ›‰Â˜ ·Ó¿ ÒÚ·) Î·È ÙÔ BTU/ h (ªÈ-ÙÈ-ÁÈÔ‡ ·-

Ó¿ ÒÚ·). πÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÂÍ‹˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ :

1 kcal/h ª 4 BTU/ h     (2.5)  

1 kcal/h = 1,161 W  (2.6)

ŸÙ·Ó ¤Ó· ˘ÁÚfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈÔ, ·ÔÚÚÔÊ¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ô-

Ûfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘-

fiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜, ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

„‡ÍË˜. 
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™ÙËÓ „‡ÍË, fiÔ˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ Ô Ú˘ıÌfi˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ Ô fiÚÔ˜ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜. °È· ÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË Ë ÌÔÓ¿‰· RT (æ˘ÎÙÈÎfi˜

ÙfiÓÔ˜). πÛ¯‡ÂÈ :

1 RT = 12000 BTU/ h (2.7)

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È·,

·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ˆ˜ ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹ ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

£¤ÚÌ·ÓÛË Î·È „‡ÍË

™ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›‰·ÌÂ fiÙÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙÈ˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˙ÂÈ Î·È Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ¿ÓÂÛË Î·È ·-

ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ˘ÁÈÂÈÓ‹ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹

ÙÔ˘. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 9 ı· ·Ó·Ï˘ıÔ‡Ó ÌÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ∞Ó¿ÌÂÛ· Û’ ·˘ÙÔ‡˜,

¤Ú· ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙËÓ Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Â›Ó·È Î·È Ë ˘ÁÚ·-

Û›·. 

ªÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË, fiÙ·Ó ÚÔÛ‰›‰Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ

·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ¶ÔÈÔ ı·

Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÚfiÛ‰ÔÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ; ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi

ÙÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚ·Û›·. ∆fiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ·ÈÛıËÙ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∆¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ı¤Ú-

Ì·ÓÛË ¤¯Ô˘ÌÂ, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ıÂÚ-

ÌÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË (.¯. Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜). ™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fi-

Ìˆ˜, ¤Ó· ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Ì¿˙· ·¤Ú· ÌÔÚÂ› Ó·

‰··ÓËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜. ∆fiÙÂ ÌÈ-

Ï¿ÌÂ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¤¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË fiÙ·Ó ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ¤Ó· ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi

ÙÔÓ ·¤Ú·. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›-

Ó·È Ë ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂ-

ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚ·Û›·. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ˘-

‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÂ ÓÂÚfi (·Ê‡ÁÚ·ÓÛË). 

ŸÏÔÈ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔÈ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È „‡ÍË˜ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ·Ó·-

Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 10, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÏÂÁfiÌÂÓÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡

‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. 
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∆Ô ı¤Ì· ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ··Û¯Ô-

ÏÂ› Û˘¯Ó¿ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙËÓ „‡ÍË Î·È ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi. 

➧ ™ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ¿ÏÏÔÙÂ ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ ¤ÓÙÔÓË ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÌÈÎÚfiÙÂÚË.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘

·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙË ÌÈ· ‹ ÙËÓ ¿ÏÏË Î·ÙËÁÔÚ›· ; ¶1

∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ, fiˆ˜ ÙÔÓ›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ·Ú¿-

ÁÚ·ÊÔ 2.5 ·fi ÛÒÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ˘ÏÈÎÒÓ

ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ‡ÏË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ÎÂÓfi. √ ÙÂÏÂ˘-

Ù·›Ô˜ ·˘Ùfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ : ÌÂ ·ÁˆÁ‹ Î·È ÌÂ ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿.

£· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ï›ÁÔ ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ÙÚfiÔ

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∞˜ ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜

„‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÔÈ ÙÚfiÔÈ ·˘ÙÔ› ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔÈ.

ªÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÁˆÁ‹

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·˘Ùfi ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ˘ÏÈÎfi

ÛÒÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Î·Ì›· Î›ÓËÛË. √ ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ ·-

ÊÔÚ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù·.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÌÂ ·ÁˆÁ‹, ·˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÙÔ›¯Ô Ô˘ ·fi ÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∆1 Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∆2 ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ∆1.

∞ÊÔ‡ ∆1 > ∆2,  Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ 1 ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ 2.

2.6   MÂÙ¿‰ÔÛË £ÂÚÌfiÙËÙ·˜. TÚfiÔÈ MÂÙ¿‰ÔÛË˜
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™¯‹Ì· 2.4

∆Ô Û¯‹Ì· 2.4 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ÛÂ ‰‡Ô fi„ÂÈ˜. ™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹-

Ì·, ‰ Â›Ó·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘, ÂÓÒ ∞ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÔÊ¿ÓÂÈ·˜

ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘.

∏ ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q/t (‰ËÏ·‰‹ fiÛË ıÂÚÌfiÙËÙ· Q ÂÚÓ¿ÂÈ ÛÙË ÌÔ-

Ó¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t) ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ 1 ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ 2 ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰È¿-

ÊÔÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ :

● ∞fi ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘ (‰). ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ¿¯Ô˜

ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘ ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (˘fi

ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚÔ›).

● ∞fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘ (∞). ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

(˘fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·-

ıÂÚÔ›).

● ∞fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (∆1-∆2). ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë

‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ (˘fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·Ú·Ì¤-

ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚÔ›).

● ∞fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘. ÕÏÏË ı· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·Ó

Ô ÙÔ›¯Ô˜ Â›Ó·È ·fi ÌÂÙfi, ¿ÏÏË ·Ó Ô ÙÔ›¯Ô˜ Â›Ó·È ·fi ÙÔ‡‚Ï· Î·È

¿ÏÏË ·Ó Ô ÙÔ›¯Ô˜ ¤¯ÂÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÌfiÓˆÛË. ∞˘Ùfi˜ Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜,

‰ËÏ. ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈ-

ÌfiÙËÙ· k ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·-

ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· k ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (˘fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·Ú·-

Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚÔ›).
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ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÁÚ·ÊÙÔ‡Ó Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

(2.8)

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË Î·È fiˆ˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊËÎÂ ÚÔË-

ÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Â˘ı¤ˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ú¤ÂÈ

Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ „˘-

ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÁÈ· ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, fiÔ˘

ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È

ÙÂÚ‡ÁÈ· ÁÈ· Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜.

➧ ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· 12 m2 ·fi ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙË-

Ù·˜ k ›ÛË˜ ÌÂ 0,7 Kcal/ hmÆC, ¤¯ÂÈ ¿¯Ô˜ 0,20m. ∞Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È 25ÆC, Ó· ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ Kcal/h Î·È ÛÂ KW.

∏ ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ı· Â›Ó·È : 

∏ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Kcal/h Î·È ÙÔ W Â›Ó·È  : 1 Kcal/h = 1,161 W, Ôfi-

ÙÂ:

➧ ∏ ÌÔÓ¿‰· Kcal/ hmC Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ‹Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ S.I. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÈ-

Î‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ S.I. ;

∆ÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ k ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ

Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2 ÙÔ˘ ¶·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ 2.

ªÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ 

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË Ì¿˙·˜

Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi. ªÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ·˘Ù‹, ıÂÚÌfiÙÂÚÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ „˘¯ÚfiÙÂÚÂ˜ Ì¿˙Â˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰›ÓÔ˘Ó ıÂÚ-

¶·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ = 1050 Kcal/h × 1,161
W

Kcal/h
= 1209 W = 1,209 KW

Q
t

= A × k
‰

× T
1

– T
2

= 12m2 × 0,7 Kcal / hmÆC
0,2 m

× 25ÆC = 1050 Kcal/h

Q
t

= A × k
‰

× T
1

– T
2
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ÌfiÙËÙ·. ∆Ô ÚÂ˘ÛÙfi, ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ, Â›Ó·È ÙÔ “ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎfi Ì¤ÛÔ”, ÙÔ ÔÔ›Ô

ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. 

∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Î¿ÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ‹ ÌË¯·Ó‹ (ÌÂ

·ÓÙÏ›·, ÌÂ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÎÏ), Ë ÔÔ›· ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ Î›ÓËÛË Î·È

ÙÔ ı¤ÙÂÈ ÛÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜ ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ë Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ Ó· Á›-

ÓÂÈ Î·È ·fi ÌfiÓË ÙË˜ (Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·).  ™ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÙÔ˘

Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.5, ÙÔ ÔÔ›Ô ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÚÂ‡Ì·-

Ù·. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ú›¯ÓÔÓÙ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi

ÚÔÎ·Ó›‰È·. ∞˘Ù¿, fiÙ·Ó ‚Ú·¯Ô‡Ó ·ÚÎÂÙ¿, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô (™¯‹Ì· 2.5).

™¯‹Ì· 2.5

∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÂ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ, fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ˙ÂÛÙfi ÛÒÌ·

ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (Î·ÏÔÚÈÊ¤Ú). ŸÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È

ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ˙ÂÛÙfi ÛÒÌ· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, Á›ÓÂÙ·È ÂÏ·ÊÚfiÙÂÚÔ˜ Î·È ·ÓÂ‚·›-

ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. Œ¯Ô˘ÌÂ Î·È Â‰Ò ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. °È·

Ó· ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ú¤ÂÈ ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· Ó· ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ¯·ÌËÏfiÙÂÚ·.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË fiÔ˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ „‡ÍË :

➧ ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜) ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ (Û˘-

Ó‹ıˆ˜ ÛÙËÓ ÔÚÔÊ‹) ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ı·Ï¿ÌˆÓ Î·È ÙˆÓ „˘ÁÂ›ˆÓ. °È·Ù› ;
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™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹) Ì¤Û· ÛÂ

¤Ó· ÔÈÎÈ·Îfi „˘ÁÂ›Ô. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡¯ÂÙ·È,

·ÔÎÙ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒ-

ÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ Û˘ÓÂ¯‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È Ë „‡ÍË

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∆ÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô „ËÏ¿, ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿.

™¯‹Ì· 2.6

∞Ó Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË Ì¿˙·˜, ÙfiÙÂ Ë

ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô ÌfiÓÔ˜

ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ Â›Ó·È Ë ·ÁˆÁ‹, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡

ÌÈÎÚ‹ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Â›-

Ú·Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ : ∫Ú·Ù¿ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ

Ì·˜ ÛÂ ÎÏ›ÛË ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÓÂÚfi Î·È ÙÔÓ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ, fiˆ˜

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 2.7 :

➧ ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ÙÔ ÓÂÚfi ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ

¿ÎÚÔ, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ÙfiÛÔ „˘¯Úfi Ô˘

Ô‡ÙÂ Î·Ó ÂÓÔ¯ÏÂ› ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜. ∞˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÏ¿¯ÈÛÙ·

ÌÂÙ·‰fiıËÎÂ. °È·Ù› ; ¶1
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™¯‹Ì· 2.7

ªÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 

™ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÌÂ ·ÁˆÁ‹ Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿, ÙÔ˘˜

ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·ÚÔ˘Û›· ‡ÏË˜.

ŸÌˆ˜ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› Î·È ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ‡ÏË˜. √

ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-

Ï›·. ∞˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›-

˙ÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ÛÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ∞ ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· µ, Ë ·-

ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ

ÙÔ˘˜ (¯ÚÒÌ·, ÛÙÈÏÓfiÙËÙ· ÎÏ).
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∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜

ŸÙ·Ó ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi Ì·˜ ‰Â ‚Ï¤Ô˘-

ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛËÌ¿‰È·, Ó· ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ˘Ô¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÛÚÒ-

¯ÓÔ˘ÌÂ. ∞ÎfiÌ· Î·È ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ, ‰Â

ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛËÌ¿‰È· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ Ì·˜ ·˘Ù‹˜. ∞˜ ÂÍÔÏÈÛÙÔ‡ÌÂ fi-

Ìˆ˜ ÌÂ ÌÈ· ÈÓ¤˙· Î·È ·˜ Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ Ì·˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô-

ÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfiÛ·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. £· ·Ú·-

ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÈÓ¤˙· ÂÈÛ¯ˆÚÂ› ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô. ∞Ó Î·È Ë “ÛÚÒ¯ÓÔ˘Û· ‰‡Ó·-

ÌË” Â›Ó·È ›‰È·, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi. 

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·Ó ı· ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ

ÙÔ›¯Ô, ÌÂ ÙÔ ÛÚÒÍÈÌÔ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ, ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ‰‡-

Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ·,

Ô˘ Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô ·Ó ı· ˘Ô¯ˆ-

Ú‹ÛÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘ Ô˘ ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÏÔÈfiÓ ·fi ÙÔ

Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. √ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘-

ÙÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ¤Ó· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È

›ÂÛË. ∞Ó ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ F ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Î·È S ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

Â·Ê‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ›ÂÛË Â-

Í·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÌÂÁ¤ıË :

● ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ, ÙfiÛÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË 

● ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È

Ë ›ÂÛË. ∞˘Ùfi ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ó¤‚Ë fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÙËÓ ÈÓ¤-

˙·. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÛÚÒ¯Ó·ÌÂ ‰ÂÓ ¿ÏÏ·ÍÂ. ™ÙËÓ ÂÚ›-

ÙˆÛË fiÌˆ˜ ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ‹Ù·Ó Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË

Î·È Ó· ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÂÈ Ë ÈÓ¤˙· ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô. ÿ‰È· “ÛÚÒ¯ÓÔ˘Û·” ‰‡-

Ó·ÌË, ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜.

∆È˜ ·Ú·¿Óˆ ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ Û˘ÓÔ„›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜ : ∏ ›Â-

ÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË

ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â·Ê‹˜. ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, Ë ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È :  

(2.9)

fiÔ˘  F Ë ‰‡Ó·ÌË, S Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ Î·È P Ë ›ÂÛË.

P = F
S

2.7  ¶›ÂÛË - ¶ÈÂÛfiÌÂÙÚ· - MÔÓ¿‰Â˜ - MÂÙ·ÙÚÔ¤˜
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ªÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÚÈÛÌfi, Ë ›ÂÛË ı· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È :

● ÛÂ  ÛÙÔ S.I. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Pascal Î·È ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏfi

ÙË˜ Â›Ó·È Pa. ∂›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ

Ú¿ÍË ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙË˜ fiˆ˜ ÙÔ

● ÛÂ ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙÔ ªÂÙÚÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·. ∏ ÌÔ-

Ó¿‰· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È

ÌÂ 1at.

● ÛÂ ÛÙÔ ∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ. °Ú¿ÊÂÙ·È Î·È ˆ˜

p.s.i. (pounds per square inch).

∞˜ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ :

➧ ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· Kp/cm2 Î·È ÙË ÌÔÓ¿-

‰· p.s.i (Ï›ÌÚÂ˜ ·Ó¿ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ ›ÓÙÛ·). ¢›ÓÂÙ·È fiÙÈ 1∫p = 2,2 lbf

Î·È 1in = 2,54 cm.

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ·fi ÙÔ Kp/cm2 Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ Ùo Kp ÛÂ lbf Î·È Ù· cm ÛÂ

in: 

∂ÈÛËÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ Î·È ÙÔ Kp/cm2 Î·È ÙÔ p.s.i. , ·ÚfiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ·ÎfiÌË Û˘¯Ó¿ ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ ÙÔ˘ S.I. 

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ›Ó·Î· ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ›ÂÛË˜.

∏ ÌÔÓ¿‰· bar ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (atm) Î·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (at). To bar, Ë atm

Î·È Ë at Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÎÔÓÙÈÓ¤˜ ÙÈÌ¤˜. 

1
Kp

cm2
=

2,2 lb
f

1
2,54

in
2

=
2,2 lb

f

1
6,45

in
2

≅ 14,2
lb

f

in2

lb
f

in2

Kp

cm2

bar 1 bar = 105 Nt
m2 Î·È ÙÔ kPa 1 kPa = 10

3 Nt
m2

Nt
m2
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∆· ˘ÁÚ¿ ·ÛÎÔ‡Ó È¤ÛÂÈ˜

™Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È È¤ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘-

ı‡ÓÛÂÈ˜. √È È¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È :

● ·fi ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∏ ›ÂÛË

·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË.

● ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜, Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ˘ÁÚfi. ∆· ˘ÁÚ¿ ¤¯Ô˘Ó

ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· ÙÔ˘˜

Ù· ÛËÌÂ›· (∞Ú¯‹ ÙÔ˘ Pascal2).

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙÔ˘ Pascal Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·Ó‡„ˆ-

ÛË˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ (Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ‰ËÏ. Û˘Ó‰˘·-

ÛÌfi˜ ·¤Ú· Î·È ˘ÁÚÔ‡) Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ¤‰ËÛË˜ (ÊÚÂÓ·-

Ú›ÛÌ·ÙÔ˜) ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

¶È¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡Ó ÌfiÓÔ Ù· ˘ÁÚ¿, ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ·¤ÚÈ·. ¶›ÂÛË ·ÛÎÂ› Î·È Ô ·-

ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ·ÂÚ›ˆÓ. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È

ÌÂ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ.  

∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ·¤-

Ú·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∞˘Ù‹ ÔÈÎ›ÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ fiÚÁ·Ó· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚·ÚfiÌÂÙÚ·. ™ÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 76 cm ÛÙ‹ÏË˜ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘. ∏ ›ÂÛË

·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Ê˘ÛÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ atm. Œ¯Ô˘ÌÂ

‰ËÏ·‰‹ 1 atm = 76 cm ‹ 760 mm ÛÙ‹ÏË˜ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘.

➧ ªÂ ÔÈÔ ‡„Ô˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÓÂÚÔ‡ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ;

∂›Ó·È Û·Ó Ó· ··ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÂÚÒÙËÌ· : ÔÈ· ÛÙ‹ÏË ÓÂÚÔ‡ ·ÛÎÂ› ÛÙË

‚¿ÛË ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ›ÛË ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÌÈ· ÛÙ‹-

ÏË 76 cm ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ; °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÂÈ-
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2 £˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙËÓ ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ Pascal Î·È ÙÈ˜ ÔÏ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜
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267 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ º˘ÛÈÎ‹ ∞ã ∆∂∂.



‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ¶ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ. √ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ 13,6 ÊÔÚ¤˜ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∏ ÛÙ‹ÏË ÓÂÚÔ‡ ÏÔÈfiÓ ı· Â›Ó·È 13,6 ÊÔÚ¤˜

„ËÏfiÙÂÚË, ‰ËÏ·‰‹ 76 cm ¥ 13,6 = 1033cm = 10,33 m

∫ÂÓfi Î·È ·fiÏ˘ÙÔ ÎÂÓfi. ŸÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜

∫ÂÓfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ fiÙ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·¤Ú·˜. ∞fi-

Ï˘ÙÔ ÎÂÓfi ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó ·Ê·ÈÚÂıÂ› fiÏÔ˜ Ô ·¤Ú·˜ Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ‡-

ÏË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·˘Ùfi.

∏ ›ÂÛË ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ fiÚÁ·Ó· Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È Ì·ÓfiÌÂÙÚ·. ™ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜

Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ‰˘Ô Ù¤ÙÔÈ· fiÚÁ·Ó·. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ˘

Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ (‹ ·fiÏ˘ÙË˜) ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙËÓ

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. 

·) ª·ÓfiÌÂÙÚÔ- ∫ÂÓfiÌÂÙÚÔ                           (‚) ª·ÓfiÌÂÙÚÔ

∂ÈÎfiÓ· 2.1 ∂ÈÎfiÓ· 2.2

™ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Â›Ó·È Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ-ÎÂÓfiÌÂ-

ÙÚÔ Î·È ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ‰ÂÍÈ¿ Â›Ó·È Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô Â›-

Ó·È fiÙÈ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ (·) ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ Î·È È¤ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi

ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ (ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·fi ÙÔ 0 Î·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ∂ÈÎfiÓ·

2.1). ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ fiÚÁ·Ó· Â›Ó·È ÙÔ p.s.i. ÁÈ· ÙÔ Ì·Ófi-

ÌÂÙÚÔ, ÂÓÒ ÛÙÔ ÎÂÓfiÌÂÙÚÔ Ë ÎÏ›Ì·Î· Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È ÛÂ inHg (ÿÓÙÛÂ˜ ˘-

‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘). ∆Ô ·fiÏ˘ÙÔ ÎÂÓfi ÈÛÔ‡Ù·È ÂÚ›Ô˘ ÌÂ 30 in Hg.
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¢‡Ô Ù¤ÙÔÈ· Ì·ÓfiÌÂÙÚ·, ÂÓÛˆÌ·Ùˆ-

Ì¤Ó· ÛÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ (ÛÂÙ), Â›Ó·È Ù·

Ï¤ÔÓ ¯Ú‹ÛÈÌ· fiÚÁ·Ó· ÙÔ˘ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡

„‡ÍË˜ (∂ÈÎfiÓ· 2.3).

∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î¿Û· Ì·-

ÓÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È Ì·˜ ‚ÔËı¿ Ó· ·Ú·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∂›ÛË˜ ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î¿Û· Ì·ÓÔÌ¤-

ÙÚˆÓ ÁÈ· Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

Î·È ¿ÏÏˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ,

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È Â-

ÈÛÎÂ˘‹˜ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

£· Ì¿ıÂÙÂ Ó· ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜

·˘Ù¤˜  ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜

ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ-

•∏™.

∆ËÓ ›ÂÛË Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹.

∞˘Ù‹ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ (·fiÏ˘ÙË

›ÂÛË) Î·È ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜3 ›ÂÛË˜. °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË

Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹

›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ¤ÁÈÓÂ Ë Ì¤ÙÚËÛË.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÈ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ÎÂ-

ÓfiÌÂÙÚÔ, ·˜ ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó : 

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 2.1 ∆È Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ

·
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3 ∞Ó ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·,
ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘
Î·È ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ (‚Ï. Î·È ÙËÓ Â-
Ê·ÚÌÔÁ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›).

∂ÈÎfiÓ· 2.3 ∫¿Û· Ì·ÓÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È
ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙË˜ ÌÂ ÙËÓ

„˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË



™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi, ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë ›ÂÛË. ∏ ‰È·-

ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÌÂ-

ÙÚ¿ÂÈ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÎfiÎÎÈ-

ÓÔ ‚ÂÏ¿ÎÈ, ÂÓÒ Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÔÓÙÚfi ÁÎÚÈ ‚¤ÏÔ˜.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·fi-

Ï˘ÙË ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈ-

ÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÔ˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ. °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ

ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙËÓ  ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ¢ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ:

∞fiÏ˘ÙË ›ÂÛË = ª·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË + ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË (2.10) 

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 2.2 ∆È Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ÎÂÓfiÌÂÙÚÔ

™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹ (ÌÂ ÙËÓ ÎfiÎ-

ÎÈÓË ÁÚ·ÌÌ‹). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È, ‰ËÏ·‰‹, ÁÈ· ¤Ó· ÎÂÓfiÌÂÙÚÔ. ∏ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ·-

ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÔÓÙÚfi ÁÎÚÈ ‚¤ÏÔ˜. ∫·È ¿ÏÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Â›Ó·È

Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ·fiÏ˘ÙË Î·È ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ fiÛˆÓ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó :

➧ ™ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ∞ ¤¯ÂÈ ·¤ÚÈÔ ÛÂ ›ÂÛË 3 bar, ÂÓÒ

ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô µ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ∞, ˘¿Ú¯ÂÈ ·¤ÚÈÔ ÛÂ ›ÂÛË

1,5 bar. ∆È˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙ· ‰‡Ô Ì·ÓfiÌÂÙÚ·. √ ·-

ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô µ ¤¯ÂÈ ›ÂÛË 1 bar. ∑Ë-

ÙÂ›Ù·È Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ∞ Î·È

ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô µ.
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™¯‹Ì· 2.8

Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, Ù· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ

·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË Î·È ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ. ∂-

ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ

ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙËÓ ›ÂÛË ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜. ∞Ú¯›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÛÙÔ

¯ÒÚÔ µ :

PB· = PB Ì·Ó. + P·ÙÌ. ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ¿Óˆ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘

fi Pµ· = 1,5 bar + 1 bar  fi  Pµ· = 2,5 bar 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ∞, ÙËÓ P∞· :

P∞· = P∞Ì·Ó + PÂÚÈ‚., 

fiÔ˘ PÂÚÈ‚. Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ, ‰ËÏ·‰‹

ÙÔ ¯ÒÚÔ µ.  

fi P∞· = 3 bar + 2,5 bar  fi  P∞· = 5,5 bar

∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÂÚ› ›ÂÛË˜, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜

Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙË˜.

A

B
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¶›Ó·Î·˜ 2.2. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›Â˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ›ÂÛË˜

¶Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·

™Â Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ËÁ·›ÓÔ˘ÌÂ

ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙ‹ÏË ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ÛÙËÓ ÔÔ›· ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¿ÌÂ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÂÏ›. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· :

➧ ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó 0,5 bar ÛÂ in Hg. 

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ·fi ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ bar Î·È ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ Ì¤¯ÚÈ

ÙË ÛÙ‹ÏË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ in Hg. ∂ÎÂ› Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 29,5. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È

Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ  ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ 0,5. ÕÚ· 0,5 bar

= 0,5 ¥ 29,5 in Hg = 14,75 in Hg.
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°È· Ó· Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÙÚÔÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ÛÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

™‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÎÏÂÈÛÙfi˜ ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ Â-

ÚÈ¤¯ÂÈ ‡ÏË. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ fiÚÈ· Ô˘ ÙÔ ÍÂ-

¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ·fi ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ÎfiÛÌÔ. ∆· fiÚÈ·

·˘Ù¿ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ·fi Ì·˜, ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ. ™Â

Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ Û‡Ì·Ó ·ÔÙÂ-

ÏÂ› ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ∆· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ “¿ÚÂ-

‰ÒÛÂ” Î¿ıÂ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ (W) Î·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·

(Q). (™¯‹Ì· 2.9)

√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·ÓÔÈÎÙfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ÔÛfiÙËÙ·

‡ÏË˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiˆ˜ Ô ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·ÙÌÔ‡

(™¯‹Ì· 2.10). Œ¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÚÔ‹ Ì¿˙·˜ ·fi ‹ ÚÔ˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· (‹ Î·È Ù·

‰‡Ô).

∫ÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰Â Û˘Ó·Ï-

Ï¿ÛÛÂÈ ÔÛfiÙËÙ· ‡ÏË˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiˆ˜ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘-

ÂÌ‚fiÏÔ˘ (™¯‹Ì· 2.11). ™Ù· ÎÏÂÈÛÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ë Ì¿˙· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ

ÛÙ·ıÂÚ‹.

™¯‹Ì· 2.10 ∞ÓÔÈ¯Ùfi Û‡ÛÙËÌ·                    ™¯‹Ì· 2.11 ∫ÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ·

fiÚÈ·
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

¤Ì‚ÔÏÔ

K‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜
¶ÚÔ˜ „˘ÁÂ›Ô

ŸÚÈ·
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 

Afi Ï¤‚ËÙ·

™ÙÚfi‚ÈÏÔ˜

2.8  AÓÔÈÎÙfi Î·È ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ·
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™¯‹Ì· 2.12

™ÙÔ ™¯‹Ì· 2.12, ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ ·ÌÂÙ·Î›ÓËÙ·

ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· (ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ·ÌÂÙ·Î›ÓËÙÔ). ∞˜ ıÂˆ-

Ú‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÔfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ

·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ. ∆È ¤ÁÈÓÂ fiÌˆ˜ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛ‰fiıËÎÂ

ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ; ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·

Ô˘ ‰fiıËÎÂ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯¿ıËÎÂ. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÔıËÎÂ‡ÙËÎÂ Ì¤Û·

ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÔıË-

ÎÂ˘Ì¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Â-

ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ U. ∞Ó ¿ÌÂ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â-

›Â‰Ô, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘

Î·È ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

∏ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÁÈ·Ù› Ë ÙÈÌ‹

ÙË˜  ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Î·È

fi¯È ·fi ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÙËÓ Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fi¯È Ë ·fiÏ˘ÙË ÙÈ-

Ì‹ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiÛÔ ÔÈ ·˘ÍÔÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÙË˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.12

ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â›¯·ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. 

∆Ô fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛ‰fiıËÎÂ ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ ·ÔıËÎÂ‡ÙËÎÂ ˘fi ÌÔÚ-

Ê‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÙÔ Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ, ·Ó ·‡-

ÛÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ·‡ÛÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ÂÌÔ‰›˙Ô˘ÌÂ ÙË

ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.12. ∆fiÙÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È

¿ÌÂÛ· ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ, fiˆ˜ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ

Û¯‹Ì· 2.13.

·¤ÚÈÔ

£¤ÚÌ·ÓÛË Q

2.9   EÛˆÙÂÚÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ·
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™¯‹Ì· 2.13 

™ÙÔ ™¯‹Ì· 2.13 ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË

ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È Ì·˜ ¤‰ˆÛÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ (W), ¯ˆÚ›˜ ÂÌÂ›˜ Ó· ÙÔ˘ ‰Ò-

ÛÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∞fi Ô‡ ÏÔÈfiÓ ÚÔ‹ÏıÂ ·˘Ùfi ÙÔ ¤ÚÁÔ; ŒÁÈÓÂ ÌÂ ‰·¿-

ÓË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰ËÏ·‰‹ ı·

¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∞fi ·ÏÈ¿ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Â›¯Â ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ fiÙÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È

ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ÙÚ›-

‚Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ·Ú¿ÁÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∂›ÛË˜, fiÙ·Ó ¤Ó·

ÛÒÌ· ¤ÊÙÂÈ ·fi „ËÏ¿ Î·È ÚÔÛÎÚÔ‡ÂÈ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô ·Ú¿ÁÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·.

∞ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜, ·Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ ÎÈÓËÙfi

¤Ì‚ÔÏÔ, ÙfiÙÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ. ÕÚÁËÛÂ fiÌˆ˜

Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ¤ÚÁÔ Â›Ó·È, Î·È Ù· ‰‡Ô, ÙÚfi-

ÔÈ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Î·È fiÙÈ ı· ÌÔ-

ÚÔ‡Û·Ó Ó· ÌÂÙÚÒÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

√ ÕÁÁÏÔ˜ James Joule, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È

ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÛÙ· 1847 ÙËÓ ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÔ¯‹. √

Joule ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ÌÈ· ıÂÚÌ›‰· (cal) ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È 4,17 ÛË-

ÌÂÚÈÓ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÔÏ‡ ÎÔÓÙÈÓfi˜ Û’ ·˘-

Ùfi Ô˘ Ï¤ÌÂ Û‹ÌÂÚ· ÌË¯·ÓÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÙË˜ ıÂÚÌ›‰·˜ (4,186 Joule/cal).

∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌË¯·ÓÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÙË˜ ıÂÚÌ›‰·˜ ; ™ËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·Ó ÌÂÙ·ÙÚ·-

Ô‡Ó 4,186 Joule ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ı· Â›Ó·È

ÌÈ· ıÂÚÌ›‰· (1cal). ™ÙË £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ·-

ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ¤ÚÁÔ (·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ‰Ô˘-

ÏÂÈ¿ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜). ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ (ıÂÚÌfiÙËÙ· →
¤ÚÁÔ) Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ¤ÚÁÔ → ıÂÚÌfiÙËÙ·, fi-

2.10   ¶ÚÒÙÔ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi AÍ›ˆÌ·

W
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ˆ˜ ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ∫·È ÁÈã ·˘Ù‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹

¿ÓÙˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÔÛÔÙÈÎ¿ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÙË˜ ıÂÚÌ›‰·˜. ∞Ó, ‰ËÏ·‰‹,

ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ıÂÚÌ›‰·˜ (1cal) ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Ï‹Úˆ˜ ÛÂ ¤ÚÁÔ ÙfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ,

·˘Ùfi ı· Â›Ó·È  4,186 Joule. ªÔÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ Ó· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ :

1cal = 4,186 Joule (2.11)

∞fi Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÙËÎ·Ó ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 2.12 Î·È 2.13

Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ‰Â Á›ÓÂÙ·È Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎË

¿ÌÂÛ· ¤ÚÁÔ. ∆Ô ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· Ï¤ÂÈ fiÙÈ “∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘

‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈ-

Î‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ”. ∞˘Ùfi Ì·ıËÌ·ÙÈ-

Î¿ ÁÚ¿ÊÂÙ·È :

Q = ¢U + W (2.12)

fiÔ˘ Q Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·, W ÙÔ ¤ÚÁÔ Î·È ¢U Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

∂ÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 2.12  Î·È 2.13 ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ Û˘-

Ó¤‚Ë ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ∞’ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· :

™ÙÔ ™¯. 2.12 ‰ÒÛ·ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ‹Ú·ÌÂ ¤ÚÁÔ, ‰Ë-

Ï·‰‹ Â›¯·ÌÂ W=0. ∏ ÂÍ›ÛˆÛË (2.12) ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ :

Q = ¢U, ‰ËÏ·‰‹ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰fiıËÎÂ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (·‡ÍËÛË

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜) ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

™ÙÔ Û¯. 2.13  ‹Ú·ÌÂ ¤ÚÁÔ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∂›¯·ÌÂ ‰ËÏ·-

‰‹ Q = 0. ∆fiÙÂ Ë ÂÍ›ÛˆÛË (2.12) ÁÚ¿ÊÂÙ·È - ¢U = W, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÈÛÔ‡-

Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ‹, ÌÂ ¿ÏÏ· Ïfi-

ÁÈ·, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›-

Ô˘.
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Ÿˆ˜ Ï¤ÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù· Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤ÚÁÔ. ∞˘Ùfi ‚¤‚·È· Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÙÔ ÁÓÒÚÈ˙Â ·fi ·ÏÈ¿.

™˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË fiÌˆ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ

ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ·ÙÌÔÌË¯·ÓÒÓ, fiÔ˘ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤ÚÁÔ

‚·ÛÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

™¯‹Ì· 2.14 ∆· Ì¤ÚË ÌÈ·˜ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹˜

¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ·ÙÌÔÌË¯·ÓÒÓ, ÔÏÏÔ› Â›¯·Ó ÂÈ¯ÂÈÚ‹-

ÛÂÈ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘Ó ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Ô˘ Ó· ‰›ÓÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¤ÚÁÔ Î·ıÒ˜ ÂÌÂ›˜

‰›Ó·ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ Ú¿ÍË ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ, ·Ó ‰ÂÓ

ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÛÙË ÌË¯·Ó‹ ·˘Ù‹ Î·È ¤Ó· „˘ÁÂ›Ô (™¯‹Ì· 2.14), fiÔ˘ ÙÔ ÂÚ-

Á·˙fiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ (Ô ·ÙÌfi˜, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹˜) ı· ·Ô‚¿Ï-

ÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∞˘Ùfi ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ Î·È Ùo ‰Â‡ÙÂÚÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· :

“ ∂›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹, Ë ÔÔ›·

Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ¤ÚÁÔ, ¯ˆÚ›˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ·-

Ú¤¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÌÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜”

™ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘

ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ :

AÓÙÏ›·

§¤‚ËÙ·˜

™ÙÚfi‚ÈÏÔ˜

æ˘ÁÂ›Ô

2.11   ¢Â‡ÙÂÚÔ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi AÍ›ˆÌ·
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™¯‹Ì· 2.15

¶ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ¯ÔÚËÁÂ›Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ· Q1 ·fi ÙË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹

˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ∆1( ÛÙËÓ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Ô Ï¤‚ËÙ·˜). ∆Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ

Ì¤ÛÔ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ¤ÚÁÔ W Î·È ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q2 ÚÔ˜ ÙË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ¯·-

ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ∆2 (ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ‹ ÙÔ „˘ÁÂ›Ô ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜

·ÙÌÔÌË¯·Ó‹˜). ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi ÈÛÔÏÔÁÈÛÌfi ¤¯Ô˘ÌÂ :

Q1 = W + Q2 (2.13)

µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜

ø˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘

¤ÚÁÔ˘ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ë ÌË¯·Ó‹. ∆Ô ˆ-

Ê¤ÏÈÌÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ÙÔ W, ÂÓÒ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È Â›Ó·È Ë ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ, ‰ËÏ. Ë Q1. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·

Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Ë ÌÈ·˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ :

(2.14)

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ÂÈÒıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ, ÙÔ ¤ÚÁÔ W Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰Ô-

ÛË˜ ÌÈ·˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙË

ÌÔÓ¿‰·.

Ë =
W

Q
1

W

Q

Q

1

2
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µã  ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹

√ µãıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ¤¯ÂÈ Î·È ÌÈ· ¿ÏÏË ‰È·Ù‡ˆÛË Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜

„˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ ·fi ÌfiÓË ÙË˜ ·fi

ÛÒÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÚÔ˜ ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∂ÌÂ›˜ ÛÙËÓ

„‡ÍË ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ. ¡· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ¿‚·ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

·fi ÛÒÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ)

ÚÔ˜ ÛÒÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ). ∆Ô µã

ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· ÔÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·fi ÌfiÓÔ

ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ¤ÚÁÔ. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

“∂›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ÌÂÙ·‚È‚·ÛÙÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÛÒÌ· ¯·ÌË-

ÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔ˜ ÛÒÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·Ó·ÏˆıÂ› Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ”.

™ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, Ê·›ÓÔÓÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ Û˘Ó·Ï-

Ï·Á¤˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ :

™¯‹Ì· 2.16

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q2 ·fi ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î·È

·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q1 ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂Ó‰È¿ÌÂÛ· fiÌˆ˜, ÂÈÛÚ¿Ù-

ÙÂÈ ¤ÚÁÔ W (ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ „‡ÍË˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ, ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È

ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹). √ ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi˜ ÈÛÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÁÈ· ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË-

¯·Ó‹:

Q2 + W = Q1 (2.15) 

T1

T2    

W
Q

Q

1

2
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∂Óı·Ï›·  

∏ ÂÓı·Ï›· Â›Ó·È ¤Ó· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙÈ˜

„˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ, ÁÈ· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Û˘¯Ó¿ ·fi ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ›ÂÛË˜ (p)–ÂÓı·Ï›·˜ (h)

(‚Ï. Ù¤ÙÔÈ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 3). ∏ ∂Óı·Ï›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ Â-

ÓÂÚÁÂÈ·Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ∂›Ó·È, fiˆ˜ Î·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·, Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ

ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi ¤Êı·ÛÂ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È. ∏ ÂÓı·Ï›· (H) ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË Û¯¤ÛË :

H = U + PV (2.16)

fiÔ˘ U Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, P Ë ›ÂÛË Î·È V Ô fiÁÎÔ˜.

ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ Â›Ó·È ÙÔ Joule. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤-

ÚÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ÂÓı·Ï›· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È (ÛÙÔ S.I.) ÛÂ J/kg. £· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·-

ÎfiÌ· Î·È ÙÔ kcal/kg Î·È ÙÔ BTU/lb. 

∂ÓÙÚÔ›· 

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.2. ÙÔÓ›ÛÙËÎÂ ˆ˜ ÔÈ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚·›-

ÓÔ˘Ó ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi ÙÚfiÔ, ¿ÓÙ· ÚÔ˜ Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

∆Ô fiÛÔ Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÂ› ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi

ÙÚfiÔ, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ “ÔÈfiÙËÙ·” ÙÔ˘ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ “ÔÈfiÙËÙ·” ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÓÙÚÔ›·. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓÙÚÔ›· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·, ÙfiÛÔ ÈÔ

¯Ú‹ÛÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÂ Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô, ·ÏÏ¿ Î·È ÙfiÛÔ ÈÔ

ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë Ù¿ÍË ÙËÓ ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô. ∏ Â-

ÓÙÚÔ›· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Joule ·Ó¿ ‚·ıÌfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (J/K). ∫·È Â‰Ò Ì·˜ ÂÓ-

‰È·Ê¤ÚÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ÂÓÙÚÔ›· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ (J/kgK). £· Û˘Ó·ÓÙ‹-

ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi ÛÙ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ›ÂÛË˜-ÂÓı·Ï›·˜. 

2.12   EÓı·Ï›· - EÓÙÚÔ›·
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ANAKEºA§AIø™H

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ fiÛÔ ˙ÂÛÙfi ‹ fi-

ÛÔ ÎÚ‡Ô Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ·. ™˘ÓËı¤ÛÙÂÚË ıÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· Â›Ó·È Ë ÎÏ›-

Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÙÔ

Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›-

ˆÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.  ∞fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ÎÈÓË-

ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ˘˜ 

-273ÆC. ªÂ ·ÊÂÙËÚ›· ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÊÙÈ¿¯ÙËÎÂ Ë ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎ‹

ÎÏ›Ì·Î· (∫¤Ï‚ÈÓ). ∞fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ. ∆ËÓ ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË ‚Ú›ÛÎÔ˘-

ÌÂ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ∫ÂÏÛ›Ô˘ ÙÔ 273 ‰ËÏ.  K = ÆC + 273.

∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·¤Ú·˜ ÙË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∞˘Ù‹ ÔÈÎ›ÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ.

ªÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ Ù· ‚·ÚfiÌÂÙÚ·. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 76

cm ÛÙ‹ÏË˜ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Ê˘ÛÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ atm. Œ¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ 1 atm = 76 cm ‹ 760 mm ÛÙ‹ÏË˜

˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘.

∫ÂÓfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, fiÙ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·¤Ú·˜ ¯ˆÚ›˜

Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È. ∞fiÏ˘ÙÔ ÎÂÓfi ¤¯Ô˘ÌÂ, fiÙ·Ó ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ ·Ê·ÈÚÂıÂ›

fiÏÔ˜ Ô ·¤Ú·˜ Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ‡ÏË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·˘Ùfi.

∆· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤-

ÙÚÔ˘ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ (‹ ·fiÏ˘ÙË˜ ›ÂÛË˜) ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·-

fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. 

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÎÔÌ›˙ÂÈ : ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ·

ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· ËÁ·›ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ÛÒÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÛÂ ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ªÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁ‹, ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∏ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ J, ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Î·È Ë ·ÏÈ¿ ÌÔÓ¿‰·, Ë

ıÂÚÌ›‰· (cal). 
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™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ¤ÚÁÔ˘ Ì·˜ ÌÈÏÔ‡Ó Ù· ‰‡Ô ıÂÚÌÔ-

‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ·ÍÈÒÌ·Ù· :

∞’ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· :“∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ó·

·¤ÚÈÔ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜

ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ”. ∞˘Ùfi

Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÁÚ¿ÊÂÙ·È :  Q = ¢U + W

µ’ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· : “ ∂›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›

ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹, Ë ÔÔ›· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ¤ÚÁÔ,

¯ˆÚ›˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ·Ú¤¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÌÈ· ‰Â-

Í·ÌÂÓ‹ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜”.

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ∂ÈÛËÌ¿Ó·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.2. fiÙÈ Ë ·›ÛıËÛË ÙË˜ ·Ê‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È

·ÛÊ·Ï¤˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘ÌÂ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ˆ˜

ÚÔ˜ ÙÔ ÔÈÔ Â›Ó·È ÈÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÈÔ ÎÚ‡Ô. ∫¿ÓÂÙÂ ÙÔ ÂÍ‹˜ Â›Ú·Ì· :

¶¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Û·˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È, ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¤˜ ÒÚÂ˜,

¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·fi Ì¿ÚÌ·ÚÔ Î·È ÌÈ· Í‡ÏÈÓË ÌÔÏ˘‚Ôı‹ÎË. ∞ÎÔ˘Ì¿ÙÂ Ù·

‰‡Ô ·˘Ù¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ¤Ó· ÌÂ Î¿ıÂ ¯¤ÚÈ Û·˜.

·. ∆Ô ÂÚ¤ıÈÛÌ· ·fi ÙÔ ¿ÁÁÈÁÌ· ÙÔ˘ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ›-

‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ ÂÚ¤ıÈÛÌ· ·fi ÙÔ  ¿ÁÁÈÁÌ· ÙË˜ Í‡ÏÈÓË˜ ÌÔÏ˘‚Ôı‹ÎË˜ ;

‚. ªÔÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ·›ÛıËÛË ÙË˜ ·Ê‹˜ Î·È ÌfiÓÔ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

ÔÈÔ Â›Ó·È ÈÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÈÔ ÎÚ‡Ô (‰ËÏ·‰‹ ÔÈÔ ¤¯ÂÈ „ËÏfiÙÂÚË Î·È

ÔÈÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) ¶1;

2. ∆Ô ˘ÁÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· Á˘¿ÏÈÓ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜

˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘-

ÚÔ˜;¶1

3. ∫¿ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ :·. 68 ÆF ÛÂ ÆC,  ‚. 23 ÆC ÛÂ ∫,  

Á. – 40 ÆC ÛÂ ÆFÎ·È  ‰. 55 ÆF ÛÂ ∫.

4. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘ÌÂ
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ÓÂÚfi ÌÂ ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ¯ˆ-

Ú›˜ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÂÚ˘Á›ˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi;¶1

5. ∆È Â›Ó·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‹ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ÔÈ· Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙËÓ Â-

ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ;

6. ¡· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ÂÍ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ›ÂÛË˜ : ·. 1,8 at ÛÂ bar  ‚.

120 p.s.i. ÛÂ bar  Á. 14 in Hg ÛÂ kPa ‰. 120 p.s.i. ÛÂ bar  Î·È  Â. 2 Torr

ÛÂ Pa. 

7. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ Î·È ÙÈ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ;

8. ™˘ÌÈ¤˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·-

ÙÔ˜ 2.17, Ì¤¯ÚÈ ÙË ı¤ÛË Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. 

√ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ›, Ì¤Ûˆ ÛˆÏ‹Ó· ÌÈÎÚ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘, ÌÂ ÙËÓ ·-

ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ¿ÎÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·

˘¿Ú¯ÂÈ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜. ™ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.17, ÙÔ ‡„Ô˜ H ÈÛÔ‡-

Ù·È ÌÂ 38 cm. 

™¯‹Ì· 2.17

·. ∞Ó Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È 1 atm, ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›Â-

ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.17.

‚. ∆È ı· Ì·˜ ¤‰ÂÈ¯ÓÂ, ÁÈ· ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘, ¤Ó· Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÙÔÔ-

ıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ;

Á. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË F ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÛÙË

ı¤ÛË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.17, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ s ÙË˜ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ Â›Ó·È 18 cm2.
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9. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 2.18, ¤¯Ô˘ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ, Î·ıÒ˜ Î·È

ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈ-

Ô‡. ™ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, Ë ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ h2 ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ

240mm. ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 0,95 atm.

™¯‹Ì· 2.18

·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·-

ÙÔ˜ ;

‚. ∆È ı· Ì·˜ ¤‰ÂÈ¯ÓÂ ¤Ó· ÎÂÓfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ;  

10. ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ·ÙÌÔÌË¯·ÓÒÓ, .¯. ·fi Ù·

‚È‚Ï›· º˘ÛÈÎ‹ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ (ÛÂÏ. 97-98) ‹ º˘ÛÈÎ‹ ∞ã ∂¶§ (‚Ï. ‚È-

‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÔÌ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘) Î·È ‚ÚÂ˜ Ò˜ ÔÈ

ÚÒÙÂ˜ ·ÙÌÔÌË¯·Ó¤˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ÛÎ¤„Ë ÛÙÔ µ’ £ÂÚÌÔ-

‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ·.

11. °È· Ó· ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÂÓfi˜ ‰Ô¯Â›Ô˘, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÙÔ ‰Ô-

¯Â›Ô ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Ï¿Î· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜. ∞Ó ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó·

„‡ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, fiÛÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ı· ‹Ù·Ó Ó· ÙÔ-

ÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÎÔÏÒÓ· ¿ÁÔ˘ ; 

12. √ ¯˘Ìfi˜ ÙÔ˘ ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ Ô˘ ÛÙ‡„·ÙÂ Â›Ó·È ÔÏ‡ ˙ÂÛÙfi˜ ÁÈ· Ó· ÙÔÓ

ÈÂ›ÙÂ. Œ¯ÂÙÂ fiÌˆ˜ ÌÈ· ·ÁÔı‹ÎË, fiÔ˘ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Á¿ÎÈ· Î·È ÓÂ-

Úfi ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. °È· Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ô ¯˘Ìfi˜, ÙÈ ı· ‹-

Ù·Ó Î·Ï‡ÙÂÚÔ, Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙÔ ¯˘Ìfi ¤Ó· ·Á¿ÎÈ ‹

ÓÂÚfi ›ÛË˜ Ì¿˙·˜ ÌÂ ÙÔ ·Á¿ÎÈ ·fi ÙËÓ ·ÁÔı‹ÎË;
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∆∂§∂π√ ∞∂ƒπ√ 77

77

∆∂§∂π√ ∞∂ƒπ√∆∂§∂π√ ∞∂ƒπ√

33..11 √√ƒƒππ™™ªª√√™™  ∆∆√√ÀÀ  ∆∆∂∂§§∂∂ππ√√ÀÀ  ∞∞∂∂ƒƒππ√√ÀÀ

33..22 ªª∂∂∆∆∞∞µµ√√§§∂∂™™  KKAATTAA™™TTAA™™EEøø™™  AAEEPPIIøøNN..

∆∆√√  ¢¢ππ∞∞°°ƒƒ∞∞ªªªª∞∞  ¶¶ππ∂∂™™∏∏™™--√√°°∫∫√√ÀÀ  ((PP--VV))

33..33 ™™∆∆ƒƒ∞∞°°°°∞∞§§ππ™™ªª√√™™  ∞∞∂∂ƒƒππ√√ÀÀ

33..44 ∫∫ÀÀ∫∫§§ππ∫∫∂∂™™  ªª∂∂∆∆∞∞µµ√√§§∂∂™™

33..55 ∫∫ÀÀ∫∫§§√√™™  CCAARRNNOOTT

AANNAAKKEEººAA§§AAIIøø™™HH

¢¢PPAA™™TTHHPPIIOOTTHHTTEE™™--EEPPøøTTHH™™EEII™™



78 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈÂ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜

Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÂÚ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÚfiÔ˘˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·-

‚ÔÏÒÓ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ (ÈÛfiÔÁÎË, ÈÛfiıÏÈÙË, ÈÛÔıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Î‹, ·‰È·‚·ÙÈÎ‹).

¡· ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·-

ÂÚ›ˆÓ (ÈÛfiÔÁÎË, ÈÛfiıÏÈÙË, ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹, ·‰È·‚·ÙÈÎ‹) ÛÂ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ›ÂÛË˜-fiÁÎÔ˘.

¡· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÛÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚Ô-

Ï¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ (ÈÛfiÔÁÎË, ÈÛfiıÏÈÙË, ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹,

·‰È·‚·ÙÈÎ‹).

¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ Carnot

Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙË ÛËÌ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô ·Ú·¿Óˆ

Î‡ÎÏÔ˜.

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚ›ÏÔÎË. °È· Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·

··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Û‡ÓıÂÙÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ›. ∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·Â-

Ú›ˆÓ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È ÛÙË £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÌÂ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ. ∆Ô ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È

ÁÈ· ·ÓıÚÒÈÓË ÂÈÓfiËÛË, ÁÈ· ¤Ó· Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô, Ô˘ Ì·˜ ‚ÔËı¿ ÛÙÔ

Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·Â-

Ú›ˆÓ.

∞fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÛÎÔÈ¿, Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘

Ù· ÌfiÚÈ· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ÂÏ·ÛÙÈÎ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜, ·ÌÂÏËÙ¤ˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂ-

ˆÓ, Ô˘ ‰ÂÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘

Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È. ∆Ô ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ (ÂÍˆÙÂÚÈ-

Î‹) Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. À·ÎÔ‡ÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜. √Ú›˙Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ˆ˜ Ù¤-

ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛË :

P × V = m × R × T (3.1)

fiÔ˘ P Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘, V Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘, m Ë Ì¿˙· ÙÔ˘, T Ë ·fi-

Ï˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·È R ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·¤ÚÈÔ.

∆ÈÌ¤˜ ÙÔ˘ R ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·¤ÚÈ· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ô ›Ó·Î·˜ 1 ÙÔ˘ ·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ 21.

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ù¤ÏÂÈÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÏfiÁÔ :

¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ·¤ÚÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË

Ê‡ÛË, ˘fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈ-

ÛË ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙˆÓ Ù¤ÏÂÈˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ. ∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÙÔ ¿˙ˆÙÔ, ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ

Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ·, fiÙ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ‰ÂÓ ·¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜. ∆· ·¤ÚÈ· ·˘Ù¿ ˘ÁÚÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ‰‡ÛÎÔÏ·. ™˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û·Ó Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ· ÛÂ Û˘ÓËıÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ‰ÈfiÙÈ ÙfiÙÂ ·¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ·fi

ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ·¤ÚÈ· Ô˘ ˘ÁÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·,

fiˆ˜ ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›, ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î.Ï ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ıÂˆ-

Ú‹ÛÔ˘ÌÂ, ÛÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Û·Ó Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ·.

3.1   OÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ù¤ÏÂÈÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘
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1. ∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ (ªµ) ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ Â› ÙÔ R ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ¤Ó·
ÛÙ·ıÂÚfi ·ÚÈıÌfi ÁÈ· fiÏ· Ù· ·¤ÚÈ·. √ ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÁÎfiÛÌÈ· ÛÙ·-
ıÂÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ. √È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ R ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·¤ÚÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 ¤¯Ô˘Ó ÚÔ-
Î‡„ÂÈ, ‰È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÌÂ ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜.



∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜

ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó Ù· ÌÂÁ¤ıË P,V,T. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·Ó ¤Ó· ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË ·˘-

Ù¿ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·-

‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ‰Â Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ

ÌÂÁÂıÒÓ P,V,T ·ÏÏ¿ Î·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‹ ‰›ÓÔ˘-

ÌÂ ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ.

∆È˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ ·ÂÈÎÔÓ›-

˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ∆Ô ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·  P-V

(›ÂÛË˜-fiÁÎÔ˘). ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi, ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ô fi-

ÁÎÔ˜ Î·È ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· Ë ›ÂÛË. ∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ, ÙÔ

ÔÔ›Ô ÛÂ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÛÙÈÁÌ‹ ¤¯ÂÈ ›ÂÛË P1 Î·È fiÁÎÔ V1. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

·ÂÚ›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô

(ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1 ÛÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.1). 

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.1

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È fiÙÈ Î¿-

ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ  V2 Î·È Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ P2. ∏ Ó¤· Î·Ù¿ÛÙ·-

ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2. ∏ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ·Ïfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V. ™ÙÔ

·Ú·¿Óˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ·ÂÈÎÔÓ›Û·ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È

ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. ¢Â ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ï‹Úˆ˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙·ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ Î·-

ƒ
 (


›Â

Û
Ë)

2ƒ2

ƒ1

V1V2

1

V (fiÁÎÔ˜)

3.2   ªÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘. 

∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ›ÂÛË˜-fiÁÎÔ˘ (P-V)
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Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ Ï‹Úˆ˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÌÈ·

ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ 1 Î·È ÙÔ 2. £· ‰Ô‡ÌÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ˜ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. 

3.2.1   πÛfiÔÁÎË ªÂÙ·‚ÔÏ‹

πÛfiÔÁÎË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ

Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯‹Ì· 3.1. ŒÓ· ÔÛfi

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔÛ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ·ÌÂÙ·-

Î›ÓËÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ›ÂÛË Î·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·, ÂÓÒ Ô fiÁÎÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V ÌÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ fiÁÎˆÓ (¢È¿-

ÁÚ·ÌÌ· 3.2).

™¯‹Ì· 3.1 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.2

πÛfiÔÁÎË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

™ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ·Ê·ÈÚ¤-

ÛÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ

ÛÙ·ıÂÚfi˜, ·Ó ·Ú·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ‚¤‚·È· ÙËÓ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹

ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ŸÙ·Ó ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Î·È Ë ›ÂÛË, ÂÓÒ Ô fiÁÎÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜. ª¿ÏÈÛÙ·, ÛÙËÓ ÈÛfi-

ÔÁÎË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ë ›ÂÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ·  ÌÂ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·. ∞˘Ùfi ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜ :

πÛfiÔÁÎË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ :  ŸÙ·Ó V = ÛÙ·ıÂÚfi, ÙfiÙÂ (3.2)

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, P1 Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È P2 Ë ÙÂÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·Â-

Ú›Ô˘ (·fiÏ˘ÙÂ˜ È¤ÛÂÈ˜), ÂÓÒ T1 Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È T2 Ë ÙÂÏÈÎ‹ ·fiÏ˘ÙË

(‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ∫¤Ï‚ÈÓ) ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. 

P
1

P
2

=
T

1

T
2

ƒ

V

1

2

∫ÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô

Q

V = ÛÙ·ıÂÚfi
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∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ¤Ó· ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· :

➧ ∞¤ÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ fiÁÎÔ˘. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ Â›Ó·È 290 ∫ Î·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË Â›Ó·È 40 Pa. ∞Ó ÙÔ ·¤ÚÈÔ

ıÂÚÌ·ÓıÂ› Î·È ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 870 ∫, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÙÂ-

ÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

Œ¯Ô˘ÌÂ 

P1 : Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË =   40 Pa ,  P2 : Ë ÙÂÏÈÎ‹ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË, 

T1 : ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· = 290 ∫,  T2 : ÙÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· = 890 ∫.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÈÛfiÔÁÎË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹, ÔfiÙÂ : 

➧ ¶Ò˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë Û¯¤ÛË 3.2 ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 3.1 ÁÈ· Ù· Ù¤ÏÂÈ· ·-

¤ÚÈ· ; ¶1

™ÙËÓ ÈÛfiÔÁÎË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰ÂÓ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤ÁÔ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ

ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ·, ¤¯Ô˘ÌÂ :  

Q = ¢U + W

Î·È ÂÊfiÛÔÓ W = 0, ı· Â›Ó·È Q = ¢U ‹ Q = U2-U1. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ë ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· Q Ô˘ ÚÔÛ‰fiıËÎÂ ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ·‡ÍËÛË ¢U ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈ-

Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. 

3.2.2   πÛfiıÏÈÙË ªÂÙ·‚ÔÏ‹

πÛfiıÏÈÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓË, Ë ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË.

Œ¯Ô˘ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ·¤ÚÈÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· Û’ ¤Ó·Ó Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ

ÌÂ Â˘Î›ÓËÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯‹Ì· 3.2. ŸÙ·Ó ÙÔ ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi ıÂÚ-

Ì·›ÓÂÙ·È, ÙfiÙÂ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fi¯È ÌfiÓÔ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÏÏ¿ Î·È Ô fiÁÎÔ˜

ÙÔ˘. ∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È ÈÛÔÚÚÔÂ› ÛÂ Ó¤· ı¤ÛË. ∏

›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙË Ó¤· ı¤ÛË Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·-

ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ·fi ÙËÓ ¿Óˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘. 
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= 40 Pa × 870 K
290 K

⇒ P
2

= 120 Pa
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™¯‹Ì· 3.2 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.3

πÛfiıÏÈÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ·ÂÚ›Ô˘

∫·Ù¿ ÙËÓ ÈÛfiıÏÈÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤ÚÁÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È

ÌÂ ÙË ÛÎÈ·ÛÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.3).

™Â ÌÈ· ÈÛfiıÏÈÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·fi-

Ï˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ ·ÏÏÈÒ˜ :

πÛfiıÏÈÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹:  ŸÙ·Ó P = ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙfiÙÂ    (3.3)

➧ ∞¤ÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÏÂ‡ıÂ-

Ú·. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È 350 K Î·È Ô ·Ú¯È-

Îfi˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È 0,03m3. ∞Ó ÙÔ ·¤ÚÈÔ ıÂÚÌ·ÓıÂ› ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË

ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 700 ∫, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ô ÙÂÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

Œ¯Ô˘ÌÂ : T1 = 350 ∫, T2 = 700 ∫, V1 = 0,03m3 Î·È ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ÙÔ V2.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ÈÛfiıÏÈÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹, ÔfiÙÂ :

™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙˆÓ Ù¤ÏÂÈ-

ˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÛÂ ∫¤Ï‚ÈÓ. ∞Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ Úfi-

‚ÏËÌ· ‰ÔıÔ‡Ó ÛÂ ÆC, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ∫¤Ï‚ÈÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÁÓˆÛÙ‹

Û¯¤ÛË : K = ÆC + 273.
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➧ ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ ·˘Ùfi Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ Ô “Î‡ÚÈÔ˜ p-h” ÁÈ· ÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÈÛfiıÏÈÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.2 ; ¶1

3.2.3   πÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

πÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹2 Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

·ÂÚ›Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÂÈ-

ÙÂ˘¯ıÂ› ÛÙËÓ Ú¿ÍË. ∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ Ô˘

‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ. ∏ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÔfiÙÂ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÈÛÔıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Î‹. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·È-

ÚÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ·¤ÚÈÔ. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ, ÁÈ· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, ÌÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯‹Ì· 3.3.

™¯‹Ì· 3.3 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.4

πÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ªÂÙ·‚ÔÏ‹

ƒ

2

∆ = ÛÙ·ı.

ƒ2

ƒ1

V1V2

1

V

ÓÂÚfi
„‡ÍË˜

™ÙËÓ ÈÛfiıÏÈÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ Û˘Ó·Ï-

Ï¿ÛÛÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. £˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙÔ ·˘Ùfi 

fiÙ·Ó, ÛÙÔ µ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ı· Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ „˘-

ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ¿Óˆ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h (›ÂÛË˜-ÂÓı·Ï›·˜).
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2.   ™Â ÔÏÏ¿ ‚È‚Ï›· ı· ¤¯ÂÙÂ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÙÔÓ fiÚÔ ÈÛfiıÂÚÌË.
¶ÚÔÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹, ÁÈ·Ù› ÙÔÓ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÈÔ Â‡ÛÙÔ¯Ô, Î·Ïfi
Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·È ÙÔ˘˜ ‰‡Ô fiÚÔ˘˜. ∂›ÛË˜ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ fi-
ÚÔ˘˜ ÈÛfi¯ˆÚË(=ÈÛfiÔÁÎË) Î·È ÈÛÔ‚·Ú‹˜ (=ÈÛfiıÏÈÙË).



∆Ô ·¤ÚÈÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ „‡¯ÂÙ·È ·fi

ÙÔ ÓÂÚfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÛˆÏ‹ÓˆÛË. ∞˘-

Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜, Î·ıÒ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Ô‰Â‡ÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Û˘ÌÈ¤˙Ô-

ÓÙ·˜ ÙÔ ·¤ÚÈÔ. ∆Ô ÓÂÚfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ·¤ÚÈÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ∏ ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÛÈ¿ÛÂÈ ÌÈ· ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. ™ÙÔ ¢È¿-

ÁÚ·ÌÌ· 3.4  ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹  ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V.

™ÙËÓ ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜

·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË. ∞˘Ùfi, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Û¯¤ÛË

PV=mRT,  ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜ :

πÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ : 

fiÙ·Ó ∆ = ÛÙ·ı., ÙfiÙÂ  ‹   P1V1 = P2V2 (3.4)

3.2.4   ∞‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜, ÙÔ ·¤ÚÈÔ ‰Â Û˘Ó·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È Û˘¯Ó¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË

(.¯. ÛÙË Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÔ‡ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·). 

™¯‹Ì· 3.4                                                   ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.5

∞‰È·‚·ÙÈÎ‹ ªÂÙ·‚ÔÏ‹

√ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.4 Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔÈ.

ŒÙÛÈ, ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û˘Ì›ÂÛË ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·˘Ùfi,
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¯ˆÚ›˜ Ó· ÊÂ‡ÁÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ™ÙËÓ Ú¿-

ÍË, Û¿ÓÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜. øÛÙfiÛÔ, ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÏËÛÈ¿-

˙Ô˘Ó ÙËÓ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍ‹˜ ÏfiÁÔ: Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ·

ÌÈ· Û˘Ì›ÂÛË ‹ ÌÈ· ÂÎÙfiÓˆÛË Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ

·¤ÚÈÔ ‰ÂÓ ÚÔÏ·‚·›ÓÂÈ Ó· Û˘Ó·ÏÏ¿ÍÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Î˘-

Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹. ŒÙÛÈ, ÛÂ ¤Ó· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Î‡ÏÈÓ-

‰ÚÔ Û˘Ì›ÂÛË˜, ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹, fi-

Ù·Ó ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·. ™ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.5 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ

ÌÈ· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÛˆÏ‹ÓˆÛË˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ,

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 3.5.

™¯‹Ì· 3.5 ™ÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ ·ÂÚ›Ô˘

√ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ê¤ÚÂÈ ÌÈ· ‚·Ï‚›‰· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û¯Â‰fiÓ ÎÏÂÈÛÙ‹ ı¤ÛË,

·Ê‹ÓÂÈ fiÌˆ˜ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ‰È¿ÎÂÓÔ, ·’ fiÔ˘ ÂÚÓ¿ ÙÔ ·¤ÚÈÔ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·˘Ù‹, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÒÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞

3.3  ™ÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ ·ÂÚ›Ô˘

™ÙËÓ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÓfi˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, 

ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ Û˘Ó·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 

ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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Î·È µ. ∏ ÙÒÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜. ∆Ô ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ·Ó, ·ÓÙ› Ó·

¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Â‰fiÓ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‚·Ï‚›‰·, Ô‰ËÁÔ‡Û·ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÛÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· Ô-

Ï‡ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ (ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·).

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ë ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË ÂÓfi˜

ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ¯Ú‹ÛÈÌÔ ¤ÚÁÔ (.¯. Ó· Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÂÈ ÛÙËÓ

Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘). ™ÙÔ ™¯‹Ì· 3.5, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ‰ÂÓ ‹Ú·ÌÂ ¤ÚÁÔ ·fi

ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. Àfi ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ·˘Ù‹, Ô ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ Â›-

Ó·È “Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹” ›ÂÛË˜. µ¤‚·È·, ·˘Ù‹ Ë “Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹” ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÛÂ

ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÁÈ· Ó· ¤ÏıÂÈ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÛÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

™ÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ›ÂÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÔÍ˘Áfi-

ÓÔ˘-·ÛÂÙÈÏ›ÓË˜. ∆Ô ÔÍ˘ÁfiÓÔ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ˘fi ÔÏ‡

˘„ËÏ‹ ›ÂÛË. ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘

‚Ú›ÛÎÂÙ·È. °È’ ·˘Ùfi, ÚÈÓ ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÛÂÙÈÏ›ÓË, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ

·fi ÙÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú· ›ÂÛË˜. ∂ÎÂ› Á›ÓÂÙ·È ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ ›ÂÛË˜.

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 3.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ ·-

ÂÚ›Ô˘ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘ ÛÂ ÊÈ¿ÏË. ∆Ô Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙË

ÊÈ¿ÏË ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙËÓ ›ÂÛË

ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi.

∂ÈÎfiÓ· 3.1

√ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ ‰ÂÓ ·ÊÔÚ¿ ÌfiÓÔ Ù· ·¤ÚÈ· ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ˘ÁÚ¿. ªÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ™ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ ¤-

¯Ô˘ÌÂ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ÚÈÓ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔ-

Ô›ËÛË˜. 
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™ÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ÚÔËÁ‹ıËÎ·Ó, ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘. ™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜

Â›¯·ÌÂ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ÌÈ· ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ê·ÓÙ·-

ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÙË˜ ÚÒÙË˜ Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜. ªÂ ¿Ï-

Ï· ÏfiÁÈ·, ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÌÂÙ¿ ·fi ÙË ÛÂÈÚ¿ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ Ó· Â·Ó¤Ú¯Â-

Ù·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤-

ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ¤Î·ÓÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‹ Î‡ÎÏÔ. 

∞Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹ ¿Óˆ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V, ı·

‰Ô‡ÌÂ ˆ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÂÈÌ¤-

ÚÔ˘˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.6).

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.6

∫¿ıÂ ÌÈ· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹,

Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ¿ Ì·˜ Èı·ÓfiÓ Ó· Â›¯Â ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜

Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. √È Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤ÁÈÓ·Ó Â›ÙÂ ÌÂ

ÙË ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘. ∞˜ Ê·ÓÙ·-

ƒ

V

3.4   ∫˘ÎÏÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜

√ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÈÛÂÓı·ÏÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ Ë 

ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi 

Â›Ó·È Ë ›‰È·.
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ÛÙÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ï›ÁÔ ·˘Ù‹ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ, ·˘Ù‹ ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹,

Û·Ó Ì›· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·È ·˜ ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙÔ ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ-

‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· :

Q = ¢U + W

fiÔ˘ Q Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·, W ÙÔ ¤ÚÁÔ Î·È ¢U Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜

Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘Ì›ÙÔ˘Ó, ‰Ë-

Ï·‰‹ ¢U=0. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· :

™Â ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ : Q = W (3.5)

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Û¯¤ÛË, ·˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¤˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ™Â Î¿ÔÈÂ˜ ·fi

·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚È‚¿ÛÙËÎÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·,

ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Ó· ·Ô‚Ï‹ıËÎÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂›-

ÛË˜, ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Èı·ÓfiÓ Ó· ‹Ú·ÌÂ ¤ÚÁÔ, ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ›-

Ûˆ˜ Ó· ‰ÒÛ·ÌÂ ¤ÚÁÔ. ∆Ô Q ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÈÛÔÏÔÁÈ-

ÛÌfi, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ·, ÙˆÓ Û˘Ó·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘

¤Î·ÓÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚Ô-

Ï‹˜. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙÔ W ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÈÛÔÏÔÁÈÛÌfi

ÙˆÓ Û˘Ó·ÏÏ·ÁÒÓ, ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘, ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ¢ËÏ·‰‹ :

Q = £ÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰fiıËÎÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· – £ÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‚Ï‹ıËÎÂ ·-

fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· 

W= ŒÚÁÔ Ô˘ ‹Ú·ÌÂ ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· – ŒÚÁÔ Ô˘ ‰ÒÛ·ÌÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Ë Û¯¤ÛË 3.5  ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜ :  

™Â ¤Ó· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î‡ÎÏÔ (Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹) Ô ÈÛÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ

¤ÚÁˆÓ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÚÔÛ‰È‰fiÌÂÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ô‚·Ï-

ÏfiÌÂÓˆÓ ÔÛÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

™Â ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V, ¤Ó·˜ ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊÔ˜ Î‡ÎÏÔ˜ Â›Ó·È Î‡ÎÏÔ˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜, ÂÓÒ ¤Ó·˜ ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊÔ˜ Î‡ÎÏÔ˜ Â›Ó·È Î‡-

ÎÏÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

∆Ô ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ›ÂÛË˜-ÂÓı·Ï›·˜ (p-h).
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ªÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‹ Î‡ÎÏÔ˜ Â›Ó·È Ô ÏÂÁfiÌÂÓÔ˜ Î‡ÎÏÔ˜

ÙÔ˘ Carnot (∫·ÚÓfi).  √ Sadi Carnot ‹Ù·Ó ¤Ó·˜ °¿ÏÏÔ˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ Ô˘ ¤˙Ë-

ÛÂ ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· Î·È ˘‹ÚÍÂ ÚˆÙÔfiÚÔ˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÌÂ-

Ù·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¤ÚÁÔ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ. ™˘Ó¤Ï·-

‚Â ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›

ÙÔ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÌÈ·˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜.

§¤ÌÂ “ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ”, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ì›· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹, ÛÙËÓ Ô-

Ô›· ÙÔ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘

ÚÔ¤‚ÏÂ„Â Î·È ÌÂÏ¤ÙËÛÂ Ô ∫·ÚÓfi. £· ·Ó·ÚˆÙËıÂ›ÙÂ ÙfiÙÂ : ÔÈ· Â›Ó·È Ë

¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Î·Ì›· ÌË¯·Ó‹; ∏

¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È fiÙÈ Ì·˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ‚¤ÏÙÈÛÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜,

ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÌÈ· ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·Ó¿ÌÂ-

Û· ÛÂ ‰‡Ô Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (À„ËÏ‹ Î·È Ã·ÌËÏ‹). 

√ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Ë ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘

∫·ÚÓfi ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ :

(3.6)

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, ∆1 Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ıÂÚÌ‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜

(Ï¤‚ËÙ·˜) Î·È ∆2 Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ „˘¯Ú‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ („˘ÁÂ›Ô).

➧ ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ‚¤ÏÙÈÛÙÔ˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ ÌÈ·

ÌË¯·Ó‹ Ô˘  ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ : 67 ÆC

(¯·ÌËÏ‹) Î·È 727 ÆC (˘„ËÏ‹) ;

∏ ÌË¯·Ó‹ ı· ÂÙ‡¯·ÈÓÂ ÙÔ ‚¤ÏÙÈÛÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ∫·ÚÓfi. √ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÚÔÎ‡-

ÙÂÈ ·fi ÙË ™¯¤ÛË 3.6. ¶ÚÈÓ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈ-

Ì¤˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÂ ·fiÏ˘ÙÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ : 

∆1 = 727 + 273 = 1000 ∫   Î·È   ∆2 = 77 + 273 = 350 ∫.

√ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ∫·ÚÓfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ (‰‡Ô ·‰È·‚·ÙÈ-

Î¤˜ Î·È ‰‡Ô ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜) ÌÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÛÂÈÚ¿ :

Ë = 1 –
T

2

T
1

= – 350
1000

= 0,65 ‹ Ë = 65%

Ë = 1 –
T

2

T
1

3.5  ∫‡ÎÏÔ˜ Carnot
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πÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÂÎÙfiÓˆÛË 1-2, 

∞‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÂÎÙfiÓˆÛË 2-3, 

πÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ Û˘Ì›ÂÛË 3-4 Î·È 

·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË 4-1.

™ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.7 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÂ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· P-V.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.7 ∫‡ÎÏÔ˜ ∫·ÚÓfi ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V

ƒ

2

1

4

V1 V4 V3V2

3

V
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∆Ô Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô Ô˘ Ì·˜ ‚ÔËı¿ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË

Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ.  √Ú›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÂÎÂ›ÓÔ, ÁÈ·

ÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÌÂÁ¤ıË P, V, m, T Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË : 

P × V = m × R × T                                  

¶ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ Ú¿ÍË Î¿ıÂ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì·-

ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜, .¯. ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÛÂ Û˘ÓË-

ıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

∆È˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ¿-

Óˆ ÛÂ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ŒÓ· ·fi Ù· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V. 

πÛfiÔÁÎË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·Ú·-

Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜. πÛfiıÏÈÙË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ô-

Ô›·˜ Ë ›ÂÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ªÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ô-

Ô›·˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹.

∆¤ÏÔ˜, ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ

·¤ÚÈÔ ‰Â Û˘Ó·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

ŸÙ·Ó ÙÔ ·¤ÚÈÔ, ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹

ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Î·ÓÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‹ Î‡ÎÏÔ. ∫˘ÎÏÈÎ¤˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ Î·È „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË-

¯·Ó¤˜. 

ŒÓ·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ Â›Ó·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ∫·ÚÓfi. √ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰Ô-

ÛË˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È Ô ˘„ËÏfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ Î‡ÎÏÔ

Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.
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∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ∆·ÈÚÈ¿ÍÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÙË˜

ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜.

πÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ∏ ›ÂÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹

πÛfiıÏÈÙË ∆Ô ·¤ÚÈÔ ‰Â Û˘Ó·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

πÛfiÔÁÎË ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹

∞‰È·‚·ÙÈÎ‹ √ fiÁÎÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜

2. ∞¤ÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ fiÁÎÔ˘. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ Â›Ó·È 17 ÆC Î·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË Â›Ó·È 8 kPa. ∞Ó ÙÔ ·¤ÚÈÔ

ıÂÚÌ·ÓıÂ› ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Á›ÓÂÈ 303 ÆC, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë

›ÂÛË Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È Ó· ·ÂÈÎÔÓÈÛıÂ› Ë ÌÂÙ·‚Ô-

Ï‹ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V.

3. ∞¤ÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÏÂ‡ıÂ-

Ú·. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È 4 bar Î·È Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ ÙÔ˘ fi-

ÁÎÔ˜ Â›Ó·È 0,05m3. ∞Ó ÙÔ ·¤ÚÈÔ Û˘ÌÈÂÛÙÂ› ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Ì¤¯ÚÈ Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ 12 bar, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ÙÂÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘

Î·È Ó· ·ÂÈÎÔÓÈÛıÂ› Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V.

4. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (1) ÂÓfi˜ Ù¤ÏÂÈÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜

P1= 1bar, V1=20lt Î·È ∆1=300∫. ∞Ú¯ÈÎ¿, ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌÈ· ÔÛfiÔÁÎË ı¤ÚÌ·Ó-

ÛË Ì¤¯ÚÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ∆2=400∫ (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 2). ™ÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ·, ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌÈ· ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹  ÂÎÙfiÓˆÛË Ì¤¯ÚÈ Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ Ó·

Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹ (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 3) Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ· ÈÛfiıÏÈÙË

„‡ÍË, ÔfiÙÂ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∞ÂÈÎÔÓ›ÛÙÂ ·˘-

Ù‹ ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-V Î·È ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË

P,V,T ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 2 Î·È 3.

5. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 3.6 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ ·ÌÂÏËÙ¤Ô˘ ‚¿-

ÚÔ˘˜.   ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Û·Ó Ù¤-

ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ. ∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·. ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

Â›Ó·È 1 bar. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó-

‰ÚÔ˘ Â›Ó·È h1.  
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™¯‹Ì· 3.6

·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ;

‚) ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‚·Ú›‰È· ¿Óˆ ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Î·È ·˘Ùfi Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ÈÛÔÚ-

ÚÔÂ› ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË h2=h1/2 ·fi ÙË ‚¿ÛË. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

·˘Ù‹ ¤ÁÈÓÂ ·ÚÁ¿ ÒÛÙÂ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ó· Â›Ó·È

›ÛË Î·È ¿ÏÈ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÂÏÈÎ‹

›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ;

Á) ∞Ó ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 100 cm2, ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ‚¿ÚÔ˜

ÙˆÓ ‚·ÚÈ‰ÈÒÓ Ô˘ ÙÔÔıÂÙ‹Û·ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

6. ŒÓ· ·È‰› ÎÚ·Ù¿ÂÈ ¤Ó· Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔ Ì·ÏfiÓÈ Ô˘ ¤¯ÂÈ fiÁÎÔ 4lt . ∆Ô Ì·-

ÏfiÓÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤ÚÈÔ ‹ÏÈÔ. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È 25ÆC . ∆Ô Ì·-

ÏfiÓÈ ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ·È‰› Î·È ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜, fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È 8ÆC. ¶fiÛÔ˜ ı· Â›Ó·È ÙfiÙÂ Ô fiÁÎÔ˜

ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡ ; ¶1

™¯‹Ì· 3.7

h1

h2

1 bar 1 bar
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7. ªÈ· ·›ıÔ˘Û· ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 5×8×4m. ™ÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ˘-

¿Ú¯Ô˘Ó ¤Ó· ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó 1bar Î·È 27

ÆC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜.

8. ™ÙÔÓ ·ÂÚÔı¿Ï·ÌÔ ÂÓfi˜ ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹ (ÎÔÌÚÂÛ¤Ú) ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È 20 Kg

·¤Ú· ˘fi ›ÂÛË (Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹) 20 bar Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20 ÆC. ªÂÙ¿ ·fi

Ï›ÁÔ, ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· 5 Kg ·¤Ú· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔÓ ·ÂÚÔı¿Ï·ÌÔ Î·È ‰ÈÔ¯Â-

ÙÂ‡ÂÙ·È ÁÈ· ¯Ú‹ÛË. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ

19,5 bar, ÂÓÒ Ë ÙÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ·ÂÚÔı¿Ï·ÌÔ Â›Ó·È

18 ÆC. ∆È Ï¿ıÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Û’ ·˘Ù‹ ÙË ÌÈÎÚ‹ ÈÛÙÔÚ›· ; ¶1

9. ¢‡Ô ÊÈ¿ÏÂ˜, fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ (lt) Î·È 4 lt ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fi-

ˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯‹Ì· 3.8. √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜

Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi˜ Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Û·˜ Ó· ÙÔÓ ·ÁÓÔ‹-

ÛÂÙÂ.

™¯‹Ì· 3.8

√È ·Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜ : Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ¢ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜. ∏

ÊÈ¿ÏË ∞ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿˙ˆÙÔ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· √ ÆC Î·È ›ÂÛË 2 bar. ™ÙË ÊÈ¿-

ÏË µ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ·fiÏ˘ÙÔ ÎÂÓfi. 

∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË. £ÂˆÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·Ú·-

Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.  ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË :

·. ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÂ Î¿ıÂ ÊÈ¿ÏË

‚. ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÌÈ· ÊÈ¿ÏË.

¢

A

VA = 1 lt

B

VB = 4 lt
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È fiÙÈ ÌÈ· Ô˘Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (Ê¿ÛÂÈ˜).

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ÔÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (Ê¿ÛË) ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ˘fi Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË, Û˘Ì‡ÎÓˆÛË, ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË, Ù‹-

ÍË.

¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜, ‹ÍË˜, Ù‹ÍË˜ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜

ÙÔ˘˜.

¡· ·ÓÙÏÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· (˙Â˘Á¿ÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ-È¤ÛÂˆÓ ·ÙÌÔÔ›Ë-

ÛË˜, Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜) ·fi ›Ó·ÎÂ˜ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ

ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ. 

¡· ‰›ÓÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹-

Ì·Ù· „‡ÍË˜-ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ “Ê¿ÛÂÈ˜” (‹ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜)

ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ˘fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ›

ÌÈ· Ô˘Û›· ÛÙË Ê‡ÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÛÙÂÚÂ‹, ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Î·È ÙËÓ ·¤ÚÈ·. ∏ ¯ËÌÈÎ‹

¤ÓˆÛË ∏2√, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙË ÛÙÂÚÂ‹ Ê¿ÛË ˆ˜ ¿ÁÔ˜,

ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ˆ˜ ÓÂÚfi Î·È ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË ˆ˜ ˘‰Ú·ÙÌfi˜.

ŸÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‹ ›ÂÛË˜ (‹ Î·È ÔÈ

‰‡Ô), ˘fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· Ô˘Û›·, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÌÈ· Ê¿ÛË ÙË˜ Ó· ÌÂ-

Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏË. ŒÙÛÈ, Â¿Ó .¯. ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¤Ó·

ÎÔÌÌ¿ÙÈ ¿ÁÔ˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 0ÆC, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜. ∂›ÛË˜, ·Ó „‡ÍÔ˘ÌÂ ·¤ÚÈÔ ¿˙ˆÙÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û˘ÓËıÈ-

ÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Û˘ÌÈ¤ÛÔ˘ÌÂ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÌÂ-

Ù·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÛÂ ˘ÁÚfi. 

™ÙÔ ™¯‹Ì· 4.1· ¤¯Ô˘ÌÂ, Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ¿ÁÔ˘ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ –40 ÆC. √ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙfi ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ

Â›ÛÔ‰Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ¿ÁÔ˜. ∞fi ÙËÓ ¿-

Óˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ›ÂÛË 1atm. ∞Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ

ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ¯ˆÚ›˜ ‰È·ÎÔ‹ Î·ı’ fiÏË ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ

ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Ù· ÂÍ‹˜ :

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ 0ÆC. ∆fiÙÂ, Ô

¿ÁÔ˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Ù‹ÎÂÙ·È (Ó· ÏÈÒÓÂÈ). ŸÛÔ ‰È·ÚÎÂ› Ë Ù‹ÍË ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘, Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙÔ˘˜

0ÆC. ™’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÓÂÚfi Î·È

¿ÁÔ˜ ÛÙÔ˘˜ 0ÆC.

4.1   ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Ê¿ÛË˜
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™¯‹Ì· 4.1. ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Ê¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ˘fi ›ÂÛË 1atm

∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ (™¯. 4.1., Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ‚), Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ. ∏ ¿ÓÔ‰Ô˜ Û˘ÓÂ-

¯›˙ÂÙ·È ¤ˆ˜ ÙÔ˘˜ 100ÆC (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Á). ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ·˘Ù‹ Î·È ÌÂÙ¿, ·-

Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÙÌÔ‡ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,

ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· Ô˘Û›· (ÙË ¯ËÌÈÎ‹

¤ÓˆÛË ∏2√) ÛÂ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË. ∆Ô ·¤ÚÈÔ ∏2√, Ô˘ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ˘‰Ú·ÙÌfi,

Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi. ∫·ıÒ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi, ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂ-

ÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ¿ 100 ÆC. ŸÛÔ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÓÂÚfi Î·È ˘‰Ú·ÙÌfi˜, Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ 100 ÆC (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰). ŸÙ·Ó fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi

ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ·ÙÌfi, Ë Ô˘Û›· Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÛÂ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ 100 ÆC (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â).  ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ·˘Ù‹ Î·È ÌÂÙ¿ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ

fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú¯›˙ÂÈ ¿ÏÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ. Œ¯Ô˘ÌÂ Ï¤ÔÓ ·ÙÌfi ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ·fi 100 ÆC (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˙).

™ËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ ÙÔ Â›Ú·Ì¿ Ì·˜ ¤ÁÈÓÂ ˘fi ›ÂÛË 1atm. ∞Ó ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÈÔ Î¿Ùˆ, ı· Î·Ù·ÁÚ¿Ê·ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-

·) ¶¿ÁÔ˜ t = -40 ÆC

 £¤ÚÌ·ÓÛË Q

‚) ¡ÂÚfi t = 0 ÆC

 Q

Á) ¡ÂÚfi t = 100 ÆC

 Q

‰) ¡ÂÚfi+∞ÙÌfi˜  t = 100 ÆC

 £¤ÚÌ·ÓÛË Q

Â) ∞ÙÌfi˜ t = 100 ÆC

 Q

˙) ∞ÙÌfi˜ t > 100 ÆC

 Q

·ÙÌfi˜

ÓÂÚfi
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Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Ê¿ÛË˜. 

∆Ô ÛÂ ÔÈ· Ê¿ÛË (Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È fi-

¯È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È.

√ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÛÂ ÔÈ· Ê¿ÛË ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ¤Ó· ÛÒÌ·. ∂›ÛË˜, ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÚÈÎÒ˜ ÛÂ ÌÈ· Ê¿ÛË

Î·È ÌÂÚÈÎÒ˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ, Ë ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ∏2√, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· 0ÆC Î·È ›ÂÛË 1 Atm, ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÙÂ ˆ˜ ¿ÁÔ˜, Â›ÙÂ ˆ˜ ÓÂÚfi,

Â›ÙÂ ˆ˜ Ì›ÁÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô (ÓÂÚfi Î·È ¿ÁÔ˜). ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi R221 ÌÂÙ·ÙÚ¤-

ÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚfi, ˘fi ›ÂÛË 11,9 bar, ÛÙÔ˘˜ 30ÆC. ™’ ·˘ÙfiÓ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ Û˘Ó-

‰˘·ÛÌfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ·ÙÌfi R22, ˘ÁÚfi

R22 ‹ Î·È Ì›ÁÌ· ·ÙÌÔ‡ Î·È ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜.

∂ÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜

Ê¿ÛË˜

∫·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·fi ÌÈ· Ê¿ÛË ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Â›ÙÂ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È Â›ÙÂ ·-

Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ŒÙÛÈ, Î·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË Î·È Î·Ù¿

ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·ÙÌfi, ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Î·Ù¿ ÙË  ÌÂÙ·ÙÚÔ‹

ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÛÂ ˘ÁÚfi, ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ‹ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ-

¤˜ Ê¿ÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·, ‰ÈfiÙÈ ‰Â Á›-

ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ˆ˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÙËÓ ·ÏÏ·-

Á‹ Ê¿ÛË˜.

∏ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó

Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Ê¿ÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ

ÓÂÚfi, Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË (‚Ï. Î·È ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-

ÙËÙ· 12 ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘).

™ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ™¯. 4.1, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÁÈÓÂ ˘fi ›ÂÛË 1atm, ¯ÚÂÈ¿˙Ô-

ÓÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ kg ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ∏2√, 80 kcal ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ·fi ¿-

ÁÔ 0ÆC ÛÂ ÓÂÚfi 0ÆC, 100 kcal ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ·fi ÓÂÚfi 0ÆC ÛÂ

ÓÂÚfi 100ÆC Î·È  540 kcal ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ·fi ÓÂÚfi 100ÆC ÛÂ ·ÙÌfi

100ÆC. 
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1. ∆Ô ÁÚ¿ÌÌ· R ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. £· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔ-
Ú· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6.



ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·¤ÚÈÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÚfi-

Ô˘˜. 

∞ÙÌÔÔ›ËÛË  

ŸÙ·Ó Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÔ˘Û›· ¿ÏÏˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ·Ú¿ ÌfiÓÔ

·ÙÌÒÓ ·fi ÙËÓ ›‰È· Ô˘Û›·, ÙfiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË. ™ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘

ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ (™¯. 4.1.‰) Â›¯·ÌÂ ·ÙÌÔÔ›ËÛË, ‰ÈfiÙÈ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›¯·ÌÂ ÌfiÓÔ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Î·È Î·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ ·¤ÚÈÔ. 

Ÿˆ˜ ÙÔÓ›ÛÙËÎÂ Î·ıÒ˜ ÂÚÈÁÚ¿Ê·ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ™¯. 4.1, Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Ë ›ÂÛË Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÈÛfiıÏÈÙË Î·È ÈÛÔıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Î‹. 

ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·¤ÚÈÔ ÌÂ ·ÚÔ˘Û›· ¿ÏÏˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ

ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·ÙÌfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙËÓ Â-

ÌÂÈÚ›· Ì·˜, Î·È ÌÂ ·ÚÔ˘Û›· ¿ÏÏˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ. 

™ÙÔ ·ÓÔÈ¯Ùfi ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÓÂÚfi. £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ

ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÙÌfi.

∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ ·ÙÌfi, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÚÔ˘Û›· Î·È ¿Ï-

ÏˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ (·˘ÙÒÓ Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·).

™¯‹Ì· 4.2. ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ·ÙÌfi ÛÂ ·ÓÔÈ¯Ùfi ‰Ô¯Â›Ô

 Q

4.2  ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·¤ÚÈÔ
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∂Í¿ÙÌÈÛË Î·È ‚Ú·ÛÌfi˜

∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ ·ÙÌfi, ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.2, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ : 

● ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡-

ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È

● ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ·ÙÌÔ‡ Ì¤Û·

ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ

ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È Û¿˙Ô˘Ó. 

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ

‚Ú·ÛÌfi Ô ÔÔ›Ô˜, ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ›ÂÛË, Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜.

ŸÏÔÈ ÔÈ ÙÚfiÔÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ·fi ˘ÁÚfi ÛÂ ·¤ÚÈÔ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÈ˜

ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙÈ˜ „˘-

ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË. 

∏ ·ÙÌÔÔ›ËÛË Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜

Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ‹ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ı· ÙÔ ·ÎÔ‡ÛÔ˘-

ÌÂ Î·È ÌÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ·ÙÌÔÔÈËÙ‹˜, „‡ÎÙË˜, ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜)2.

∂ÈÎfiÓ· 4.1 

™ÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (split unit)
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2. µÏ¤Â Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 5, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6, fiÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È
‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. 



∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË, fiÙ·Ó Ë ÂÈÎÚ·ÙÔ‡-

Û· ›ÂÛË Â›Ó·È 1atm, Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ Ô˘Û›·.

ªÂÚÈÎ¤˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·

Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

¶›Ó·Î·˜ 4.1 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ˘fi ›ÂÛË 1atm

™ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ, ÛÂ ›ÂÛË 1atm, ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ

Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÔÈ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÛËÌÂ›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ‹ ÛËÌÂ›· ˙¤ÛË˜. 

ŸÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔ-

ÙÂ Ó· Î·ıÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›, ‰ÈfiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙËÓ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ›ÂÛË. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ›ÂÛË, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·-

ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ∆Ô ÓÂÚfi, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÙÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Î¿Ùˆ ·fi 100 ÆC fiÙ·Ó ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ, ÂÓÒ ·ÙÌÔÔÈÂ›-

Ù·È ÛÙÔ˘˜ 120 ÆC fiÙ·Ó ÂÈÎÚ·ÙÂ› ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË 2 atm. ¢È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ·

ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ

Ô ›Ó·Î·˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›. 

¶›Ó·Î·˜ 4.2 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜-È¤ÛÂÈ˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

¶›ÂÛË (bar) £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÆC) ¶›ÂÛË (bar) £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÆC)

0,312 70 1,433 110

0,474 80 1,985 120

0,701 90 2,701 130

1,013 100 3,614 140

◊ÏÈÔ -269 ÆC ∞Èı¤Ú·˜ 35 ÆC

√Í˘ÁfiÓÔ -183 ÆC √ÈÓfiÓÂ˘Ì· 78 ÆC

R 22 -41 ÆC ¡ÂÚfi 100 ÆC

∞ÌÌˆÓ›· -33,5 ÆC À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 357 ÆC

R 12 -29 ÆC ™›‰ËÚÔ˜ 3000 ÆC

4.3  ¶›ÂÛË Î·È £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∞ÙÌÔÔ›ËÛË˜
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µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ˙Â˘-

Á¿ÚÈ· ÙÈÌÒÓ. ªÔÚÔ‡ÌÂ ‰ËÏ·‰‹, ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ô˘Û›·, fiÙ·Ó ÁÓˆÚ›-

˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ, ·fi Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜, ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. ∆¤ÙÔÈÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜, ÁÈ· Ù· ‰È¿-

ÊÔÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 2. 

➧ ™Â ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R22 Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË Á›ÓÂ-

Ù·È ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ -14ÆC. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ;

∞Ó·ÙÚ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R22. ™ÙËÓ

ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ‚Ú›-

ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ‰ËÏ·‰‹, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜,

3,14 at. 

➧ ∏ ›ÂÛË Ô˘ ‚Ú‹Î·ÌÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ı· ‹Ù·Ó Î·È Ë ¤Ó-

‰ÂÈÍË ÂÓfi˜ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡ÛÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·-

ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ;

∞ÛÊ·ÏÒ˜ fi¯È. √ ›Ó·Î·˜ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fi-

Û· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ (∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2, ™¯¤ÛË 2.10), ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹

›ÂÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË, ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-

Î‹ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÂ›ÓÔ. ∞Ó, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, Ë ·ÙÌÔÛÊ·È-

ÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È 1 at, ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ı· ‰Â›¯ÓÂÈ 2,14 at.

➧ ∞ÙÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R22 ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 28ÆC. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË

ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ;

™ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ. ∑Â˘Á¿ÚÈ· ÙÈÌÒÓ ·-

ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ŸÙ·Ó, ‰ËÏ·‰‹, ‚ÚÈ-

ÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Ê¿ÛË˜ Î·È ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ÌÂÁ¤ıË,

ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ. ™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ¿ Ì·˜ fiÌˆ˜, ‰Â ‰ËÏÒÓÂÙ·È

Ô˘ıÂÓ¿ ˆ˜ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Ê¿ÛË˜. 

∞˜ ÛÙ·ıÔ‡ÌÂ Ï›ÁÔ ·ÎfiÌË ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÂÚÒÙËÌ·. ™ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿-

ÍÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÁÓˆÛÙ¿ Ì·ÓfiÌÂÙÚ·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤Ó·

Î·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ªÔÚÔ‡ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹,

Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Î·È ·fi ÂÎÂ› Ù· ˙Â˘Á¿ÚÈ· ›ÂÛË˜-ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∆Ô ˙Â˘Á¿ÚˆÌ·

·˘Ùfi, fiÌˆ˜, ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÂ ÛËÌÂ›· ÙË˜ „˘-

ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, fiÔ˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÙÌfi˜ Î·È ˘ÁÚfi „˘-

ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ™Â fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ ˙Â˘Á¿-

ÚˆÌ· ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÌfiÓÔ.
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∞fi fiÛ· ÂÎÙ¤ıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ, Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È

ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡. ∞˜ ÙÔ˘˜ ‰Ô‡ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ :

Àfi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·-

ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ›ÂÛ‹

ÙÔ˘. (.¯ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4.1, ÔÈ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ,

·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚ ¤ˆ˜ ÚÈÓ Êı¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Á ) 

∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ›ÂÛË Î·È ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. (.¯. ∫·Ù¿ÛÙ·ÛË Á ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.1)

∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÙÌfi˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ›ÂÛË Î·È ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È Û˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi. (√ ·ÙÌfi˜ ÙË˜ Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‰ ÛÙÔ Û¯.4.1)

•ËÚfi˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÙÌfi˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ›ÂÛË Î·È

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·  ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È Â›Ó·È ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ˘-

ÁÚÔ‡. (∫·Ù¿ÛÙ·ÛË Â ÛÙÔ Û¯.4.1)

À¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÙÌfi˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘-

„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. (∫·Ù¿ÛÙ·ÛË ˙ ÛÙÔ Û¯.4.1)

ŸÙ·Ó ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ, ‰Â ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Â·ÎÚÈ‚Ò˜

ÛÂ ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜) ‚ÚÈÛÎfiÌ·-

ÛÙÂ. °È’ ·˘Ùfi, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ı-

Ìfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ Î·È Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÈ Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ˘ÁÚÔ‡-

·ÙÌÔ‡ Â›Ó·È ·ÙÌfi˜. √ ‚·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜

ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ·ÙÌÔ‡ Î·È ˘ÁÚÔ‡.

µ·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ 0,7 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ 70% ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜

Â›Ó·È ·ÙÌfi˜ Î·È ÙÔ 30% ˘ÁÚfi. ∞fi fiÛ· Â›·ÌÂ, Û˘Ó¿ÁÂÙ·È fiÙÈ Ô ‚·ıÌfi˜ ÍË-

ÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È 0, ÂÓÒ Ô ‚·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÍË-

ÚÔ‡ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ Â›Ó·È 1.    

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ¤Ó· kg ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ·

Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÍËÚfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·ÙÌfi ÙË˜ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ Ï·Óı¿-

ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË. ∆Ô ÓÂÚfi

Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜. ªÂÁ¿ÏË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›Ë-

ÛË˜ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÂÈı˘ÌËÙ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, fi-

ˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6.

∏ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÏÏ¿ ÂÍ·Ú-
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Ù¿Ù·È ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· : fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈÎÚ·-

ÙÔ‡Û· ›ÂÛË, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›Ë-

ÛË˜. ∞Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ (¶·-

Ú¿ÚÙËÌ· 2) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›-

ËÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Î¿ıÂ ˙Â˘Á¿ÚÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜-›ÂÛË˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. 

™˘Ì‡ÎÓˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ™’ ·˘Ù‹ ¤-

¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·ÙÌÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚfi. ∆· ˙Â˘Á¿ÚÈ· ›ÂÛË˜-ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ È-

Û¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÁÈ· ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË.

∫·Ù¿ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ô‚ÔÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜

ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. §·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó· Kg ÍËÚÔ‡ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÁÈ·

Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi ÙË˜ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ªÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ

kJ ·Ó¿ kg (kJ / kg) Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ kcal/kg.

™ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹

Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ·ÚÈ-

ÛÙ¿ÓÂÙ·È o Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂ-

Á¿ÏÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÂÚ‡ÁÈ· ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· Ó· ÂÙ˘-

¯·›ÓÂÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Ë ·Ô‚ÔÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

™¯‹Ì· 4.3 ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘

µ

°

¢ ∞

4.4  ™˘Ì‡ÎÓˆÛË
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™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (ÛËÌÂ›Ô ∞) ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. √ ·ÙÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜. ™ÙÔ ÚÒÙÔ ÙÌ‹Ì· (∞µ) ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ô ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È (ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ) ÛÂ ÍËÚfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·ÙÌfi. 

∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ (™¯. 4.3) ·Ú¯›˙ÂÈ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË, Ë ÔÔ›· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂ-

Ù·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘-

ÁÚfi. ªÂÙ¿ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô °, ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘fi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi (ÙÌ‹Ì· °¢). ™ÙÔ ÙÌ‹Ì· µ° ÙË˜ ÛˆÏ‹Óˆ-

ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜ Î·È ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi.

™’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Ë ›ÂÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ

ÛÙ·ıÂÚ‹ (·Ó ·Ú·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ·ˆÏÂÈÒÓ

ÙÚÈ‚ÒÓ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È, ‰ËÏ·‰‹, ÁÈ· ÈÛfiıÏÈÙË

·ÏÏ·Á‹. £˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙÔ ·˘Ùfi fiÙ·Ó ı· Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÛÂ

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ·fi ÙÔ µ ¤ˆ˜ ÙÔ ° ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Î·È Ë

›ÂÛË Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∏ ·ÏÏ·Á‹ µ° Â›Ó·È Î·È ÈÛfiıÏÈÙË Î·È ÈÛÔıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Î‹. 

¶ÈÔ Î¿Ùˆ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ›Ó·Î· ÌÂ ˙Â˘Á¿ÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ-È¤ÛÂˆÓ Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË˜ (Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Î·È ˙Â˘Á¿ÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ-È¤ÛÂˆÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜)

ÁÈ· ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ ‹Ù·Ó Â˘Ú‡Ù·Ù· ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛÂ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ Â-

ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙÔ R12. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ·˘Ùfi Ì¤ÛÔ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›, ÌÂ

‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ‰ÈÂıÓÂ›˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ (˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌË ÌfiÓÔ ÛÂ ·ÏÈ¤˜ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜)  ÁÈ· ÛÔ‚·ÚÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙÔ˘˜ Ô-

Ô›Ô˘˜ ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6.
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¶›Ó·Î·˜ 4.3 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ›ÂÛË Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· 

ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ R12

ªÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÏfiÁÔ

ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· : ÙÔ R12 ˘fi

Î·ÓÔÓÈÎ‹ ›ÂÛË (1atm ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË) ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ -29 ÆC.

ªÔÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ó· ·ÙÌÔÔÈËıÂ›, ÛÂ È¤ÛÂÈ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹, Ì¤-

Û· Û’ ¤Ó· „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ .¯. –15 ÆC Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ ÙÈ˜ Ûˆ-

ÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ „˘¯fiÌÂ-

ÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiÔ˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› .¯. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 28 ÆC, Ò˜ Â›-

Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› ; ∂›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ›, ·Ó ·Ú·ÌÂ›-

ÓÂÈ ÛÂ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÎÔÓÙ¿ ÛÙË 1atm. ªÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ fiÌˆ˜ ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ (ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡) ·ÔÎÙÔ‡Ó ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË

ÔfiÙÂ, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ô ¶›Ó·Î·˜ 4.3, ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·, ·Ó Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ·ÓÂ‚Â›

ÂÚ›Ô˘ ÛÙ· 7,5 bar, Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Á›ÓÂÙ·È 30

ÆC. ∂›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰˘Ó·Ùfi Ó· Á›ÓÂÈ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ 28 ÆC.3

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· 
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Ÿˆ˜ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ, ÛÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË Î·È Ë

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Â›Ó·È ¤Ó· “·È¯Ó›‰È” Û˘Ó‰˘·ÛÌÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜.

ªÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ·ÙÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÚÔÛ‰›‰ÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ò-

ÛÙÂ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ›ÂÛË

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ªÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Û˘Ì˘ÎÓÒÛÂÈ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ „‡¯ÔÓÙ¿˜

ÙÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÁÈ· ÙË ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ›Â-

ÛË. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Î¿ÓÂÈ Î·È ÙÔ ÂÍ‹˜ : Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ˘-

ÁÚÔ‡ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ ıÂÚÌ¿ÓÂÈ ·ÏÏ¿ ÌÂÈÒÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘ ÙËÓ ›ÂÛË (‚Ï. ‰Ú·ÛÙË-

ÚÈfiÙËÙÂ˜ 6,8,9 ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘). ∞ÎfiÌË, ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì˘-

ÎÓÒÛÂÈ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ¯ˆÚ›˜ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, ·ÏÏ¿

Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ÚÒÙ· Î·È ÌÂÙ¿ ÌÂ „‡ÍË ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Û˘Ó‰˘·-

ÛÌfi ›ÂÛË˜-ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ™’ ·˘Ùfi ‚ÔËı¿ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÙË˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.4

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÍ‹˜ : Ë Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ¿ÓÙÔÙÂ. À¿Ú¯ÂÈ ÁÈ· ÙÔ Î¿-

ıÂ ÛÒÌ· ÌÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË, ·ÏÏ¿ ı· Ú¤ÂÈ ÚÒÙ·

Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È ÎÚ›ÛÈÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ·

Î¿ıÂ Ô˘Û›·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ.
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3. ™˘Ó‹ıˆ˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ µã Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÎfiÌË ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ˘˜ 2 ÆC Ô˘ Â›¯·ÌÂ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜. 

4. ∂ÎÙfi˜ ·fi ·˘Ù‹ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ·ÔÛÙÔÏ‹, Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Î·È ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔ-
ÊÔÚËÙ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.



¶›Ó·Î·˜ 4.4 ∫Ú›ÛÈÌÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ

∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÎÚ›ÛÈÌË ›ÂÛË 374 ÆC ; ™ËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·Ó ¤-

¯Ô˘ÌÂ ·ÙÌÔ‡˜ ÓÂÚÔ‡ ¿Óˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

ÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‹ ¿Óˆ ·fi ·˘Ù‹.

ªfiÓÔ ÌÂ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‰ËÁËıÔ‡-

ÌÂ ÛÂ ˙Â˘Á¿ÚÈ ›ÂÛË˜-ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ‰›Ï· ·fi

ÙË ÛÙ‹ÏË ÎÚ›ÛÈÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÛÙ‹ÏË ÎÚ›ÛÈÌË ›ÂÛË. ∂›Ó·È Ë ›Â-

ÛË, Ë ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÎÚ›ÛÈÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÔ “Ù·›ÚÈ” ÙË˜ ÎÚ›ÛÈÌË˜

›ÂÛË˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ˙Â˘Á·ÚÈÒÓ È¤ÛÂˆÓ-ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ¶ÚÔ-

Û¤ÍÙÂ ·ÎfiÌ· ÙËÓ ÎÚ›ÛÈÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· : Â›Ó·È -141 ÆC. ∞˘Ùfi ÛË-

Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÁÚÔÔÈËıÂ› ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ÛÂ Û˘ÓËıÈÛÌ¤-

ÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· „˘¯ıÂ› Ì¤¯ÚÈ Ó· Î·ÙÂ-

‚Â› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ -141 ÆC Î·È ÈÔ ¯·ÌËÏ¿ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë

˘ÁÚÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÎÚ›ÛÈÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, fi-

ÔÈ· ÎÈ ·Ó Â›Ó·È Ë ›ÂÛË, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó Ë ˘ÁÚ‹ Î·È Ë ·-

¤ÚÈ· Ê¿ÛË. À¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ë ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË. 

√˘Û›·





¡ÂÚfi

∞Èı¤Ú·˜

∞ÌÌˆÓ›·

R12

∫Ú›ÛÈÌË 

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

(ÆC)

374

194

132

111,5

∫Ú›ÛÈÌË ›ÂÛË 

(bar)



221,6

34,8

109,3

38,7

√˘Û›·

 



√Í˘ÁfiÓÔ

 ∞¤Ú·˜

 Õ˙ˆÙÔ

 À‰ÚÔÁfiÓÔ

∫Ú›ÛÈÌË 

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

(ÆC)

-119

-141

-147

-240

∫Ú›ÛÈÌË 

›ÂÛË 

(bar)

49

36,3

34,3

12,7
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™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ (¨ 3.3) ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ ÙÔ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ·ÂÚ›Ô˘.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Î·È

ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÚfiÔ ÛÂ “Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹” ÙË˜ ›ÂÛË˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·-

Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÛÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ·

Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·. £· ÌÈÏ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ù· Ì¤Û· ·˘Ù¿ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 4.4 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ Û˘-

ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. 

™¯‹Ì· 4.4  ™ÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ ˘ÁÚÔ‡

µÏ¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ, Ì¤Û· ÛÙÔÓ

ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ∞ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È ˘fi-

„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi. ∫·ıÒ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ

ÙÚÈ‚ÒÓ. ∏ ›ÂÛË ÏÔÈfiÓ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¤ÊÙÂÈ. ∫¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë ›ÂÛË ı· ÊÙ¿ÛÂÈ

ÙËÓ ›ÂÛË ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∞fi

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÂ›ÓÔ Î·È ¤ÂÈÙ· (ÛËÌÂ›Ô µ) ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÙÌÔ‡,

Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ¤ÊÙÂÈ Ë ›ÂÛË, ¤ÊÙÂÈ fiÌˆ˜ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡,

‰ÈfiÙÈ ·fi ·˘Ùfi ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙË ıÂÚÌfiÙË-

Ù· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÚÚÔÊ¿ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-

Ù·È ÛÂ ·ÙÌfi.   

˘ÁÚfi + ·ÙÌfi˜„˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi

A B °

4.5   ™ÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ ÀÁÚÔ‡
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™ÙÂÚÂÔÔ›ËÛË ‹ ‹ÍË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÈ·˜ ˘ÁÚ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙË ÛÙÂÚÂ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ‰ËÏ·‰‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡

ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ù‹ÍË.

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë Ù‹ÍË

ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ÙÔ ·-

ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·fi ÙËÓ Ù‹ÍË, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‹ÍË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜, ˘fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË

fiÙÈ Ù· ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Á›ÓÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. √È ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ Ù‹ÍË˜ Î·È ‹ÍË˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Û’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·-

ÙÚÔ‹˜ Ê¿ÛË˜.

√È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ù‹ÍË˜ Î·È ‹ÍË˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈ-

ÎÚ·ÙÂ›. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· Î·ÓÔÓÈÎ¿ (‰ËÏ. ÛÂ ›ÂÛË

1 atm) ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜ Î·È ‹ÍË˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ù‹ÍË˜ Î·È ‹ÍË˜) ‰È·ÊfiÚˆÓ

ÛˆÌ¿ÙˆÓ:

4.6   ™ÙÂÚÂÔÔ›ËÛË
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¶›Ó·Î·˜ 4.5 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ù‹ÍË˜ (ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜) 

‰È·ÊfiÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ›ÂÛË 1 atm

™ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÒÌ·Ù· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ˘-

ÁÚ¿ ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ ‹ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·fi ÛÙÂÚÂ¿ ÛÂ ˘ÁÚ¿. √ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÁÈ· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È, ˘fi ›ÂÛË 1atm, ÛÙÔ˘˜ -38,9 ÆC. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 4.5

·Í›˙ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ Î·È Ù· ÂÍ‹˜ :

● ∆· ÛËÌÂ›· ‹ÍË˜ ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ (·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘) ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ı·-

Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó. ŸÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·Ï¿ÙÈ, ÙÔ ÛË-

ÌÂ›Ô ‹ÍË˜ Â›Ó·È ÈÔ ¯·ÌËÏfi.

● √ Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ (≈ 232 ÆC). °È’ ·˘Ùfi ÙÔ

ÏfiÁÔ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙˆÓ Ì·Ï·ÎÒÓ ÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ.

● ∆Ô ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ ¤¯ÂÈ ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ·ã fiÏ· Ù· Ì¤-

Ù·ÏÏ·. ∞fi ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ ÊÙÈ¿¯ÓÔÓÙ·È Ù· Ó‹Ì·Ù· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ

˘Ú¿ÎÙˆÛË˜, ÁÈ·Ù› ÂÎÂ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÚ›Ô˘

2500 ÆC, fiÔ˘ Î·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‰Â ı· ·Ú¤ÌÂÓÂ ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·oÚÚÔÊ‹ÛÂÈ 1kg ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚfi ÙË˜ ›-

‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ‹ÍË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ 1kg ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

‹ÍË˜, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÙÂÚÂfi ÙË˜ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ Ï·Ó-

ı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ‹ÍË˜ ˘-

fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ù· ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Á›ÓÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜. ªÂÙÚÒÓÙ·È Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÛÂ kJ/kg ‹ kcal/kg

(1 kcal/kg=4,186 kJ/kg).

∞Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË -114,6 ÆC ∫·ÛÛ›ÙÂÚÔ˜ 231,9 ÆC

À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ -38,9 ÆC ªfiÏ˘‚‰Ô˜ 327,4 ÆC

£·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi -2,5 ÆC ™›‰ËÚÔ˜ 1535 ÆC

∫·ı·Úfi ÓÂÚfi 0 ÆC §Â˘Îfi¯Ú˘ÛÔ˜ 1774 ÆC

£Â›Ô 115 ÆC µÔÏÊÚ¿ÌÈÔ 3370 ÆC
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ANAKEºA§AIø™H

™ÙÂÚÂÔÔ›ËÛË ‹ ‹ÍË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÛÙË ÛÙÂ-

ÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ù‹ÍË. ∫·È Ù· ‰‡Ô

Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ˘fi ÙËÓ ›‰È· ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô˘ Â›Ó·È ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÒÌ· fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË Â›Ó·È 1atm. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹-

ÍË˜ Î·È ‹ÍË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›. 

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·oÚÚÔÊ‹ÛÂÈ 1Kg ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚfi ÙË˜ ›-

‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ‹ÍË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ 1Kg ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

‹ÍË˜, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi ÙË˜ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜. 

∏ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·

‹ÍË˜ ˘fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ù· ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Á›ÓÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›-

‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜. 

∞ÙÌÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ·¤ÚÈÔ ÛÂ ¯ÒÚÔ fiÔ˘

‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ¿ÏÏ· ·¤ÚÈ·. ™˘Ì‡ÎÓˆÛË Â›-

Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. ∫·È Ù· ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÂ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÒÌ·, fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË

Â›Ó·È 1atm. ™Â ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. °ÂÓÈÎ¿, ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ·-

ÔÙÂÏÔ‡Ó ˙Â˘Á¿ÚÈ· ÙÈÌÒÓ Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÌÈ· ÙÈÌ‹, Ó· ‚Ú›-

ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÏÏË ·fi ›Ó·ÎÂ˜ Î·È ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. 

√È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ·ÙÌÔ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ÔÓfiÌ·Ù·.

∆Ô Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ (˘fi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi, ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi, ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·-

ÙÌfi˜, ÍËÚfi˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜, ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜) Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› ÁÈ·

ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÙÌÔ-

Ô›ËÛË˜. 
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§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ-

¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ¤Ó· Kg ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· Ó·

ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÍËÚfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·ÙÌfi ÙË˜ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·-

Ô‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó· kg ÍËÚÔ‡ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·-

Â› ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi ÙË˜ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

∏ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ˘fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ù· ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Á›ÓÔÓÙ·È

Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜. 

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ™Â ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R12 Ë

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 35 ÆC. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ;

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡ ;

3. ∆È Â›Ó·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È ·fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿-

Ù·È ;

4. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ÓÔÈÎÔÎ˘Ú¿ ‰˘Ó·ÌÒÓÂÈ ÙË ÊÏfiÁ· Î¿Ùˆ ·fi ÙË ¯‡ÙÚ·

Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ Ê·ÁËÙfi ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·. ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹ ·˘Ù‹ Ë

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ;

5. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ;

6. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ;

7. ∆È ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÛÂ 2,5 kg ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R12 ÁÈ· Ó· ·ÙÌÔÔÈËıÂ› ˘fi ›ÂÛË 4bar ;
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8. ™Ù· „˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÙÌÔÌË¯·ÓÒÓ (‚Ï. ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2, ¨ 2.11) Á›ÓÂÙ·È Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ. ∂ÎÂ› Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÙÌÔ› ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÙÔ˘˜

·fi ÙË ÌË¯·Ó‹. ª¤Û· ÛÙ· „˘ÁÂ›· Û˘¯Ó¿ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ›ÂÛË ¯·ÌËÏfiÙÂÚË

·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ „˘ÁÂ›Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤-

¯Ô˘ÌÂ ›ÂÛË 0,7 atm. ™Â ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Á›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ

·ÙÌÒÓ ; 

9. ∏ ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‹Ù·Ó ·ÓÔÈ¯Ù‹ Î·È ‚Ú¿Û·ÌÂ Û’ ·˘Ù‹ ÓÂ-

Úfi ÁÈ· ·ÚÎÂÙ‹ ÒÚ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎ‰Èˆ¯ıÂ› fiÏÔ˜ Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ˘‹Ú¯Â

¿Óˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÙË ÊÈ¿ÏË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÌÂ Ó· ıÂÚ-

Ì·›ÓÔ˘ÌÂ, ÙË˜ ‚¿Ï·ÌÂ ÒÌ· Î·È ÙËÓ ·Ó·ÛÙÚ¤„·ÌÂ. ƒ›¯ÓÔÓÙ·˜ ÓÂÚfi ¿-

Óˆ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi, Ì¤Û· ÛÙË ÊÈ¿ÏË, ·Ú¯›˙ÂÈ ¿ÏÈ

Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ;

™¯‹Ì· 4.5

10. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.5 ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ˘-

ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R134a, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 25 ÆC. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ›ÂÛË

ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ Ê˘Û·-

Ï›‰Â˜ (ÛËÌÂ›Ô µ) ¶1.

11. ŒÓ· ·fi Ù· ÔÓfiÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜. °È·Ù› ·˘Ùfi˜ Ô

fiÚÔ˜ ‰ÂÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÛˆÛÙ¿ ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û˘-

ÛÎÂ˘‹ ;

12. £˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙÔ ¯˘Ìfi ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ 2.12. ™Â ÔÈ· ÂÚ›Ùˆ-

ÛË ıÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ Ô ¯˘Ìfi˜ ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· : ·Ó
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ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙË Ï‡ÛË “·Á¿ÎÈ” ‹ ·Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙË Ï‡ÛË “ÓÂÚfi ›ÛË˜ Ì¿-

˙·˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ·Á¿ÎÈ” ;

13. ™ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 4.1 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ H2O ˆ˜

Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜  ÚÔÛ‰È‰fiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÛÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ·Ú·ÎÔ-

ÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ (™¯‹Ì· 4.1). ∆· ÔÛ¿ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ¿ÍÔÓ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ 1 kg ÙË˜ Ô˘Û›·˜ H2O.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 4.1

·. ™Â ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜

Ê¿ÛË˜ ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ;

‚. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜

Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·, ‚, Á, ‰, Â Î·È ˙ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. À¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ÛËÌÂ›·

Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ;

Á. ∆È ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Ë ÔÛfiÙËÙ· 1kg

¿ÁÔ˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ -40ÆC ÛÂ ÍËÚfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·ÙÌfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

100 ÆC ;

‰. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÈ ÔÛfi ·fi ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜ Á ‹Ù·Ó ·È-

ÛıËÙ‹ Î·È ÙÈ ÔÛfi Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË Û‡ÁÎÚÈ-

ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô ÔÛ¿ ;
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘.

¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ

‰ÈÂÚÁ·Û›·.

¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Î·È  ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ È-

Û¯‡˜.

¡· Î¿ÓÔ˘Ó ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi ÈÛÔÏÔÁÈÛÌfi ÛÂ ¤Ó·Ó „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ.

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÁÈ·Ù› Ë ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡-

ÎÏÔ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡.

¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È Ó·

ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.   

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ

„˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ.

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ Ûã ¤Ó· Ù˘ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜-ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌÔ‡.

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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™ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ

(‹ ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ¤Ó· ÚÔ˚fiÓ) Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ªÈ· Î·È

ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÈÛ¯‡, ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ ı· Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ

ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2, ‰ËÏ·‰‹ Watt ÛÙÔ S.I., ·ÏÏ¿ Â›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜ kcal/h, Btu/h Î·È RT („˘ÎÙÈÎfi˜ ÙfiÓÔ˜).

√ ÈÔ ·Ïfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ

Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ, Â›Ó·È Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ

Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Ê¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·¤ÚÈÔ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ ıÂÚÌfiÙËÙ·. °È· Ó· Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ë „‡ÍË Û˘ÓÂ¯‹˜ Î·È Ó·

ÌËÓ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ, fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈÔ ¤Ó· ˘ÁÚfi, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi

Ì·˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÛÂ

Î¿ıÂ Î‡ÎÏÔ, ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ-

‹ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ1, ÒÛÙÂ Ó·

·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ıÂÚÌfiÙËÙ·. Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ (ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜).

ªÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ¤Ó·Ó

„˘¯Úfi ÛÂ ¤Ó· ıÂÚÌfi ¯ÒÚÔ. ™Ù· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤¯Ô˘ÌÂ ·-

Ô‚ÔÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹,

Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙË Ú¿¯Ë ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘. ∞fiÚÚÈ„Ë ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹. ∆Ô

ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘-

ÌÂ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Î·È ÙÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ, ÛÙÔ S.I., ÛÂ Watt.

5.2   ∞ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË £ÂÚÌfiÙËÙ·

5.1   æ˘ÎÙÈÎ‹ πÛ¯‡˜
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1  ∂ÎÙfi˜ ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ (¿ÏÌÂ˜).

£· ÙÈ˜ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6



∞˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ï›ÁÔ ÙÔ µã ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹,

ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2. §¤Á·ÌÂ ÙfiÙÂ ˆ˜ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ ·fi „˘¯Úfi ÛÂ ıÂÚÌfi ÛÒÌ· ‰Â Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·fi ÌfiÓË ÙË˜ ÛÙË Ê‡ÛË.

°È· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ, ÁÈ· Ó· “·ÓÙÏ‹ÛÔ˘ÌÂ” ‰ËÏ·‰‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·-

fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ. Œ¯ÔÓÙ·˜ ·˘Ùfi ˘fi„Ë Ì·˜, Â›Ì·-

ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ Ï¤ÔÓ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È

ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë Û˘ÓËı¤-

ÛÙÂÚË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÂ

ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯‹Ì· 5.1.

™¯‹Ì· 5.1 ∆· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÔÚÚÔÊÒ-

ÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·¿ÁÂÈ ÙÔÓ

·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ·ÙÌfi ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔÓ Û˘ÌÈ¤˙ÂÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ˘-

ÁÚÔÔÈËıÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘„ËÏfiÙÂÚË fi¯È ÌfiÓÔ ·fi ·˘Ù‹

Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜2. ∏ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÈ

Û˘Ó·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ™˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ·Ô‚ÔÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ-



™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

æ˘ÎÙÈÎfi
™ÙÔÈ¯Â›Ô

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜EÎÙÔÓˆÙÈÎfi
M¤ÛÔ

5.3  æ˘ÎÙÈÎfi˜ ∫‡ÎÏÔ˜
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2  µÏ. Â›ÛË˜ ÙËÓ ¨ 4.4, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ  ¨ 5.4 Ï›ÁÔ ÈÔ Î¿Ùˆ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.



‚¿ÏÏÔÓ. ∆Ô ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, fi-

Ô˘ Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ ¤ÊÙÂÈ Î·È ÙfiÙÂ ÌfiÓÔ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ·

Ó· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Ô Î‡ÎÏÔ˜.

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ ¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÓÔËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘

¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÛÂ ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜. ∆fiÙÂ, ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÂÈÎÚ·-

ÙÂ› ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË Î·È ÁÈã ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ‹ ·Ï¿

ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜, ÂÓÒ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË Î·È ÁÈã ·˘Ùfi

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ‹ ·Ï¿ ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜. ∞˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È

ÛÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› (™¯. 5.2), ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÈ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜

˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÁÚ·ÌÌ‹.

™¯‹Ì· 5.2  ¶ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡-

ÎÏÔ

∞˜ ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÌÈ· ÓÔËÙ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ Î‡-

ÎÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË. ¢ÂÍÈ¿ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÁÚ·ÌÌ‹ ı· ¤-

¯Ô˘ÌÂ ·ÙÌfi „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi. ∞˘Ùfi Ê·›ÓÂ-

Ù·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 5.3. √È ·¯È¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÙÌÔ‡, ÂÓÒ ÔÈ ÏÂÙ¤˜

Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ˘ÁÚÔ‡.

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

æ˘ÎÙÈÎfi
™ÙÔÈ¯Â›Ô

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜EÎÙÔÓˆÙÈÎfi
M¤ÛÔ

¶ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜

¶ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜ ¶ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜

¶ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜
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™¯‹Ì· 5.3 °Ú·ÌÌ¤˜ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÙÌÔ‡ ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ3

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ, ÛÙÔ ™¯‹Ì· 5.4, Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘

ÛÂ ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ :

™¯‹Ì· 5.4 ∆· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

æ˘ÎÙÈÎfi
™ÙÔÈ¯Â›Ô

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜EÎÙÔÓˆÙÈÎfi
M¤ÛÔ

°Ú·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡

°Ú·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ °Ú·ÌÌ‹ ·ÙÌÔ‡

°Ú·ÌÌ‹ ·ÙÌÔ‡
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3 ∞˘Ùfi ÙÔ ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘ÙÈÎfi Û¯‹Ì· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÛˆÛÙfi Î·ıÒ˜, fiˆ˜ ‹‰Ë ÁÓˆ-

Ú›˙Ô˘ÌÂ (ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4), ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÙÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜

‚·Ï‚›‰·˜ Î·È  ·ÙÌÔÔÈËÙ‹. ∞ÎfiÌ·, ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·Û˘ÚıÔ‡Ó ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙË

ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ Î·È Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿-

Ï·ÈÔ 6, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ÛÂ Î·ÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.



™ÙÔ ™¯‹Ì· 5.4 ÔÈ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÌÂ Î›-

ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, ÂÓÒ ÌÂ Á·Ï¿˙ÈÔ ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ¯·ÌË-

Ï‹˜ ›ÂÛË˜.  

∞˘Ù‹ Â›Ó·È ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡-

ÎÏÔ˘ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ. ∆ÔÓ›˙Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÌÈ· ·ÎfiÌ· ÊÔÚ¿ ÙÔ ÚfiÏÔ

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. ÃˆÚ›˜ ÙË Û˘Ì›ÂÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·

Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ò-

ÛÙÂ Ó· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Ô Î‡ÎÏÔ˜. ∞Ó¿ÏÔÁÔ ÚfiÏÔ ¤¯ÂÈ Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·.

∞Ó ‰ÂÓ ÂÎÙÔÓˆıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È Ô‰ËÁËıÂ› ˆ˜ ˘ÁÚfi ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ‰Â ı· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ  ·ÙÌÔÔ›ËÛË. 

∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿

¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·˘Ù‹ “·ÓÙÏÂ›Ù·È” ·fi ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

Î·È ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiÔ˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·.

➧ ∏ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ›ÛË ‹ fi¯È ÌÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ;

∆ËÓ ·¿ÓÙËÛË Ì·˜ ÙË ‰›ÓÂÈ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÁÈ· „˘-

ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ˘ÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ Â‰Ò : “∂›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ÌÂÙ·‚È‚·-

ÛÙÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔ˜ ÛÒÌ· ˘„ËÏfi-

ÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·Ó·ÏˆıÂ› Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ”. 

Q1 =  Q2 + W                                              (5.1)

ªÔÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÁÈ· ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ :

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.

µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô‡ÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ô‡ÙÂ ¯¿ÓÂÙ·È Â-

Ó¤ÚÁÂÈ·. 

∞Ó¿ÁÔÓÙ·˜ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ó¤· ÈÛfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ·ÓÙ› ÁÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ¤ÚÁÔ ÂÚÈÏ·Ì-

‚¿ÓÂÈ ÈÛ¯‡. ∂›Ó·È Ë ÂÍ‹˜ :

∞ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ = æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ + πÛ¯‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ‹

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓË
£ÂÚÌÈÎ‹
IÛ¯‡˜

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓË
£ÂÚÌÈÎ‹
IÛ¯‡˜

æ˘ÎÙÈÎ‹
IÛ¯‡˜

æ˘ÎÙÈÎ‹
IÛ¯‡˜

IÛ¯‡˜
™˘ÌÈÂÛÙ‹

IÛ¯‡˜
™˘ÌÈÂÛÙ‹

= +
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∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÈÛfiÙËÙ· Ó· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Û¯‹Ì· :

™¯‹Ì· 5.5  ∂ÓÂÚÁÂÈ·Îfi˜ ÈÛÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ

∞fi fiÛ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi ˆ˜ Û’ ¤Ó·Ó „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ Ë ·-

ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡. ø-

ÛÙfiÛÔ, ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÂÚÒÙËÌ· ÂÈÌ¤ÓÂÈ Î·È Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È :

➧ ª¤Û· ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÌÈ·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡. ∞˘Ù‹ Ë ÔÛfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·, ·˘Ù‹ Ë ›‰È· ÔÛfiÙËÙ· ˘-

ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·. °È·Ù› ÏÔÈfiÓ

‰ÂÓ Â›Ó·È ›ÛË Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ; ¶1

∫·Ù¿ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ, Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ·›ÚÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜. ∞˘Ù¤˜ Î˘Ì·›ÓÔ-

ÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜. ∆Ë ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯ÂÈ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, ÂÓÒ ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË Î·Ù¿ ÙËÓ

Â›ÛÔ‰Ô ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ·fiÚÚÈ„Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ı· Ú¤ÂÈ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Ó· Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ıÂÚÌ‹ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹). ¶ÔÈÔ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ;

∞˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∞Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÂÚfi„˘-

ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·-

¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜. ∞Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ˘-

‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

5.4  £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ∫‡ÎÏÔ˘

æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ AÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜

IÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹
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ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜4. 

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ·ÔÚÚfiÊËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ı· Ú¤-

ÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

Î·È ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ („˘¯Ú‹ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ı· Ú¤ÂÈ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ó· Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘

ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ „‡¯Ô˘ÌÂ. 

∆Ô Û¯‹Ì· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ì·˜ ‚ÔËı¿ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂ-

Û· ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, ıÂÚÌ‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ Î·È

„˘¯Ú‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜.

™¯‹Ì· 5.6 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙË˜

ıÂÚÌ‹˜ Î·È ÙË˜ „˘¯Ú‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜.

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜
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4 ¶ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ı· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6.



°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ fiÛÔ ·Ô‰ÔÙÈÎfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜, ¤-

¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ

ÌË¯·ÓÒÓ. √ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ

COP. √Ú›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ (ÛÙËÓ ÂÚ›-

ÙˆÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜, ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜) ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ù·Ó·ÏÈ-

ÛÎfiÌÂÓË ÈÛ¯‡ (ÁÈ· ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜, ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹) 

(5.2)

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È ¤Ó· ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ (¯ˆÚ›˜ ÌÔ-

Ó¿‰Â˜ ‰ËÏ·‰‹). ∂›Ó·È ıÂÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·fi ÙË

ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜

ÌË¯·Ó‹˜ Ô ÔÔ›Ô˜, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ›ÛÂÈ (¨ 2.11, ™¯¤ÛË 2.14), ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜

·fi 0 ¤ˆ˜ 1, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·›ÚÓÂÈ Î·È ÙÈÌ¤˜

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 1. 

➧ ∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ : 

● ∆ËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ÌÈ·˜ ·˘ÙfiÓÔÌË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜

● ŒÓ· ÔÈÎÈ·Îfi „˘ÁÂ›Ô ÌÂ Î·Ù¿„˘ÍË

¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈ-

ÊÔÚ¿˜ ; 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· Â›·ÌÂ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ì¤ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡. ∞˘Ù‹ Î·-

ÏÂ›Ù·È, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· +35ÆC, Ó· “Î·Ï‡„ÂÈ” ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÚ›Ô˘ 10 ¤ˆ˜ 15ÆC ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ıÂÚÌ‹ Î·È ÙËÓ „˘-

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ‰ÂÓ ·¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ·fi ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ COP ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰·. ŸÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ÙfiÛÔ Ô

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ, ‰ÈfiÙÈ ÙfiÙÂ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌË¯·ÓÈ-

Î‹ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹) ÈÛ¯‡ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·ÏÂ›Ù·È Ó· “˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÂÈ” ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿. 

COP =
æ˘ÎÙÈÎ‹ IÛ¯‡˜

IÛ¯‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ‹

5.5   ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ™˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ∫‡ÎÏÔ˘
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¯Ú‹ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ (Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È

·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ı· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 15ÆC, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹-

Ì· 5.6). ∆Ô „˘ÁÂ›Ô ÌÂ Î·Ù¿„˘ÍË Î·ÏÂ›Ù·È Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·-

ÊÔÚ¿, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ıÂÚÌ‹ Î·È ÙËÓ „˘¯Ú‹ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹, ¿Óˆ ·fi 50ÆC (Î·È Â-

‰Ò Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜

ı· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 50ÆC, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ™¯‹Ì· 5.6).

øÛÙfiÛÔ ÁÚ¿„·ÌÂ, ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ÙÔ Ú‹Ì· ·Ó·Ì¤ÓÔ˘-

ÌÂ ÁÈ·Ù› Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ‰È·ÊÔ-

Ú¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›Ë-

ÛË˜. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È Â›ÛË˜ ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ Î¿ıÂ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∏ ÌÔÚÊ‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ·ÏÏ¿ Î·È ·-

fi ¿ÏÏ· ÌÂÁ¤ıË, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë ˘ÂÚı¤Ú-

Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. £· ÌÈÏ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ’ ·˘Ù¿ ÛÙ· ÂfiÌÂÓ·.

¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ (¨ 4.4) ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Â-

ÈÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (ÛËÌÂ›Ô °, ™¯‹Ì· 4.3) fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi, ·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· Ê¿ÛË (ÙÌ‹Ì· °¢) Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ˘ÁÚfi Ï¤ÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ªÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È, ‰ËÏ·‰‹, ÛÂ ˘fi„˘ÎÙÔ

˘ÁÚfi. ∏ Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ù‹ Ë ˘fi„˘-

ÍË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È, fiˆ˜ ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÈı˘-

ÌËÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ÂÈ‰Ú¿ ıÂÙÈÎ¿ ÛÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ¤Ú· ·fi ÙË “Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹” ˘fi„˘ÍË

Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ˘fi„˘ÍË

ÌÂ ÙÚfiÔ˘˜ Ô˘ ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ (‚Ï. Î·È

ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 8 ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘).

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙË

‰È¿Ù·ÍË ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ‹ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡. £˘ÌËıÂ›ÙÂ Ù· fiÛ· Â›·ÌÂ ÁÈ· ÙÔ

ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ∂›‰·ÌÂ ÂÎÂ› fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË

5.6  Àfi„˘ÍË ™˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜
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‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·È Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÙÌÔ‡, ¤¯Ô˘ÌÂ

‰ËÏ·‰‹ ÌÂÚÈÎ‹ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∏ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È

ÚfiˆÚË. ∂ÌÂ›˜ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ó· ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È Û¯Â‰fiÓ fiÏÔ

ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ·Ù› ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ,

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Î·È ÙÔ ˆÊ¤ÏÈÌÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ‰Ë-

Ï·‰‹ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜. ∂›Ó·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÚÔ˜ fiÊÂÏÔ˜ ÙË˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜

ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡,

ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡-·ÙÌÔ‡, ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.

➧ °È·Ù› Ë ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ ‚ÔËı¿ ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ·-

ÙÌÔ‡ ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡-·ÙÌÔ‡ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ;

∆ËÓ ·¿ÓÙËÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙË ‚ÚÔ‡ÌÂ ·Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙ· fiÛ· ·Ó·Ê¤Ú-

ıËÎ·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ˘ÁÚÔ‡. ∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ê˘Û·-

Ï›‰Â˜ fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ¤ÛÂÈ ÙfiÛÔ ÔÏ‡ ÒÛÙÂ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË

·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∞Ó Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Î‹ ·ÊÂÙËÚ›· Ì·˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È

ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË, ÙfiÙÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË

ı· Â›Ó·È Î·È Ë ›ÂÛË ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ûã·˘Ù‹. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Î·-

ıÒ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡, ı· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÈÔ

·ÚÁ¿ ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ï¤ÔÓ ÁÈ· Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ê˘-

Û·Ï›‰Â˜ (ı˘ÌËıÂ›ÙÂ Î·È ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 10 ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 4).

∂›ÛË˜ ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô 

ÂÚÒÙËÌ· Î·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ 

Î‡ÎÏÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h.
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æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·-

Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·, ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.  ªÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Watt (ÛÙÔ S.I.), kcal/h, Btu/h

Î·È RT.

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚ-

Ú›ÙÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

∆· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È Ô ·ÙÌÔÔÈËÙ‹˜, Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, Ô

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·È ÙÔ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ Î¿ıÂ Î‡ÎÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Û˘Ó·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ

ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ

ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ·ÔÚÚÚ›ÙÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ·

ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÒÙˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô. ∞Ó¿ÁÔÓÙ·˜ Ù· ÌÂÁ¤-

ıË ·˘Ù¿ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ :

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘,

·›ÚÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚ·›Â˜ : ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘

ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (¿Óˆ ¿ÎÚÔ) Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹

(Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ). √È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ “ÂÚÈÎ˘ÎÏÒ-

ÓÔ˘Ó” ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ™˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤Ó·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙË˜ ıÂÚÌ‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜, ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË

·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ „˘¯Ú‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘.

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ (C√P) Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓË
£ÂÚÌÈÎ‹
IÛ¯‡˜

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓË
£ÂÚÌÈÎ‹
IÛ¯‡˜

æ˘ÎÙÈÎ‹
IÛ¯‡˜

æ˘ÎÙÈÎ‹
IÛ¯‡˜

IÛ¯‡˜
™˘ÌÈÂÛÙ‹

IÛ¯‡˜
™˘ÌÈÂÛÙ‹

= +

134 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·fi ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ¿Ô„Ë. ∏ ÙÈÌ‹

ÙÔ˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Û˘Ì‡ÎÓˆ-

ÛË˜ Î·È ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·Ó·Ì¤ÓÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfi C√P Î·È

·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜), ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ·fi ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ÌÔÚ-

Ê‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜.

Àfi„˘ÍË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ÛÂ ˘-

fi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi. ∏ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ÂÈ‰Ú¿ ıÂÙÈÎ¿ ÛÙÔ

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ™˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô

ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ™˘¯Ó¿ fiÌˆ˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Î·È ·Ú·¤Ú· ˘fi„˘ÍË

ÌÂÙ¿ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ¿ÏÏˆÓ Ì¤ÛˆÓ.

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ™Â ÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·-

ÙÌÒÓ, Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·fi ·ÙÌfi ÛÂ ˘ÁÚfi ;

2. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÈ·˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

3. ¶ÔÈÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜  ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·-

ÙÌÒÓ, ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜ ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›Â-

ÛË˜ ;

4. ™Â ÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·ÔÚ-

ÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ; 

5. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 5.7 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· Ì¤ÚË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÈ-

ÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘. √È ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘-

ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ÂÎÙÔÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹-

Ó·˜ :
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™¯‹Ì· 5.7

·.  ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ Î‡ÚÈˆÓ ÌÂÚÒÓ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛËÌÂÈˆÌ¤Ó·.

‚.  ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Î·È ÔÈ· Ë ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜

›ÂÛË˜. 

Á.  ¶ÔÈÔ ¯ÚÒÌ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È

ÔÈÔ ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ·ÙÌÔ‡ ; 

6. √ „‡ÎÙË˜ ÌÈ·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÈÛ¯‡Ô˜ 35

PS Î·È „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 28 RT. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜

Î·È ÙËÓ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡.

7. ŒÓ· ÔÈÎÈ·Îfi „˘ÁÂ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ıÂÚÌÈÎÒ˜ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ. ∞-

Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÙËÓ fiÚÙ· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘, ÙÔ „˘ÁÂ›Ô Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ÂÌÂ›˜ ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ. ŸÙ·Ó ÂÈÛÙÚ¤-

„Ô˘ÌÂ ÌÂÙ¿ ·fi ·ÚÎÂÙ¤˜ ÒÚÂ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ı· Â›Ó·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ Â›¯Â ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ

ÚÈÓ Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ; 
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8. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ „‡ÍË˜

ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ, ¤¯ÂÈ ÚÔÙ·ıÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·-

ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÙÔ Û˘Ì‡ÎÓˆÌ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ¡· „‡¯ÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹

ÎÈ’ ¿ÏÏÔ, ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·fi ÙÔÓ ˘¤ÚıÂÚ-

ÌÔ ·ÙÌfi ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ (ÛÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË, ™¯‹Ì· 5.8). ¶Ò˜ ÎÚ›-

ÓÂÙÂ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ˘fi„˘ÍË˜ ; ¶1

™¯‹Ì· 5.8

AÙÌÔÔÈËÙ‹˜

EÎÙÔÓˆÙÈÎfi M¤ÛÔ

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜

E
Ó·

ÏÏ
¿

ÎÙ
Ë

˜

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ ÁÈ· ˘„ËÏ‹, Ì¤ÛË Î·È ¯·ÌËÏ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÌË¯·-

ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂ-

ˆÓ.

¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰È·-

ÊfiÚˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ Â‰›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÍ·ÚÙË-

Ì¿ÙˆÓ ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜, ÙÔ˘˜ Îˆ‰ÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜

Î·È Ù· Îˆ‰ÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ.

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓˆÓ ·ÏÈÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘

¤¯Ô˘Ó ıÂÛÈÛÙÂ› ÚfiÛÊ·Ù· (Û˘ÏÏÔÁ‹, ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË, ·Ó·Á¤ÓÓËÛË)

ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î·Ù¿ ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ÙÈ˜ Â-

È‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ›ÂÛË˜-ÂÓı·Ï›·˜.

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Ï›·ÓÛË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ ·fi

ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ „‡ÍË ˆ˜ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË ¯·ÌË-

ÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ‹ ÙËÓ

Â›ÙÂ˘ÍË Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜.

√ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ „‡ÍË˜ (‹ „˘ÎÙÈÎfi˜) Â›Ó·È Ô ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˜

Â·ÁÁÂÏÌ·Ù›·˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÌÂÏ¤ÙÂ˜, ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÂÈ-

ÛÎÂ˘¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ. √È ¯ÒÚÔÈ fiÔ˘ Ô „˘ÎÙÈ-

Îfi˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘, Î·Ï‡ÙÔ˘Ó Û¯Â‰fiÓ fi-

ÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Î·È ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜ :

● ∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Â›Ó·È Ô Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó ¯ÒÚÔ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜

„‡ÍË˜. ∂Î·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÔÈ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ „˘ÎÙÈÎÔ‡˜ ı·-

Ï¿ÌÔ˘˜, ÛÂ ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›· ‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÊÔÚÙËÁ¿-„˘ÁÂ›·,

ÏÔ›·-„˘ÁÂ›· Î.Ù.Ï. ™ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·Ó·-

Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 8.

● °È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. √È ÙÚ¿Â˙Â˜ ·›Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›-

ˆÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È „‡ÍË.

● ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È fiÚÁ·Ó· ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. ∞ÎfiÌ·, ÛÙËÓ ˘Ê·-

ÓÙÔ˘ÚÁ›·, ÛÙË ¯·ÚÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·ÓÔ‡ Â›Ó·È ··-

Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

● √È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ, fiˆ˜ ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ, ÍÂÓÔ‰Ô¯Â›ˆÓ,

Î·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È È‰ÈˆÙÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ, fiˆ˜ ‰ˆÌ¿ÙÈ· Î·ÙÔÈÎÈÒÓ,

ÎÏÈÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙËÓ ÂÎÙÂÓ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË

ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜ „‡ÍË˜ Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 ( ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 1.4),

Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ˙ˆ‹ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜. Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÂ ¤Ó· ‰ÈÂıÓ¤˜ Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË

«ÃÂÈÚÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ fiÏÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ¯¿ÚË ÛÙËÓ „‡ÍË. Œ¯Ô˘ÌÂ ÁÂˆÚÁÈÎ¿ ÚÔ˚fi-

ÓÙ· fiÏÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ¯¿ÚË ÛÙËÓ „‡ÍË. ∞˘Ù‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹, ÔÈ „˘ÎÙÈÎÔ› ı¿Ï·ÌÔÈ

Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔÈ ·fi ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÔ˘˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÙÈ ¤¯ÂÈ Ó· Á›-

ÓÂÈ, ·Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë „‡ÍË !»

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÔÈ Â-

Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÙÈ˜

6.1   ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ „‡ÍË
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ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ˘„ËÏÒÓ, Ì¤ÛˆÓ Î·È ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ.

¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï‹ÚË˜ Û˘ÌÊˆÓ›· ÁÈ· Ù· fiÚÈ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜

Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ. ™˘Ó‹ıˆ˜ fiÌˆ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á¤˜ ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÂÎÂ›ÓÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

Ô˘ „‡¯Ô˘ÌÂ Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi 4 ÆC. ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ Ì¤ÛˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ¯·-

Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 4 ÆC ·ÏÏ¿ ¿Óˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÔ˘ ÙÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ Â-

ÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Á›ÓÂÙ·È ¿ÁÔ˜ (ˆ˜ fiÚÈÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ –2

ÆC). ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÂ˜, ÛÙÈ˜ Ô-

Ô›Â˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi –2 ÆC. ªÈ· Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ÂÓÒ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË

ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. ∆¤ÏÔ˜, ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÁÈ· Ï›ÁÂ˜ Ì¤ÚÂ˜ (ÛÙËÓ «„‡ÍË») Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌÔ-

Á‹ Ì¤ÛˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ.

√ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ „‡ÍË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ :

A. ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜, ·ÙÌÔÔÈËÙ¤˜, Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜, ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË˜).

B. ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ „‡ÍË˜ ÁÈ· Ó·

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ, Ó· Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂÈ ‹ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

ªÂ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ A ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ

ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ µ

ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó :

● ∂ÚÁ·ÏÂ›· ÁÂÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ (ÎÏÂÈ‰È¿ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ, „·Ï›‰È·,

¤ÓÛÂ˜, Î·ÙÛ·‚›‰È·, Û˘ÛÎÂ˘‹ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘-·ÛÂÙÈÏ›ÓË˜ Î.Ù.Ï.).

● ∂È‰ÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fi-

ˆ˜ Ù· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· Ô˘ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÙËÓ ¨ 2.7 (∂ÈÎfiÓÂ˜ 2.1, 2.2 Î·È

2.3), Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË (∂ÈÎ. 6.1) Î·È ÎÔ‹

¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓˆÓ (∂ÈÎ. 6.2), ·ÓÙÏ›Â˜ ÎÂÓÔ‡ (∂ÈÎ. 6.3) ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

6.1   ∂ÍÔÏÈÛÌfi˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ „‡ÍË
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ÎÂÓÔ‡ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ Î·È ·Ó·Î‡-

ÎÏˆÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, ÌÂ-

ÙÚËÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· (∂ÈÎ. 6.4) Î..Ù.Ï. £·

ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙË

¯Ú‹ÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ

ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÛÙÔ ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ æ‡ÍË˜. 

∂ÈÎfiÓ· 6.2 ∂ÚÁ·ÏÂ›Ô ÎÔ‹˜ ÛˆÏ‹ÓˆÓ (ÛˆÏËÓÔÎfiÙË˜). 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ‰ÂÍÈ¿, ÛˆÏËÓÔÎfiÙË˜ ÛÂ ¯Ú‹ÛË

∂ÈÎfiÓ· 6.3 ∞ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡
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∂ÈÎfiÓ· 6.1 ∂ÚÁ·ÏÂ›Ô ÂÎ¯Â›ÏˆÛË˜

∂ÈÎfiÓ· 6.4 ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ 

Ù‡Ô˘ «ÙÛÈÌ›‰·»



™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Ù¤ÛÛÂÚ· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘, Î·-

ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È Ù· ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ „˘ÎÙÈ-

ÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·fi ÙËÓ ÂÓ·Û¯fiÏËÛ‹ Ì·˜ ÌÂ ÙÔÓ

„˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ (∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5) ÙÔ ÚfiÏÔ Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ÌÈ·˜ „˘-

ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (·ÙÌÔÔÈËÙ‹˜, Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜, ÂÎÙÔÓˆÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ). ∂‰Ò ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È

ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ‚¤‚·È· Ó· Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ fiÏÔ ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿-

ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ ·ÏÏ¿

Î·È ¤Ú· ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘. √ Ó¤Ô˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Ô˘

ı· ‚ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Ì·ı·›ÓÂÈ ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔ-

Ú· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó, ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÂÓËÌÂ-

ÚˆÙÈÎ¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· (prospectus) ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ‰È·-

‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ‰Â ÛÙ·Ì·Ù¿ ÔÙ¤ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ÛÙ·‰ÈÔ-

‰ÚÔÌ›·˜ ÂÓfi˜ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡, ‰ÈfiÙÈ ·ÊÂÓfi˜ Ë ·ÁÔÚ¿ ·Ú¤¯ÂÈ ÏËıÒÚ· Ù¤ÙÔÈˆÓ

ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰ÈfiÙÈ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ó¤· Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ

ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· ·Ï·ÈfiÙÂÚ·.

6.3.1 ∞ÙÌÔÔÈËÙ‹˜

√ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹˜ (Ô˘ ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÛÙÔ ∞’

ª¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Î·È ÌÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, „˘ÎÙÈÎfi

ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜) Â›Ó·È Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ·

·fi ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ê¿ÛË Î·È Á›ÓÂÙ·È ·ÙÌfi˜. ∏ ·ÏÏ·-

Á‹ Ê¿ÛË˜ ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∏ ›Â-

ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ¯·ÌËÏ‹ (Ô ·ÙÌÔÔÈËÙ‹˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜).

ªÂ ÙËÓ fiÚÔ «ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ», Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÂÓÓÔ-

Ô‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔÓ ·¤Ú· Î¿ÔÈÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ô ÔÔ›Ô˜ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È ‹ „‡¯ÂÙ·È.

ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Â›Ó·È Î·È ˘ÁÚfi ·˘Ùfi Ô˘ „‡¯ÂÙ·È. ∞˘Ùfi ÙÔ Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ ÛÂ

ÔÏÏ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ :

● fiÙ·Ó „‡¯Ô˘ÌÂ Á¿Ï·, ¯˘ÌÔ‡˜, ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ.

6.3   ªË¯·Ó‹Ì·Ù·, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜
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● fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÛÙËÓ „‡ÍË .¯. ÙÔ ÓÂÚfi

Ô˘ „‡¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· Ó· «ÌÂÙ·-

Ê¤ÚÂÈ» ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ „‡ÍË ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ™’

·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÙËÓ ¿ÏÌË (·Ï·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi), Ë Ô-

Ô›· «ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ» ÙËÓ „‡ÍË ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÛÙ·

·ÁÔÔÈÂ›·.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ „‡¯ÂÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜

‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ :

● Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· „‡ÍË˜ ·¤Ú· Î·È

● Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· „‡ÍË˜ ˘ÁÚÒÓ. 

™ÙÔÈ¯Â›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· „‡ÍË ·¤Ú·

™ÙÔ ™¯‹Ì· 6.1 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· „‡ÍË ·¤Ú·. Ÿˆ˜

‚Ï¤Ô˘ÌÂ, ¤¯ÂÈ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤-

ÛÔ Î·È Ê¤ÚÂÈ ÙÂÚ‡ÁÈ· ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜

ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ. 

™¯‹Ì· 6.1 ∞ÙÌÔÔÈËÙ‹˜ „‡ÍË˜ ·¤Ú·.  ∞ : ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ µ : ÙÂÚ‡ÁÈ· 

™ÙÔ ™¯‹Ì· 6.2 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. √ÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È Ù‡Ô˘ Ï¿Î·˜. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÂÏ¿ÛÌ·Ù· (Ï¿ÎÂ˜) Ô˘ ÚÂÛ¿-

ÚÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·˘Ï¿ÎÈ· ÁÈ· ÙË

‰›Ô‰Ô ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. √ Ù‡Ô˜ ·˘Ùfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿

ÛÙ· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·.
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™¯‹Ì· 6.2 ∞ÙÌÔÔÈËÙ‹˜ ·fi ÚÂÛ·ÚÈÛÌ¤Ó· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· (Ï¿ÎÂ˜)

ŸÙ·Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· „‡ÍË ·¤Ú· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Ô-

ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔ-

Ú›·˜ ·¤Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, È‰›ˆ˜ fi-

Ù·Ó Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘„ËÏ‹ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ı¿-

Ï·ÌÔ, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ·Ê˘ÁÚ·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙÔ

Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ „˘ÁÂ›ˆÓ ‹ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ı·Ï¿ÌˆÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘

·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2 (‚Ï. ¨ 2.6 Î·È ™¯.2.6). 

À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË˜ (‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤-

ÓË˜) Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· (ÌÂ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·). ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›Ë-

ÛË˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 6.5:

∂ÈÎfiÓ· 6.5 ™ÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·

∂›‰·ÌÂ ˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·ÙÌÔÔÈËÙÒÓ „‡ÍË˜ ·¤Ú· : ÔÈ ·-

ÙÌÔÔÈËÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÔÈ ·ÙÌÔÔÈËÙ¤˜ ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË˜ (‹ ÂÍ·-

Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜) Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·. 

➧ ¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÌÈ· Û‡ÁÎÚÈÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·˘ÙÔ‡˜

Ù‡Ô˘˜ ·ÙÌÔÔÈËÙÒÓ, Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÏÂÔ-

ÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘.¶1 
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 4.1 (∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4) Â›‰·ÌÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·-

ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÌÈ·˜ ·˘ÙfiÓÔÌË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·˘Ùfi Û˘-

ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÏÂÎ¿ÓË

Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ˘ÁÚ·›ÓÔÓÙ·È

ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ

ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È Î·-

ıÒ˜ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÎÚ‡· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜.

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÔÈ ÌÂÛ·›Â˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜, Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÛÙÚ¿ÁÁÈÛË˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ-

ÓÙ·È Ù· Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·Ù· ÓÂÚÔ‡. 

™ÙÔÈ¯Â›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· „‡ÍË ˘ÁÚÒÓ

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 6.6 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· „‡ÍË ÓÂÚÔ‡. ¶Úfi-

ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜. ™Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜

ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘ fiÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË Î·È ¤Ú·, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ÛÙÂ-

ÁÓfi (ÍËÚfi). 

∂ÈÎfiÓ· 6.6 ∞ÙÌÔÔÈËÙ‹˜ ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜

™Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿, ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ÓÂÚfi Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ¤Íˆ ·fi ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡. ™ÙËÓ ¿Óˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 6.6 ‰È·-

ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô (·ÚÈÛÙÂÚ¿) Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô (‰ÂÍÈ¿) ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.   

À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· „‡ÍË ˘ÁÚÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ™Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˘ÂÚ¯Â›ÏÈÛË˜ (flooded) ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛˆÏ‹ÓˆÓ, Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›-

Ô˘˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ ÓÂÚfi.

ªÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ¤ÓÙ˘· ÁÈ· ·ÙÌÔÔÈËÙ¤˜ „‡ÍË˜ ˘ÁÚÒÓ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ
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ÙÔÓ fiÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜. √ fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÛË-

Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡¯ÂÈ ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ ‹ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡-

ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∞ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯·, fiÙ·Ó ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ „‡¯ÂÈ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÙÔ

ÔÔ›Ô ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· „‡¯ÂÈ ÙÔ ¯ÒÚÔ ‹ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ, ÙfiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÛÙÔÈ¯Â›Ô

¤ÌÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜. ŒÓ· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

Â›ÙÂ ÍËÚfi Â›ÙÂ ˘ÂÚ¯Â›ÏÈÛË˜. 

∞Ô¿ÁˆÛË ÙˆÓ ·ÙÌÔÔÈËÙÒÓ

∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Û˘¯Ó¿

ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¿ÁÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ·Ï-

Ï¿, ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜, Î·È ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘. √ ¿ÁÔ˜

·˘Ùfi˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘. ∞˘ÙÔ›, Ïfi-

Áˆ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›-

Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, ˘ÁÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ŸÙ·Ó Ì¿ÏÈÛÙ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÙÌÔ-

ÔÈËÙ‹ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 0 ÆC, Ë ˘ÁÚ·Û›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-

Ù·È ÛÂ ¿ÁÔ. 

➧ ∆È Úfi‚ÏËÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë ·ÚÔ˘Û›· ¿ÁÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·-

ÙÌÔÔÈËÙ‹ ;

∏ ·ÚÔ˘Û›· ¿ÁÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ù· ÂÍ‹˜

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· :

● √ ¿ÁÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ıÂÚÌÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË Î·È ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙËÓ ÎÚ‡· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ŸÛÔ

·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘, ÙfiÛÔ ¯ÂÈÚÔÙÂÚÂ‡ÂÈ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ¤ÊÙÂÈ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

● ∞fi ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ¿ÁÔ˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ÌË-

¯·ÓÈÎ¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ Î·È ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ‹ ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ.

°È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Á›ÓÂÙ·È

Ù·ÎÙÈÎ¿ ·Ô¿ÁˆÛË (·fi„˘ÍË) ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. 

ª¤ıÔ‰ÔÈ ·Ô¿ÁˆÛË˜

√È ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ô¿ÁˆÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜ :

● ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ 
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● ÌÂ ·Ó·ÌÔÓ‹

● ÌÂ Î·Ù·ÈÔÓÈÛÌfi ÓÂÚÔ‡

● ÌÂ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌÔ‡ ·ÙÌÔ‡

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ô¿ÁˆÛË˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹ ÛÙÂÚÂÒÓÔÓÙ·È ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÚÂ‡Ì·). ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

fiÙ·Ó ‰ÔıÂ› ÂÓÙÔÏ‹ ÁÈ· ·Ô¿ÁˆÛË. √ ¿ÁÔ˜ ˙ÂÛÙ·›ÓÂÙ·È Î·È ÍÂÎÔÏÏ¿ ·fi

ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ¿ÁÔ˘ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ

ÏÈÒÛÈÌÔ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ô-

ÛÙÚ¿ÁÁÈÛË˜. 

∞Ô¿ÁˆÛË ÌÂ ·Ó·ÌÔÓ‹ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·‡ÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

Î·È Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ˙ÂÛÙ·ıÂ› ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· (Ë

fiÚÙ· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÓÔÈ¯Ù‹). Œ¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ Î·ı˘ÛÙÂ-

ÚÂ› Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ, Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ. °È· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜, ÂÊ·ÚÌfi-

˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ Î·Ù·ÈÔÓÈÛÌfi ÓÂÚÔ‡, fiÙ·Ó ‰ÔıÂ› Ë ÂÓÙÔÏ‹ ÁÈ· ·Ô¿Áˆ-

ÛË, „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi

ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔÓ ¿ÁÔ Ô ÔÔ›Ô˜, Î·ıÒ˜ ˙ÂÛÙ·›ÓÂÙ·È, ·ÔÎÔÏ-

Ï¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜

(·ÔÛÙÚ¿ÁÁÈÛË˜) ·fi ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ. ªfiÏÈ˜ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ô „ÂÎ·ÛÌfi˜,

ÙÔ ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·fi ÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·-

Ô¿ÁˆÛË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ, ‰ÈfiÙÈ fiÙ·Ó Â·Ó·-

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰·, ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ·ÁÒÛÂÈ. 

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌÔ‡ ·ÙÌÔ‡, ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ·fi ÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂÙ¿ÁÂÙ·È (Ê¤ÚÓÂÙ·È) ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿, ÙÔ

Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ¤ÙÛÈ

Ô ¿ÁÔ˜ ÍÂÎÔÏÏ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÏÂ-

ÔÓÂÎÙÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙÔ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ¿ ÙÔ˘ ‰Â

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∏

ı¤ÚÌ·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó-

‰˘ÓÔ˜ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ›, ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·Ô¿ÁˆÛË˜, ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ı¿-

Ï·ÌÔ. ∂›ÛË˜ Ë ·Ô¿ÁˆÛË, ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, Â›Ó·È ÈÔ Û‡ÓÙÔÌË (Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ·ÚÎÔ‡Ó 5 ¤ˆ˜ 10 min)  ™ÙÔ ™¯‹Ì· 6.3 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ·

·fi„˘ÍË˜.
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™¯‹Ì· 6.3 ∞fi„˘ÍË ÌÂ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌÔ‡ ·ÙÌÔ‡

√ ·ÙÌfi˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ªÈ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹

‚·Ï‚›‰· (ÛˆÏËÓÔÂÈ‰‹˜ ‚·Ï‚›‰·) ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·-

ÙÌÔ‡. ∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·fi-

„˘ÍË˜. 

∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Î·ıÒ˜ Ô ˘¤ÚıÂÚ-

ÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ „‡¯ÂÙ·È Î·È ¤Ó·

Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È. ŒÙÛÈ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ˘ÁÚÔ‡

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ú¿ÁÌ· ·ÓÂÈı‡ÌËÙÔ. ¶Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ, ÛÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· ·˘Ùfi ÙË˜ ·fi„˘ÍË˜, Ó· ·›ÚÓÔÓÙ·È Ù· ··Ú·›ÙËÙ· Ì¤ÙÚ· (.¯. ı¤ÚÌ·Ó-

ÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ) ÒÛÙÂ Ó· ÌË ÊÙ¿ÓÂÈ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔ

Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

6.3.2  ™˘ÌÈÂÛÙ‹˜

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ›ÛÂÈ ÛÙ· ∫ÂÊ¿Ï·È· 4 Î·È 5, Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘-

„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ŒÙÛÈ ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È Ë

™ˆÏËÓÔÂÈ‰‹˜
‚·Ï‚›‰·
·ÓÔÈ¯Ù‹

AÙÌÔÔÈËÙ‹˜

TÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜
ÛˆÏ‹Ó·˜

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜

™
ˆ

Ï‹
Ó·

˜ 
ÌÂ

Ù·
Áˆ

Á‹
˜

ıÂ
ÚÌ

Ô
‡ 

·
ÙÌ

Ô
‡

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜
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¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ ›‰È·˜ Ì¿˙·˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜. ∞Ó ÙÔ ˘ÁÚfi „˘-

ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·ÙÚÂfiÙ·Ó ÛÂ ·ÙÌfi Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

‰È·ÛÎÔÚÈ˙fiÙ·Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ı· Â›¯·ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

·ÏÏ¿ ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙ·Ó Ó¤· ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ó· ÂÙ‡-

¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË. 

√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ·ÙÌÔ‡. ∞ÔÎ·ÏÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ Ë Î·Ú‰È¿ ÙË˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∫·Ï‡ÙÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ˘„Ë-

Ï‹ Î·È ÙË ¯·ÌËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÈ˜

ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘.

™¯¤ÛË ™˘Ì›ÂÛË˜ ‹ §fiÁÔ˜ ™˘Ì›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ›Â-

ÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. 

(6.1)  

™ÙË ™¯¤ÛË (6.1), CR Â›Ó·È Ô §fiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Î·È PÎ·Ù, P·Ó ÔÈ ·fiÏ˘-

ÙÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

➧ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Û¯¤ÛË Û˘Ì›ÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ›Â-

ÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ 0,8 bar Î·È Ë ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ 9,5 bar.

ªÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÛÂ ·fiÏ˘ÙÂ˜, ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈ-

Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹

›ÂÛË Â›Ó·È 1 atm (=1,013 bar). 

PÎ·Ù = 8,6 + 1,013 = 9,613 bar

P·Ó = 0,8 + 1,013 = 1,813 bar

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË 6.1, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ :

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜, ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ

5 Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ : ÙÔ˘˜ ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔ˘˜, ÙÔ˘˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜, ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜ Ù‡Ô˘ Ù‡Ì·ÓÔ˘, ÙÔ˘˜ ÎÔ¯ÏÈfiÌÔÚÊÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ (Ù‡Ô˘

Scroll). 

CR =
Pκατ.

Pαν.

=
9,61 bar
1,81 bar

= 5,3

√ §fiÁÔ˜ ™˘Ì›ÂÛË˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ŸÙ·Ó Ô ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ, Ë ·fi‰ÔÛË

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

CR =
Pκατ.

Pαν.
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√È ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔÈ (‹ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ›) Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û‡ÛÙËÌ· ‰ÈˆÛÙ‹-

Ú·-ÂÌ‚fiÏÔ˘ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ (™¯‹Ì· 6.4). ∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÂ›

¤ÏÎÔÓÙ·˜ ·¤ÚÈÔ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È Î·Ù·-

ıÏ›‚ÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ. 

™¯‹Ì· 6.4 ¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ∞: Ê¿ÛË ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ µ: Ê¿ÛË ÂÍ·ÁˆÁ‹˜

√È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÚÔÊÂ›Ô Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi

ÛÂÈÚÔÂÈ‰¤˜ Î¤Ï˘ÊÔ˜. ∆Ô ÛÙÚÔÊÂ›Ô (™¯‹Ì· 6.5) ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË

Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ·Ú·Û‡ÚÂÈ ÙÔÓ ·ÙÌfi ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË. ∞˘Ùfi˜, ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ·, Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÂÈÚÔÂÈ‰¤˜ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, È‰›ˆ˜ fiÙ·Ó ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÌÂ-

Á¿ÏÔ˜, ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜.

™¯‹Ì· 6.5 ™ÙÚÔÊÂ›Ô Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

EÍ·ÁˆÁ‹

EÈÛ·ÁˆÁ‹

K¿Ùˆ
NÂÎÚfi
™ËÌÂ›Ô

XÒÚÔ˜
·ÏÈÓ‰ÚfiÌËÛË˜

ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘

E›ÛÔ‰Ô˜ ·ÙÌÔ‡
·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ŒÍÔ‰Ô˜ ·ÙÌÔ‡ 
ÚÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

AÙÌfi˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

B·Ï‚›‰·
ÂÍ·ÁˆÁ‹˜

K‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ B·Ï‚›‰·
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜

ÕÓˆ
NÂÎÚfi
™ËÌÂ›Ô

B·Ï‚›‰· ÂÍ·ÁˆÁ‹˜
EÈ˙‹ÌÈÔ˜ ¯ÒÚÔ˜

ŒÌ‚ÔÏÔ

AÙÌfi˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

A B
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√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ù‡Ô˘ Ù‡Ì·ÓÔ˘ (rotary), ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘-

ÌÂ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Î·È ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ›, ¤¯Ô˘Ó ÔÏÈÛı·›ÓÔ˘ÛÂ˜ ‚·Ï-

‚›‰Â˜ (ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È Ï¿ÌÂ˜ ‹ Û‡ÚÙÂ˜) Ô˘ ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë. ∂›Ó·È ıÂÙÈÎÔ‡ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ·›ÚÓÔ˘Ó

ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ·ÙÌÔ‡, ÙË Û˘ÌÈ¤˙Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÂÎÙÔ›˙Ô˘Ó ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ (ıÂÙÈÎÔ‡ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÂÓÒ

ÔÈ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› ‰ÂÓ Â›Ó·È). √È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ù‡Ô˘ Ù‡Ì·ÓÔ˘ Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ¤Ó· ‰ÚÔÌ¤· Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ¤ÎÎÂÓÙÚ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ

(™¯‹Ì· 6.6). √È ÔÏÈÛı·›ÓÔ˘ÛÂ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ·

ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. ∫·ıÒ˜ Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, Ô ‰È·ÙÈı¤ÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜

ÁÈ· ÙÔÓ ·ÙÌfi ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Á›ÓÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜. ŒÙÛÈ Ô ·ÙÌfi˜ Û˘-

ÌÈ¤˙ÂÙ·È, ÊÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È

Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜, fiˆ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ÔÈÎÈ·Î¿ „˘-

ÁÂ›· Î·È ÌÈÎÚ¿ ÎÂÓÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™¯‹Ì· 6.6 ™˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ù‡Ô˘ Ù‡Ì·ÓÔ˘ (·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜)          

∂ÈÎfiÓ· 6.7 ™˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ù‡Ô˘ Ù‡Ì·ÓÔ˘ (rotary) ÛÂ ÙÔÌ‹

AÙÌfi˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

AÙÌfi˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

§¿Ì·

K·Ù¿ıÏÈ„Ë
K¤Ï˘ÊÔ˜

K‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

ŒÎÎÂÓÙÚÔ

™ÙÚÔÊ¤·˜
(PfiÙÔÚ·˜)

ÕÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ ™ÙÚÔÊ¤·

AÓ·ÚÚfiÊËÛË
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√È ÎÔ¯ÏÈfiÌÔÚÊÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È Î·È ·˘ÙÔ› ıÂÙÈÎÔ‡ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜. ∆·

‚·ÛÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ì¤ÚË Â›Ó·È ‰‡Ô Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Â›˜ ‰ÚÔÌÂ›˜ (™¯‹Ì·

6.7) Î·È ¤Ó· Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÌÂ ı‡ÚÂ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿-

ÛÙËÎ·Ó ·ÚÁfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, ·ÏÏ¿ ÎÂÚ‰›˙Ô˘Ó

Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¤‰·ÊÔ˜  ¯¿ÚË ÛÙËÓ ·ÏfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ¢ÂÓ ·ÓÙÈ-

ÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó Úfi‚ÏËÌ· ·Ó ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ

Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∂›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ Î·È ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ.

™¯‹Ì· 6.7 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÎÔ¯ÏÈfiÌÔÚÊÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

√È ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (Ù‡Ô˘ Scroll) ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛÂÈ-

ÚÔÂÈ‰‹ ÂÏ·Ù‹ÚÈ· (ÛÂ›ÚÂ˜) ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ÙÔ ¤Ó· Ì¤Û· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ (™¯‹Ì·

6.8). ∏ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ë ¿ÏÏË ÎÈÓÂ›Ù·È ¤ÎÎÂÓÙÚ·

AÙÌfi˜ Ô˘ Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È

Afi ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ¶ÚÔ˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë
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£‡Ú·
ÂÍ·ÁˆÁ‹˜

EÍ·ÁˆÁ‹

EÈÛ·ÁˆÁ‹EÈÛ·ÁˆÁ‹

KÈÓÔ‡ÌÂÓË
ÛÂ›Ú·

™Ù·ıÂÚ‹
ÛÂ›Ú·

™¯‹Ì· 6.8  ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹



Ì¤Û· ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹. ŒÙÛÈ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ı‡Ï·ÎÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â-

ÁÎÏˆ‚›˙ÂÙ·È Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È Î·È Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÚÔ˜

ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÂÈÚÒÓ, fiÔ˘ Â›Ó·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. √È

ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÈ-

ÎÚ‹˜ Î·È Ì¤ÛË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. 

∂ÈÎfiÓ· 6.8 ™ÂÈÚÔÂÈ‰‹˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÛÂ ÙÔÌ‹

ªÈ· ¿ÏÏË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘

·›ÚÓÔ˘Ó Î›ÓËÛË Î·È ÙÔ fiÛÔ ÚÔÛÈÙfi Â›Ó·È ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜. ¢È·ÎÚ›-

ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÙÔ˘˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÔ˘˜

·ÓÔÈ¯ÙÔ‡˜.

™ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ ‹ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Î·È Ô Ë-

ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙÂÁ·Ófi Î¤Ï˘ÊÔ˜ (∂ÈÎ.6.9). ™ÙÔ˘˜

Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡˜ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÚÚÔ‹˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË. ∂›ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜,

ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ fiÁÎÔ Î·È ‚¿ÚÔ˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ıfiÚ˘‚Ô Î·È

ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ Î¿ıÂ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ˜. °È· Ó· ÂÈ‰ÈÔÚıˆıÂ› Î¿ÔÈ· ‚Ï¿‚Ë,

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÎÔÂ› ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ŸÌˆ˜, ÙÔ Îfi-

ÛÙÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘¯Ó¿ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
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∂ÈÎfiÓ· 6.9 ∂ÚÌËÙÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜

™ÙÔ˘˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ ‹ ËÌ›ÎÏÂÈÛÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-

Ù‹Ú·˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ, Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ

¯˘Ùfi ÛÒÌ· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (∂ÈÎ. 6.10). ∏

ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ¿ÙÚ·ÎÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ

ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Â˘ı˘-

ÁÚ¿ÌÌÈÛË˜. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È

ÚÔÛÈÙ¿. ªÔÚÂ›, ‰ËÏ·‰‹, Ó· ·ÓÔÈ¯ıÂ› ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· Î·È Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó

‹ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·. √È ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜

‚Ú›ÛÎÔ˘Ó Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â-

·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Î·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜  ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.10 ∏ÌÈÂÚÌËÙÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜
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√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·ÏÈfiÙÂÚ· ÛÂ fiÏÔ˘˜

ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ™‹ÌÂÚ· Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔ-

ÚÈÛÙÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ™ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘, Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜

Ô˘ ÎÈÓÂ› ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

∏ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ¿ÙÚ·ÎÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‰È·ÂÚÓ¿ ÙÔ ÛÙÂÁ·Ófi ÂÚ›-

‚ÏËÌ· ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·. ∏ ı¤ÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ¿-

ÙÚ·ÎÙÔ˜ ‰È·ÂÚÓ¿ ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜.   

∂ÈÎfiÓ· 6.11 ™˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË 

Î›ÓËÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÈÌ¿ÓÙ·

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ „‡ÍË˜, ı· Ì¿ıÂÙÂ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ∏ÏÂÎÙÚÔÏÔÁ›·-∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÙË˜ ›‰È·˜ Ù¿ÍË˜.

6.3.3 ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

√ ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤-

ÂÈ ÙÔÓ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi, Ô˘ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹, ÛÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÒÛÙÂ Ó· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜. °Óˆ-

Ú›˙Ô˘ÌÂ ·fi Ù· ÂÚ› ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ Ê¿ÛË˜ (∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4) fiÙÈ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ˘-

ÁÚÔÔ›ËÛË (Û˘Ì‡ÎÓˆÛË) ·ÙÌÔ‡ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·. √

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÏÔÈfiÓ ·ÔÚÚ›ÙÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ ·ÔÚ-

ÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È

ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ı˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙÔ ™¯‹Ì· 5.5).

™ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ Î·È ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ˘fi„˘-
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ÎÙÔ ˘ÁÚfi. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· Ì¤ÚË, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ ÛÙËÓ ¨

4.4 Î·È ÙÔ ™¯. 4.3: ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘-

¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ), ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆ-

ÛË˜ Î·È ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘fi„˘ÍË˜ (ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

ÛÂ ˘fi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi). 

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È Â›ÙÂ Ô ·-

ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜, Â›ÙÂ Î¿ÔÈÔ ÚÂ‡Ì· ÓÂÚÔ‡, Â›ÙÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·¤Ú· Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÏÔÈfiÓ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ, ·˘ÙÔ› Î·-

Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ :

● ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

● À‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

● ∂Í·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ (‹ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÓÂÚÔ‡).

™ÙÔ ™¯‹Ì· 6.9 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ

ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ÙÂÚ‡ÁÈ·,

Ù· ÔÔ›· ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ - ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Ë ·Ô‚ÔÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. 

™¯‹Ì· 6.9 ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

√È ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ : ÙÔ˘˜ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ‚Â‚È·ÛÌ¤-

ÓË˜ ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·. ™ÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙË˜ ‰Â‡-

ÙÂÚË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜, Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ˘Ô‚ÔËıÂ›Ù·È ÌÂ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·, fi-

ˆ˜ ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 6.12.
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∂ÈÎfiÓ· 6.12  æ˘ÎÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÈÎÚ‹˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ 

ÌÂ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÂÚÌËÙÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹            

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 6.13 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ù‡Ô ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹.

∂ÈÎfiÓ· 6.13 À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ

√ Ù‡Ô˜ ·˘Ùfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ª¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ

Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÓÂÚfi Î·È Á‡Úˆ ·-

fi ·˘Ù¤˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÛÙ·‰È·Î¿ ˘ÁÚÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÌÂ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ™ÙËÓ ÈÔ ·Ï‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì¤Û·

ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ú¤Ô˘Ó ·ÓÙ›ÚÚÔ· (Î·Ù’ ·ÓÙÈÚÚÔ‹) ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ÙÔ

ÓÂÚfi. ™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÌÂÁ¤ıË Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ∆¤ÙÔÈÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ∂È-

ÎfiÓ· 6.14 : 
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∂ÈÎfiÓ· 6.14 √ÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜                            ∂ÈÎfiÓ· 6.15

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 6.15 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ ÙÔÌ‹. ª¤Û· ÛÂ

Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÂÓÒ Ë

‰¤ÛÌË ÂÚÈÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜.   

π‰È·›ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ÏÂÁfiÌÂÓÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈ-

ÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ‹ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÓÂÚÔ‡. √È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ›

·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Î·È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ™ÙÔ

™¯‹Ì· 6.10 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜. 

™¯‹Ì· 6.10 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ‡ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ 

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

E›ÛÔ‰Ô˜
„˘ÎÙÈÎÔ‡

ŒÍÔ‰Ô˜
„˘ÎÙÈÎÔ‡

™‡ÛÙËÌ·
·Ó·Ï‹ÚˆÛË˜

ÓÂÚÔ‡

EÍ·ÁˆÁ‹ ·¤Ú·

EÈÛ·ÁˆÁ‹ ·¤Ú·

AÓÙÏ›·

¢Ô¯Â›Ô
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∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÂ ÛˆÏ‹ÓˆÛË Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ¶¿Óˆ ·-

fi ÙË ÛˆÏ‹ÓˆÛË ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô „ÂÎ¿˙ÂÙ·È. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·,

¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ∆Ô

ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ‚ÔËı¿ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›. °ÓˆÚ›˙Ô˘-

ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ Ê¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌfi ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ¤Ó·

ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ™’ ·˘Ùfi ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈ-

ÎÔ‡ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ·fiÚÚÈ„Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Á›ÓÂÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ì¿˙· ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. ∂ÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ

ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤ÚÈÌÓ· ÒÛÙÂ Ó·

Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ Î·È ·˘Ùfi ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi Û‡ÛÙËÌ· Ïˆ-

Ù‹Ú·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 6.10

¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜

∆Ô ÓÂÚfi ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· „˘¯ıÂ› ÁÈ· Ó·

ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· Í·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∞˘Ùfi ÂÈÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ÂÈ-

‰ÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜. ∆Ô ÓÂÚfi ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹

ÙÔ˘ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜, fiÔ˘ „ÂÎ¿˙ÂÙ·È

ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· (™¯‹Ì· 6.11).

ŒÓ· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È Î·È ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ˆ˜ ˘‰Ú·ÙÌfi˜ Ì·-

˙› ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘. ∂ÎÂ› ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë È‰¤· ÙÔ˘

‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜. ∆Ô ÌÈÎÚfi ÔÛfi ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙË-

Ù· ÈÎ·Ó‹ ÁÈ· Ó· „‡ÍÂÈ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÓÂÚfi. ™ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘-

ÁÎÚ·ÙËÙ‹ÚÂ˜ (·Á›‰Â˜) ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·Ú·Û‡ÚÂÈ Ô ·¤Ú·˜

Î·È ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡. ∂ÂÈ‰‹ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È, Ú¤ÂÈ ÛÙÔÓ

‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ¯·Ì¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∞˘Ùfi Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È

ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜, Ë ÔÔ›· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ Ïˆ-

Ù‹Ú· (ÊÏÔÙ¤Ú).
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™¯‹Ì· 6.11 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· (¯ˆÚ›˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹-

ÚÂ˜) Î·È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·, fiˆ˜ ·˘Ùfi˜

Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 6.11. √È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜

ÛÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 6.16 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·

‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·.

∂ÈÎfiÓ· 6.16 ™˘ÁÎÚfiÙËÌ· ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜

6.3.4  ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï˘ıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ „‡ÍË˜, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ, Ô˘ ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÂÎÙÔ-

EÍ·ÁˆÁ‹ ·¤Ú·

ŒÍÔ‰Ô˜
ÓÂÚÔ‡

E›ÛÔ‰Ô˜
ÓÂÚÔ‡

æÂÎ·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÓÂÚÔ‡

™‡ÛÙËÌ· ·Ó·Ï‹ÚˆÛË˜ ÓÂÚÔ‡ EÈÛ·ÁˆÁ‹
·¤Ú·

¢Ô¯Â›Ô

AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

N
ÂÚfi

A
¤Ú·

˜
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ÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ (‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ ›ÂÛË˜), ÒÛÙÂ ·ÊÔ‡ ˘Ô‚È‚·ÛÙÂ› Ë

›ÂÛ‹ ÙÔ˘, Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È Ó· Í·Ó·Á›ÓÂÈ ·-

ÙÌfi˜. ∏ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ‹ ·ÔÛÙÔÏ‹ : 

·) Ó· ˘Ô‚È‚¿˙ÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÙ· Â›Â‰· ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜

ÏÂ˘Ú¿˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

‚) Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜.

ªÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Ì¿˙·˜ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ ‹ ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∞Ó Ë ‰È¿-

Ù·ÍË ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹, ÙfiÙÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ·Ó Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÚ·ÁÁ·-

ÏÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÙfiÙÂ ÙÔ „˘-

ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. 

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿, Ë ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜.

∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜ :

● ∏ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

● ∏ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (£.∂.µ.)

● ∏ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‹ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

● ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿

● ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿

● √ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜.

£· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜

ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜.

∏ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· 

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‹ ÚÂÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‹ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï-

‚›‰·˜ Â›Ó·È Ó· ÎÚ·Ù¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ™‹ÌÂÚ·, Ë Ú‡ıÌÈÛË

·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·ÙÒÙÂÚË ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜

ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·-

ıÂ› Î·È ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÎfiÌ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜. 
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™ÙÔ ™¯‹Ì· 6.12 Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ·ÏÏ¿ Î·È Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙË˜ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

™¯‹Ì· 6.12 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜

ŸÙ·Ó Ë ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ, ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

‰‡Ó·ÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È Ë ‚·Ï-

‚›‰· Ó· ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘. ∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔÓ Â-

Í·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È ¯·ÌËÏ‹. ∏ ÚÔ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÂ›

ÌÂ ÙÔÓ ÎÔ¯Ï›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÙÔ

··ÈÙÔ‡Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÎÔ¯Ï›· ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊ·) ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· Ó· ÂÏ·Ù-

ÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

ŒÓ· ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Â›Ó·È fiÙÈ, fiÙ·Ó

ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, Î·ıÒ˜ Ë ›ÂÛË ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, Ë

‚·Ï‚›‰· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÏÂÈÛÙ‹. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Í·Ó·Ú¯›ÛÂÈ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, Ë ›ÂÛË

ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË Î·È Ô Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹˜ ÍÂÎÈÓ¿, fiˆ˜ Ï¤ÌÂ, ÌÂ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÓÙ›ıÏÈ„Ë˜. ∆Ô Úfi-

‚ÏËÌ· ·˘Ùfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ : ÛÙËÓ

¤‰Ú· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÂÁÎÔ‹, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯‹Ì· 6.13 :

P˘ıÌÈÛÙÈÎfi˜ ÎÔ¯Ï›·˜

EÏ·Ù‹ÚÈÔ

MÂÙ·ÏÏÈÎ‹
Ê˘ÛÔ‡Ó·

¶ÚÔ˜ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹

Œ‰Ú· ‚·Ï‚›‰·˜

E›ÛÔ‰Ô˜
˘ÁÚÔ‡

™Ù¤ÏÂ¯Ô˜
ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜

P1

P2
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™¯‹Ì· 6.13 ∂ÁÎÔ‹ ÁÈ· ÙÔ «ÍÂı‡Ì·ÛÌ·» ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

∏ ÂÁÎÔ‹ ·˘Ù‹ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙÔ «ÍÂı‡Ì·ÛÌ·» ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ fiÙ·Ó Ë

‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹, ÂÓÒ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ‚·Ï‚›‰·

ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜.

£ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (£.∂.µ.)

∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ Î·È Ú˘ı-

Ì›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜, ÂÈ‰ÈÒÎÔÓÙ·˜ Ó· ÎÚ·Ù¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË

ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ fiÌˆ˜ ÚÒÙ· ÙÈ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË

ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ : Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›

ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ¤ÁÈÓÂ

Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. °È·Ù› ·˘Ù¤˜ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ‰È·Ê¤-

ÚÔ˘Ó ; ¢ÈfiÙÈ ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›

ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ¤ˆ˜

ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, Ô ·ÙÌfi˜ ˘ÂÚıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∞˘Ùfi

Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ ™¯‹Ì· 6.14.

B·Ï‚›‰·

Œ‰Ú·

EÁÎÔ‹
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™¯‹Ì· 6.14 ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹

∏ ·ÙÌÔÔ›ËÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· -5 ÆC. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Î·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, Ë ÔÔ›· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÛÙÔ

ÛËÌÂ›Ô A . ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô A ¤ˆ˜ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹, Ô ·ÙÌfi˜ ˘ÂÚ-

ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È  1 ÆC. ∏ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÏÔÈfiÓ

Â›Ó·È : 1 ÆC - (-5 ÆC) = 6 ÆC.

°È· Ó· ÎÚ·ÙÈ¤Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË, Ë £.∂.µ. ı· Ú¤ÂÈ, ÌÂ Î·-

Ù¿ÏÏËÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÙ·Ó Ë ˘-

ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Î·È Ó· ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÙ·Ó Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·Ó-

ÛË ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ ÙÔ ÂÍ‹˜ :

● ÌÂÁ¿ÏË ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÓˆÚ›˜

Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›Ë-

ÛË˜ Ì¤ÓÂÈ «ÛÙÂÁÓfi». ∆fiÙÂ Ë £.∂.µ. Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

ÁÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡, ÔfiÙÂ Ë ·ÙÌÔÔ›Ë-

ÛË ı· ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÈÔ ¤Ú· (ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹).

ŒÙÛÈ, Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙËÓ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË

ÙÈÌ‹ ÙË˜. 

● ÌÈÎÚ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÔÏ‡ ÎÔ-

ÓÙ¿ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ∏ £.∂.µ. Ú¤ÂÈ Ó·

ÎÏÂ›ÛÂÈ Ï›ÁÔ ÁÈ· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈË-

£ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·
-5ÆC

AÙÌÔÔÈËÙ‹˜

YÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË
‚·Ï‚›‰·˜ 6ÆCE›ÛÔ‰Ô˜

ŒÍÔ‰Ô˜ BÔÏ‚fi˜
1ÆC -5ÆC

A

YÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË 6ÆC

æÀ•∏ ∫∞π æÀ∫∆π∫∞ ª∂™∞ 167



Ù‹. ∆fiÙÂ Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË ı· ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ ÂÓˆÚ›ÙÂÚ· Î·È Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ı·

ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·ÓÂ‚Â› ÛÙËÓ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜. 

°È· Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ë £.∂.µ. ı· Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· ·’ fiÏ· Ó·

«ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È» ·fi Î¿ÔÈÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›

ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏ‚fi (Ô‡ÚÔ). √ ‚ÔÏ‚fi˜

(™¯‹Ì· 6.15) ÛÙÂÚÂÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. Œ¯ÂÈ

Ì¤Û· ÙÔ˘ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi (Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi

·˘Ùfi ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜). √ ‚ÔÏ‚fi˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ¤Ó· ÛˆÏËÓ¿ÎÈ ÌÂ ÙÔ ¿Óˆ

Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ £.∂.µ. ∞˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÈ‰Ú¿

Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ (™¯‹Ì· 6.15). ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ (™¯‹Ì· 6.15, ‰ÂÍÈ¿), Ë ›ÂÛË Ô˘ ·-

ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.

™¯‹Ì· 6.15 µÔÏ‚fi˜ £.∂.µ. Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‚·Ï‚›‰·. 

∞ÚÈÛÙÂÚ¿ Ô ‚ÔÏ‚fi˜ Â›Ó·È „˘¯ÚfiÙÂÚÔ˜ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ˜  

∫¿Ùˆ ·fi ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô

ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (Ë p2, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯‹Ì· 6.16) Î·È Ë ›ÂÛË

ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (Ë p3). ∆Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ı¤ÛË ÒÛÙÂ Ó· ¤-

¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓË ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË. ¶ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊ·

ÙÔÓ ÎÔ¯Ï›·, ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÓÙ·ÛË ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, ÔfiÙÂ ÌÂÁ·ÏÒÓÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË. ∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· (·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊ·), ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÂÚ-

ı¤ÚÌ·ÓÛË. 

AÙÌfi˜

™ˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

YÁÚfi
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™¯‹Ì· 6.16 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜

∂ÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ›ÂÛË˜

™˘¯Ó¿, fiÙ·Ó ˆ˜ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È £.∂.µ., Ú¤ÂÈ Ó·

¿ÚÔ˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ ·˘Ùfi ; ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, Î·ıÒ˜ Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ¤¯ÂÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ›ÂÛË˜. µÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ fiÌˆ˜ ÛÂ ·ÏÏ·Á‹

Ê¿ÛË˜ Î·È Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÙÌÔ-

Ô›ËÛË˜. ∏ ·ÙÌÔÔ›ËÛË, ‰ËÏ·‰‹, Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·. ∞˘Ùfi Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ ™¯‹Ì· 6.17.

™¯‹Ì· 6.17  ¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹

£ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·
-5ÆC

AÙÌÔÔÈËÙ‹˜

YÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË
‚·Ï‚›‰·˜ 6ÆCE›ÛÔ‰Ô˜

ŒÍÔ‰Ô˜ BÔÏ‚fi˜
1ÆC -9ÆC

YÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË 10ÆC

P1

P2 1

1: Â›ÛÔ‰Ô˜ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹˜

2: Ù¤ÏÔ˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜

2

BÔÏ‚fi˜P3
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∏ ·ÙÌÔÔ›ËÛË, ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ -

5 ÆC. ∫·ıÒ˜ fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜, ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔ-

Ô›ËÛË˜. ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Â›Ó·È ‹‰Ë -9 ÆC.

∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ¤ˆ˜ ÙË ı¤ÛË Ô˘ Â›Ó·È Ô ‚ÔÏ‚fi˜, fi-

Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Á›ÓÂÙ·È 1 ÆC. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË

Â›Ó·È 10 ÆC {= 1- (-9)}. ∏ £.∂.µ. fiÌˆ˜ ı· ‰Ú¿ÛÂÈ Û·Ó Ó· Â›¯·ÌÂ ˘ÂÚı¤Ú-

Ì·ÓÛË 6 ÆC {= 1- (-5)}. °È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi, ·˜

ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÔÈÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÂÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙË˜ £.∂.µ. (™¯.6.16):

¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ ‚ÔÏ-

‚fi Î·È ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÏfiÁˆ ÙË˜ ÚÔ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

Î·È ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ∞˘Ù‹ Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ë

›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ™ÙÔ ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, ı· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· -5

ÆC ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi. ÕÚ·, Ë £.∂.µ. ‰ÂÓ «·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂ-

Ù·È» ·Ó ÌÂÙ¿ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Î·È ‰Ú· Û·Ó Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÂÚı¤ÚÌ·Ó-

ÛË 6 ÆC.

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È Â¿Ó ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜, ·ÓÙ›

ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÂÂÓÂÚÁÂ› Ë ›ÂÛË

Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∞˘Ùfi Î¿ÓÂÈ Ô ÏÂÁfiÌÂÓÔ˜ ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎfi˜ ÂÍÈÛˆÙ‹˜ ›ÂÛË˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó·, ÔÔ›Ô˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ¤-

ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ŒÙÛÈ,

Ô ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤-

ÚÔ˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. √ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·˘Ùfi˜ ÍÂÎÈÓ¿ ÂÚ› Ù· 15 cm ÌÂÙ¿ ÙÔ ‚ÔÏ‚fi

ÙË˜ £.∂.µ. ∆Ô ™¯‹Ì· 6.18 Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ï‹Úˆ˜ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·.
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™¯‹Ì· 6.18 £ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ µ·Ï‚›‰· ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÍÈÛˆÙ‹ ›ÂÛË˜

£ÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‹ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· 

∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈ· ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ÙË £.∂.µ. ™ÙË ıÂÚÌÔË-

ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· fiÌˆ˜, Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·-

ÙÌÔ‡ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ‰Â Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‚ÔÏ‚Ô‡ ·ÏÏ¿ ÌÂ Ë-

ÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÚfiÔ, Ë ‰Â ÂÓÙÔÏ‹ ÁÈ· ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ‹ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ‰›-

ÓÂÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·. 

∆Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ (‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·˜ ËÌÈ·-

ÁˆÁfi˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ fi,ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿, Ë ·-

ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·). ∏ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹

‚·Ï‚›‰· ¤¯ÂÈ ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ¤Ó· ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô Ê¤-

ÚÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ù‡ÏÈÁÌ· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ŸÛÔ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ˙ÂÛÙfi ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÔ ‰È-

ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰· ÒÛÙÂ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. 

£ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·
-5ÆC

AÙÌÔÔÈËÙ‹˜

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜
ÂÍÈÛˆÙ‹˜

B 1ÆC -9ÆC

A

YÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË 10ÆC
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∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿

∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ ÂÈ‰ÈÒÎÂÈ Ó· ÎÚ·Ù¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∞ÓÔ›ÁÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘-

ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ, ÂÓÒ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë

ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡. ∆Ô ¿ÓÔÈÁÌ· Î·È ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Á›-

ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÏˆÙ‹Ú·.

∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿

∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹-Û˘ÏÏ¤ÎÙË Î·È

¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó· ÎÚ·Ù¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹.

ŸÙ·Ó ¤¯ÂÈ Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡, Ë ÛÙ¿ıÌË ·ÓÂ‚·›-

ÓÂÈ Î·È Ë ‚·Ï‚›‰·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÏˆÙ‹Ú·, ·ÓÔ›ÁÂÈ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜

(™¯‹Ì· 6.19). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‚·Ï‚›‰· ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ¯·ÌËÏÒÓÂÈ. 

™¯‹Ì· 6.19 ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿

172 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

∂›Ó·È ÙÔ ÈÔ ·Ïfi ÂÎÙÔÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÛÙ· ÔÈ-

ÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›· Î·È ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ›ÂÛË

ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ¤ÊÙÂÈ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ, Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó·.

¢‡Ô ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Â›Ó·È Ë

‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘.

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ÌÈÎÚ‹˜ ‰È·Ì¤-

ÙÚÔ˘ (∂ÈÎfiÓ· 6.17) . ŒÙÛÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÙÒÛË ›ÂÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.17 ∆ÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰Â ‰È·ı¤ÙÂÈ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜

·ÚÔ¯‹˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. °È’ ·˘Ùfi, Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂÁÂ› ÌÂ

ÚÔÛÔ¯‹ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. 

6.3.5  ∞ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ Î·È Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜

EÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Ù¤ÛÛÂÚ· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›

ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ∫¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·Ô-

ÛÙÔÏ‹ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜,

ÂÓÒ ¿ÏÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ. ™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

√ Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÁÈ· Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ô-

ÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ (∂ÈÎfiÓ· 6.18), ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ô Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ¯ˆÚ¿ ÔÏfi-
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ÎÏËÚË ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË. ∞˘Ùfi ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ÙÂ¯Ó›ÙË „˘ÎÙÈÎfi Ó· Î¿ÓÂÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÈ‰ÈfiÚıˆ-

ÛË˜ ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·Ê·È-

ÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰·.

∂ÈÎfiÓ· 6.18  √ÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡

√ Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ ÌÔÚÂ› Î·È Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·,

fiÙ·Ó Ë ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È Â·-

ÎÚÈ‚Ò˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙ· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·.

√ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹˜ Ï·‰ÈÔ‡ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·-

Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ‰È·¯ˆÚ›ÛÂÈ ÙÔ Ï¿‰È ·fi ÙÔÓ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi ÂÍfi-

‰Ô˘ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∆Ô Ï¿‰È ·˘Ùfi ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ (™¯‹Ì· 6.20).  
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™¯‹Ì· 6.20 £¤ÛË ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

√ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ·fi ÙÔÓ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È,

ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜, ÌÂ ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË

ÙÒÛË ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ Ï·‰ÈÔ‡. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi, ··ÈÙÂ›Ù·È ¯·ÌËÏ‹ Ù·¯‡-

ÙËÙ· Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹.  

∆· Ê›ÏÙÚ·-ÍËÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi

Î‡ÎÏˆÌ·. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È  ·fi ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ Î·È ÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· (·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·)

Ô˘ Î·ı¤Ó· ÙÔ˘˜ ÂÈÙÂÏÂ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÚfiÏÔ.

∂ÈÎfiÓ· 6.19 º›ÏÙÚÔ-ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÛÂ ÙÔÌ‹

∆Ô Ê›ÏÙÚÔ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ „˘-

ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi. √ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ›¯ÓË ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ ‹ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∏ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤-

Ó· ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi (∂ÈÎfi-

Ó· 6.19). ∆Ô ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÓÂÚÁ‹ ·ÏÔ˘Ì›Ó· ‹ Û›ÏÈÎ·-Ù˙ÂÏ (Ô-

ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘). 

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

¢È·¯ˆÚÈÛÙ‹˜
Ï·‰ÈÔ‡

°Ú·ÌÌ‹
ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

Ï·‰ÈÔ‡
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√È ‰Â›ÎÙÂ˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈË-

ÙÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛË ÛÙË ÌÔÓ¿‰·, ·Ó ‰ËÏ·‰‹ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚÂ› Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹ (∂ÈÎ. 6.20). ™˘Ó‹ıˆ˜, ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÚÔ‹˜ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ

ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ Ù· ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ·Û›·˜. ∏ ÂÓÈ·›· Û˘ÛÎÂ˘‹  ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙfiÙÂ

Î·È ÙÔ ·Ó Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi Ù· ÂÈÙÚÂÙ¿ fi-

ÚÈ·. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË, ÌÂÙ¿ ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ - ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.

∂ÈÎfiÓ· 6.20 ¢Â›ÎÙË˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ˘ÁÚ·Û›·˜

√È Û˘ÁÎÚ·ÙËÙ‹ÚÂ˜ ‹ ·Á›‰Â˜ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘-

¤˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·-

ÔÛÙÔÏ‹ Ó· ·ÔÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Û’ ·˘ÙfiÓ.

™ÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ô ·ÙÌfi˜ Â›Ó·È ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ Î·È Î·ÓÔÓÈÎ¿

‰Â ı· ¤ÚÂÂ Ó· Û˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi. √È ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ fiÌˆ˜ ¤-

¯Ô˘Ó ·Ú·Û˘ÚıÂ› ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÚfiÔ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·-

ÙÌÔ‡. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ‚·Û›˙ÂÙ·È ¿ÏÈ ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·, Î·ıÒ˜ Ô ·-

ÙÌfi˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹. √È ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Î¿-

Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (™¯‹Ì· 6.21), ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÂÎÂ› ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈ-

ËıÔ‡Ó Î·È Ô‰ËÁËıÔ‡Ó ˆ˜ ·ÙÌfi˜ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 
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™¯‹Ì· 6.21 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·Á›‰·˜ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ‚·Ï‚›‰Â˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌfiÓÔ ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ :

● ™ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÂÈÛfi-

‰Ô˘ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

● ™ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ·-

Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÎÔÈÓfi ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

● ™ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜-„‡ÍË˜, fiÔ˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ ÛˆÛÙfi ‰ÚfiÌÔ, fiÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-

Ì·ÙÔ˜.

● ™ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·Ô¿-

ÁˆÛË˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌÔ‡ ·ÙÌÔ‡ (‚Ï. ¨ 6.3.1).

√ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ¤¯ÂÈ ÚfiÏÔ ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎfi.  ¢È·ÎfiÙÂÈ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹-

A B

°

¢

A.	 E›ÛÔ‰Ô˜ ·ÙÌÔ‡ Î·È ÛÙ·ÁfiÓˆÓ

B.	 ŒÍÔ‰Ô˜ ·ÙÌÔ‡

°.	 O‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Ï·‰ÈÔ‡

¢.	 YÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ�
	 Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÎÂ› Ì¤¯ÚÈ�
	 Ó· ·ÙÌÔÔÈËıÂ›
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Ú· fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ (˘„ËÏ‹) ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Î¿ÔÈÔ fiÚÈÔ. √ ÈÂ˙Ô-

ÛÙ¿ÙË˜ ·˘Ùfi˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË

˘„ËÏ‹˜ ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi Î¿ÔÈÔ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÚÈÔ.

√ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ¤¯ÂÈ ÚfiÏÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi. ¢È·ÙËÚÂ› ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ Ì¤Û· ÛÂ Î¿ÔÈ· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤Ó· fiÚÈ·. ŸÙ·Ó Ë

›ÂÛË ¯·ÌËÏ‹˜ ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi Î¿ÔÈÔ fiÚÈÔ (STOP), ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ÛÙ·-

Ì·Ù‹ÛÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜. ŸÙ·Ó Ë ›ÂÛË ¯·ÌËÏ‹˜ ·ÓÂ‚Â› ¿Óˆ ·fi Î¿ÔÈÔ fiÚÈÔ

(START), ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜. ∏ ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ›

Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË ¯·ÌËÏ‹˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È

ÁÈ· ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Ú‡ıÌÈÛË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ ÛÙ·Ì·ÙÒÓÙ·˜ Î·È ÂÎÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜. 

™›ÁÔ˘Ú·, ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÂÍ·ÓÙÏ‹Û·ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÌË¯·-

ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ∞Ó·-

ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÈ˜ Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜. ™ÙÔ Ì¿ıËÌ· ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ æ‡ÍË˜

ı· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ Î·È Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜

Î·È ı· ·ÛÎËıÂ›ÙÂ ÛÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Î·È ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜.  

6.4.1  π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È Ë «ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË Ô˘Û›·» ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹. ∏

·Ú·ÁˆÁ‹ „‡ÍË˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, Ë ÔÔ›·

Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. √ fiÚÔ˜ «ÚÂ˘ÛÙfi» ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ Î·È ÙÔÓ fi-

ÚÔ ˘ÁÚfi Î·È ÙÔÓ fiÚÔ ·¤ÚÈÔ. ∂›Ó·È ÏÔÈfiÓ Ô Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÚÈ-

ÁÚ¿„ÂÈ ÙËÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË Ô˘Û›· ÛÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜, Ë ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

¿ÏÏÔÙÂ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÙÌÔ‡. 

➧ ¶ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈ· Ô˘Û›· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÏÂÁÂ›

ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ;

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÈ· Ô˘Û›· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, Ú¤ÂÈ

Ó· ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ. ∂ÓÓÔ-

Â›Ù·È fiÙÈ Î·ÌÈ¿ Ô˘Û›· ‰Â Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘-

ÌÂ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÙÔ Â›‰Ô˜ ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË˜, Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Î·È Î¿ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜

ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜. °ÂÓÈÎ¿, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ¤Ó· „˘-

6.4   æ˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿
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ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜, ¯ËÌÈÎ¤˜ Î·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ È-

‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∂ÎÙfi˜ fiÌˆ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·-

·ÈÙ‹ÛÂÈ˜ (.¯. ÙÈÌ‹, ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Î.Ù.Ï.).

ŒÓ· Î·Ïfi „˘ÎÙÈÎfi, ÏÔÈfiÓ, Ú¤ÂÈ :

● ¡· ÌËÓ Â›Ó·È ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Â˜ ‹ ÙÔÍÈÎfi

● ¡· ÌËÓ ÂÎÚ‹ÁÓ˘Ù·È

● ¡· ÌËÓ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi

● ¡· ÌËÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·

● ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÒÛÙÂ Ó· ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ù˘¯fiÓ ‰È·ÚÚÔ¤˜

● ¡· ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË 

● ¡· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜

● ¡· ÌËÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÈ˜ ÏÈ·ÓÙÈÎ¤˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Ï›·ÓÛË˜

● ¡· ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜

● ¡· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ1. 

6.4.2  ∫ˆ‰ÈÎÔ› Î·È ¯ÚÒÌ·Ù· Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ

Ì¤ÛˆÓ

Œ¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆıÂ› ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Îfi ·ÚÈıÌfi ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi. ∂›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Ù¤-

ÙÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ·, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿Ú· ÔÏÏ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ (Î·È ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È Ó¤·) ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. °È· Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Û‡Á-

¯˘ÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ fiÓÔÌ· Î·È ·ÚÈıÌfi. ¶ÚÈÓ

·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· R (·fi ÙËÓ ·ÁÁÏÈÎ‹ Ï¤ÍË refrigerant =

„˘ÎÙÈÎfi). ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ R12, ÙÔ R13, ÙÔ  R22, ÙÔ R500, ÙÔ R502,

ÙÔ R717, ÙÔ R134a Î.Ù.Ï. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ¯Ë-

ÌÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ·˘Ù¿ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·.  

√È Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·, ÁÈ· Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. ŒÙÛÈ

.¯. ÔÈ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ R22 ¤¯Ô˘Ó Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ˘ R134a Á·-

Ï¿˙ÈÔ ¯ÚÒÌ· Î.Ù.Ï. ™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 6.21 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜
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1 ∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ m3/kg ( ÌÔÓ¿‰· S.I.) ‹ ÛÂ ft3/lb.



„˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿  ¯ÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ

Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó.

∂ÈÎfiÓ· 6.21 ∫‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ

6.4.3 ∂›‰Ë „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

Œ¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·. ªÂ ÎÚÈÙ‹-

ÚÈÔ ÙËÓ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ∞ Î·È µ. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ∞

·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÌË ÙÔÍÈÎ¿. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· µ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ‚Ï¿‚Ë ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÛÓÔ‹˜, Î·-

Ù¿ÔÛË˜ ‹ Â·Ê‹˜ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·. ªÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ·, ‰ËÏ·-

‰‹ ÙËÓ Â˘ÎÔÏ›· ·Ó¿ÊÏÂÍË˜,  ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ 1 (ÌË ·Ó·ÊÏ¤ÍÈ-

ÌÔ), 2 (¯·ÌËÏ‹ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ·) Î·È 3 (˘„ËÏ‹ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ·). ™‡ÌÊˆÓ·

ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ô ‚¤ÏÙÈÛÙÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜, ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜,

ÁÈ·  ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ∞1 (ÌË ÙÔÍÈÎfi, ÌË ·Ó·ÊÏ¤ÍÈÌÔ). 

∞Ó ÂÍ·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ∞ÌÌˆÓ›· (R717), ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó·-

Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, Ù· ˘fiÏÔÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜, ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘

¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ), ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Î¿ÔÈ· ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ·-

ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ¿ÙÔÌ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ (Cl) ‹ ÊıÔÚ›Ô˘ (F). √È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ï¤-

ÁÔÓÙ·È ·ÏÏÈÒ˜ ·ÏÔÁÔÓÔÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (·ÏÔÁfiÓ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù·

ÛÙÔÈ¯Â›· ÊıfiÚÈÔ, ¯ÏÒÚÈÔ, ‚ÚÒÌÈÔ Î·È ÈÒ‰ÈÔ). ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÏÔ-

180 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



ÁÔÓÔÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÛÙ·ÛË, ÙÔ˘˜

¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFC), ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜(HCFC),

ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-ÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (HFC) Î.Ù.Ï.. Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÛÙËÓ ·-

Ú¿ÁÚ·ÊÔ 6.4.5, ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÔÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFC) ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙÂ-

Ï¤ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘

ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

£· ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ·, Û˘ÓÔÙÈÎ¿, ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-12

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ R12 Â›Ó·È ‰È¯ÏˆÚÔ-‰ÈÊıÔÚÔ-ÌÂı¿ÓÈÔ (¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡-

Ô˜ : CCl2F2). ∆Ô Îˆ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ÙÔ ÏÂ˘Îfi. ∂›Ó·È „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

CFC (¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·Î·˜). ∆Ô R12, ˘fi ›ÂÛË 1atm, ‚Ú¿˙ÂÈ ÂÚ›Ô˘

ÛÙÔ˘˜ - 30ÆC. ∂›Ó·È „˘ÎÙÈÎfi ÌÂ ÛÔ˘‰·›Â˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜, Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È

¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÂ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ

ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜, fiˆ˜ Ù· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·, Ù· ÂÌÔÚÈÎ¿ „˘ÁÂ›· Û˘ÓÙ‹-

ÚËÛË˜ Î·È Î·Ù¿„˘ÍË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ÔÏÏ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. 

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ R12 ÛÙ·Ì¿ÙËÛÂ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘

ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È, ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ‰ÈÂıÓÒÓ Û˘ÌÊˆÓÈÒÓ, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ R12

Û˘ÓÙÂÏÂ› ¿Ú· ÔÏ‡ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÚ‡·˜ fi˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-22

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ R22 Â›Ó·È ÌÔÓÔ¯ÏˆÚÔ-‰ÈÊıÔÚÔ-ÌÂı¿ÓÈÔ (CHClF2).

∆Ô Îˆ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ. To R22, ˘fi ›ÂÛË 1atm, ‚Ú¿˙ÂÈ

ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ - 41 ÆC. Œ¯ÂÈ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÂÚ›Ô˘

1,5 ÊÔÚ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ R12. ¢ÂÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È, ‰ÂÓ ÂÎÚ‹ÁÓ˘-

Ù·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ¤Ó· ·-

ÛÊ·Ï¤˜ „˘ÎÙÈÎfi. ∂›ÛË˜, Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘ R22 ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÙÚ‡-

·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 20 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ R12. ∂-

ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÁÎË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ fi-

˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ¤¯ÂÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËıÂ› ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÙ·‰È·Î‹˜ ·ÓÙÈ-

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ R22 (‚Ï. Â›ÛË˜ ÙËÓ ¨ 1.1).

∆Ô R22 ‰È·Ï‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÁÈã ·˘Ùfi ÔÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ R22

Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÈÛ¯˘Ú¿ Ê›ÏÙÚ· ˘ÁÚ·Û›·˜.
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∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ R22 ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ R12 Â›Ó·È fiÙÈ ··ÈÙÂ› ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË ÂÎÙfiÈÛË Û˘ÌÈÂÛÙ‹. °È· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÂÎÙfiÈÛË Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ R22 Â›Ó·È Î·Ù¿ 60% ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

·ã ·˘Ùfi Ô˘ ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ R12. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË È-

Û¯‡, Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ R22 Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÔ˘ R12.

∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Î·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÔ R22 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÔÏ‡ ÛÙÈ˜

ÌÈÎÚ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·Ú·ı‡ÚÔ˘, fiÔ˘ Ë ÔÈÎÔÓÔÌ›· ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜. 

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-134a

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ R134a Â›Ó·È ÙÂÙÚ·ÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ (CF3CH2F). ∆Ô

Îˆ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ÙÔ ı·Ï·ÛÛ›. ∆Ô R134a Â›Ó·È Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô

˘ÔÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ R12. µÚ¿˙ÂÈ, ˘fi ›ÂÛË 1atm, ÛÙÔ˘˜ -26ÆC, ¤¯ÂÈ Ï·Óı¿ÓÔ˘-

Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ˘ R12 Î·È ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ

ÂÚ›Ô˘ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ R12. °ÂÓÈÎ¿, ¤¯ÂÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·Ú·Ï‹ÛÈÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜

ÙÔ˘ R12 Î·È ÁÈã ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ R12, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıË-

ıÔ‡Ó ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù· ‚‹Ì·Ù· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜.

∆Ô R134a ¤¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘

fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-

ÎË›Ô˘. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÙÔ˘ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ R12.

∆Ô R134a ‰ÂÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË Ï˘¯Ó›· Halide.

∆Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ R134a ÁÈ· Ï‹ÚË ÊfiÚÙÈÛË ÌÔÓ¿‰·˜ ÌÂ R12

Â›Ó·È Î·Ù¿ 10 ¤ˆ˜ 15% ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ R12.

™ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ R134a ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÂÛÙÂÚÈÎfi „˘-

ÎÙ¤Ï·ÈÔ, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ R12, fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô-

Ú˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ. 

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-407C

∆Ô R407C Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· Ó¤· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘ ·Ó·Ù‡-

¯ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ R22. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ∂˘Úˆ·˚Îfi Î·-

ÓÔÓÈÛÌfi L244/2037/2000, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ·ÙÚ›‰· Ì·˜,

ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î‹ Î·Ù¿ÚÁËÛË ÙÔ˘ R22. To R407C Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÂÈ‰ÈÎ¿

ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÎÔÓÙÈÓ¤˜ ÙÈÌ¤˜ È¤ÛÂˆÓ Î·È

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Ê¿ÛË˜, ÌÂ ÙÔ R22. ŒÙÛÈ, ÙÔ R407C ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·-
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ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ R22 ÙfiÛÔ ÛÂ Ó¤Â˜ fiÛÔ Î·È ÛÂ ·ÏÈ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜. ∆Ô R407C ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ R22 ÛÂ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜, ·ÚÎÂ› Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ªÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ

R407C ··ÈÙÂ› ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÂÛÙÂÚÈÎÔ‡ Ï·‰ÈÔ‡ Ï›·ÓÛË˜.

∆Ô R407C Â›Ó·È Ì›ÁÌ· „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. ∏ Û‡ÓıÂÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘-

ıË: 52% R-134a, 25% R-125 Î·È 23% R-32.  ∆Ô Îˆ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ÙÔ

Î·Ê¤. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi Ô‡ÙÂ Â‡ÊÏÂÎÙÔ. ∆· ÙÚ›· „˘ÎÙÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· ·Ô-

ÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ  R407C Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-ÊıÔÚ¿Óı·ÎÂ˜ (HFC), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰Â Û˘Ì-

‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÙÚ‡·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ R407C ¤¯ÂÈ ÌË-

‰ÂÓÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÚ‡·˜ fi˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.  

∏ ·ÌÌˆÓ›·  (R-717)

∆Ô Îˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ R717 Â›Ó·È ÙÔ ·ÛËÌ›. ∏ ·ÌÌˆÓ›· (¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

¡∏3) ‚Ú¿˙ÂÈ, ˘fi ›ÂÛË 1atm, ÛÙÔ˘˜ -28 ÆC. ∏ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·-

ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Â›Ó·È ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ˘„ËÏ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ

ÚÂ˘ÛÙÒÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÈÛ¯‡ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ··È-

ÙÂ›Ù·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¿ÏÏ· „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿.

∏ ·ÌÌˆÓ›·, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÁÚ·Û›·, Á›ÓÂÙ·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ ¯·ÏÎfi. ∞-

ÓÙ›ıÂÙ·, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ Û›‰ËÚÔ Î·È ÙÔ ¯¿Ï˘‚·. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Î·È

Ô ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¯·ÏÎfi˜ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.

∏ ·ÌÌˆÓ›· Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ‹. °È· ÙËÓ ÂÈÛÎÂ˘‹, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔÒÓ, ı·

Ú¤ÂÈ Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Ó· ÊÔÚ¿ ÂÈ‰ÈÎ‹ Ì¿ÛÎ· ‹ Ó· ÚÔËÁËıÂ› Î·Ïfi˜ ÂÍ·ÂÚÈ-

ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √È ‰È·ÚÚÔ¤˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÊÏfi-

Á·˜ ıÂ›Ô˘. ∏ ÊÏfiÁ· ıÂ›Ô˘, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÙÌÔ› ·ÌÌˆÓ›·˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›

ÏÂ˘ÎÔ‡˜ ·ÙÌÔ‡˜. ∂›ÛË˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ¯¿ÚÙË.

∏ ·ÌÌˆÓ›· Â›Ó·È ·fi Ù· ÚÒÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó.

ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ·ÏÔÁÔÓÔÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿-

ıËÎÂ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ™‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÁÔÔÈÂ›ˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‹ Î·Ù¿„˘ÍË˜. À¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙˆ˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙËÓ ÂÔ-

¯‹ Ì·˜, fiÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ·ÏÔ-

ÁÔÓÔÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. 
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∂ÈÎfiÓ· 6.22 ÕÔ„Ë ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·ÌÌˆÓ›·˜. 

√È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Â›Ó·È ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ Î·È Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

6.4.4  ∞ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÎÒÓ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ

ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿) ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h.

∆· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· „‡ÍË˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈ-

ÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·ÎÒÓ È‰Ú˘Ì¿ÙˆÓ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿

ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Î·È ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·

›ÂÛË˜-ÂÓı·Ï›·˜ ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿, Ù· ÔÔ›· Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ‰È·-

‚¿ÛÔ˘ÌÂ ¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂›ÛË˜, ¿Óˆ ÛÙ· ‰È·-

ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈ-

Î‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ ı·

‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7. 

™ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ p-h ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë ›ÂÛË. √È

ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· (‚Ï. ¶·Ú¿ÚÙËÌ·

3) Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ Pa (kPa, Mpa, bar). ™˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ fiÌˆ˜ ·ÎfiÌ· ÙÔ

psi ‹ ÙÔ at. ™ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· (kJ/kg), ·ÏÏ¿

A˜ ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h.
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ı· ÙË ‚ÚÔ‡ÌÂ Î·È ÛÂ Btu/lb ‹ ÛÂ kcal/kg.

¶¿Óˆ ÛÙ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· p-h ÙÔ˘ ¶·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ 3, ı· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÌÈ· Î·-

Ì¿Ó· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 6.22. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ Î·Ì¿Ó·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È Ûã·˘Ùfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

(ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ·) Ë ÎÚ›ÛÈÌË ›ÂÛË. 

™¯‹Ì· 6.22

∏ Î·Ì¿Ó· ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÛÎ¤ÏË, ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

∆Ô ·ÚÈÛÙÂÚfi ÛÎ¤ÏÔ˜ Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∆Ô Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô

ÙË˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∆Ô ‰ÂÍÈfi ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙË˜

Î·Ì¿Ó·˜ Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿Ì-

Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÎÙfi˜ Î·Ì¿Ó·˜  ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÂÚÈÔ¯¤˜ : ÙËÓ Â-

ÚÈÔ¯‹ ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡ Î·È ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ˘fi„˘ÎÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (™¯‹Ì· 6.23). 

™¯‹Ì· 6.23 ¶ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ p-h

∆· ÛËÌÂ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Î·Ì¿Ó·˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó

Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiÔ˘ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÁÚfi Î·È ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.
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ŸÛÔ ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙË˜ Î·Ì¿Ó·˜ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ, ÙfiÛÔ ÙÔ Ô-

ÛÔÛÙfi ·ÙÌÔ‡ ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡-·ÙÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ÛË-

ÌÂ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÛÎ¤ÏÔ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó Î·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ fiÔ˘, ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡-·ÙÌÔ‡, ˘ÂÚÙÂÚÂ› ÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. £˘-

ÌËıÂ›ÙÂ fiÙÈ Â›¯·ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÍ¤ÊÚ·˙Â ÙÔ ÔÛÔÛÙfi

·ÙÌÔ‡ ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡-·ÙÌÔ‡. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ‚·ıÌfi ÍËÚfiÙËÙ·˜ (‚Ï. Î·È

ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 4.3). ∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› ÁÈ· ÙÔ ‚·ıÌfi ÍËÚfiÙË-

Ù·˜ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙËÓ Î·Ì¿Ó·. ∞˘Ùfi Ì·˜ ÙÔ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÔÈ

ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹-

Ì· 6.24. ∞Ó·˙ËÙ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ Î·È ÛÙ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· p-h ÙÔ˘ ¶·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ 3. 

™¯‹Ì· 6.24 °Ú·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h

™¯‹Ì· 6.25 °Ú·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÓı·Ï›·˜

√È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 6.25 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÁÚ·ÌÌ¤˜

ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÓı·Ï›·˜ (ÂÊfiÛÔÓ ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿Ì-

Ì·ÙÔ˜ p-h ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›·). ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜, (™¯‹Ì· 6.26).
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™¯‹Ì· 6.26  °Ú·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜

¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙÒÚ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ó¿-

ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô ÛÎ¤ÏË ÙË˜ Î·Ì¿Ó·˜ (™¯‹Ì· 6.26). ŸÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ·˘ÙÔ‡

ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰È·‰Ô¯È-

Î¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ˘ÁÚÔ‡-·ÙÌÔ‡, Î·ıÒ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·ÙÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È. ∏ ›ÂÛË, Û’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂ-

Ú‹. ∆Ô ›‰ÈÔ fiÌˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, Î·È ÁÈ·

ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ Î·Ì¿Ó· Â›Ó·È Î·È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜. ∆È Á›ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙfi˜ Î·Ì¿Ó·˜; ∆Ô

™¯‹Ì· 6.27 Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ Û’ fiÏË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. 

™¯‹Ì· 6.27 °Ú·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› ·ÎfiÌ· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ

ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ

ÂÓˆÚ›ÙÂÚ· ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi, ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ Ô˘ Î·-
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Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ (m3/kg ‹ ft3/lb), ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›-

ÛÎÔ˘ÌÂ ‰È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ (™¯‹Ì· 6.28).

™¯‹Ì· 6.28 °Ú·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘

∆¤ÏÔ˜, ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Î·È ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓÙÚÔ›· (‚Ï. ÙËÓ ¨ 2.14)

ÛÂ (ÌÔÓ¿‰· S.I.) kJ/kgK . √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ Ê·›ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 6.29. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙË˜ „˘ÎÙÈ-

Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. 

™¯‹Ì· 6.29 °Ú·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÓÙÚÔ›·˜

∞˜ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ì·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·

p-h ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

➧ ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (P-H) ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R22 (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1) ¤-

¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈˆıÂ› Ù¤ÛÛÂÚ· ÛËÌÂ›· (∞,µ,°,¢). ¢ÒÛÙÂ ÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô,

Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙ· ÛËÌÂ›· µ Î·È ° Î·È ¢.
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1  ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R22



¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ Ì·˜ ‰fiıËÎÂ, ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ Â›Ó·È

Kp/cm2 ÁÈ· ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÆC ÁÈ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

● ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘fi„˘-

ÎÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

● ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡ Î·È ·ÙÌÔ‡. √ ‚·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜

Â›Ó·È 0.4, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 40% ·ÙÌfi Î·È 60% ˘ÁÚfi.

● ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÍËÚÔ‡ ÎÔ-

ÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡.

● ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘¤ÚıÂÚ-

ÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡.

● ∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Â›Ó·È 1,8 Kp/cm2 Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· -28 ÆC.

● ∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° Â›Ó·È 4,2 Kp/cm2 Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· -6 ÆC.

● ∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ Â›Ó·È 1,05 Kp/cm2 Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 10 ÆC.

➧ ªÔÚÔ‡ÌÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 5 (¶·Ú¿ÚÙËÌ· 2) ÌÂ Ù· ıÂÚ-

ÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ R22, Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·Ó ‰È·‚¿Û·-

ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ µ

Î·È ° Î·È ¢ ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜ ;

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Â·Ï‹ıÂ˘ÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ¶›Ó·Î· ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÁÈ·

Ù· ÛËÌÂ›· µ Î·È °, ‰ÈfiÙÈ Ô ¶›Ó·Î·˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ ˙Â˘Á¿ÚÈ· ÙÈÌÒÓ ›ÂÛË˜ Î·È

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ¢Â Ì·˜ ‚ÔËı¿ fiÌˆ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢,

ÁÈ·Ù› ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ì·˜ Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡.

➧ ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÛËÌÂ›· µ, °, ¢ ÙÔ˘ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜

6.1 ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· Î·È ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ.

º¤ÚÓÔÓÙ·˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·fi Ù· ÛËÌÂ›· µ,°,¢ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜

ÂÓı·Ï›·˜, ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ hB=114 kcal/kg,  h°=149 kcal/kg, h¢=152 kcal/kg. ∂-

›ÛË˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÂ˜ ÚÔ˜ Ù· ÛËÌÂ›· µ,°,¢ ÁÚ·ÌÌ¤˜

ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘, ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ : vµ=0,05 m3/kg, v°=0,057 m3/kg,

v¢=0,25 m3/kg. 
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6.4.5 ™˘ÏÏÔÁ‹, ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË Î·È ·Ó·Á¤ÓÓËÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ

∏ ÂÔ¯‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ ÙÂ¯Ó›ÙÂ˜ „˘ÎÙÈÎÔ› ·Ï¿ ¿ÊËÓ·Ó Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î¿ÔÈ· ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ ‰ÂÓ ‹ıÂÏ·Ó, Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÂÚ-

Á·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ¤¯ÂÈ ÂÚ¿ÛÂÈ. √È Ó¤Â˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜

Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÌfiÓÔ ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ¿‰ÂÈ· ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfi-

Ô ·˘Ùfi, ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ó· ‰È·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› fiÙÈ ÔÈ ÙÂ¯Ó›ÙÂ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ı· ¤-

¯Ô˘Ó Î·È ÙË ÁÓÒÛË ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË Â˘·ÈÛıËÛ›· ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙ·

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ™Â Î¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¤-

¯Ô˘Ó Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ˆ˜ ¤Ó· ‚·ıÌfi Î·È Ù· ·Ï·È¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·. ¶ÔÈ· fiÌˆ˜ ·ÎÚÈ-

‚Ò˜ Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·; ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ fi˙Ô-

ÓÙÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, Ô˘ ·Ó·Ï‡Ô-

ÓÙ·È ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘  (¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 1.1, ™¯‹Ì· 1.4, ∂ÈÎfiÓÂ˜

1.4 Î·È 1.5). £ÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ¤-

¯Ô˘Ó Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFC) – ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

R12 Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜. ¢Â˘ÙÂÚÂ˘fiÓÙˆ˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Î·È ÔÈ ˘‰ÚÔ-

ÁÔÓÔ-¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (HCFC), fiˆ˜ ÙÔ R22.  

∏ ··ÁfiÚÂ˘ÛË ÙË˜ ÂÎÔÌ‹˜ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ Ó¤Â˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜. ∞Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹, ÙËÓ

·Ó·Î‡ÎÏˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ó·Á¤ÓÓËÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. 

™˘ÏÏÔÁ‹ ( recovery) Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ê·›ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

·fi ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· Î·È Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹˜ ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô. °È· Ó· Á›ÓÂÈ

·˘Ùfi, ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ·fi Î¿ÔÈÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ‹

ÂÂÍÂÚÁ·Û›·. √È ÊÈ¿ÏÂ˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ

Ì¤ÛˆÓ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ù· Îˆ‰ÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÁÈ· Ù· ÔÔ›·

ÌÈÏ‹Û·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ·ÏÏ¿ ¤Ó· ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ Îˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·. Œ¯Ô˘Ó fiÏÔÈ

ÁÎÚÈ ¯ÚÒÌ· ÌÂ Î›ÙÚÈÓÔ ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜. √È ÊÈ¿ÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·È, ¤ˆ˜

ÙÔ 80% ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ Ì¤ÁÈÛÙÔ, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. 

∞Ó·Î‡ÎÏˆÛË (recycling) ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ

ÔÔ›· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ·fi ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Á›ÓÂÙ·È,

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (∂ÈÎfiÓ· 6.23), Î·ı·Úfi Î·È ¤ÙÔÈÌÔ Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ¿ÏÈ. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÙËÓ ·Ï‹ ‹ ÔÏÏ·Ï‹ ‰È¤-

ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘ Ì¤Ûˆ Ê›ÏÙÚˆÓ-ÍËÚ·ÓÙ‹ÚˆÓ, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ˘ÁÚ·Û›·, Ù·

ÔÍ¤· Î·È Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi. 
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∂ÈÎfiÓ· 6.23 ™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

∞Ó·Á¤ÓÓËÛË (reclaiming) ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·ı·-

ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó· Ó¤Ô ÚÔ˚fiÓ. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÂÚÈ-

Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ··ÈÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË

Ì¤ÛˆÓ ‰È‡ÏÈÛË˜ ‹ ·fiÛÙ·ÍË˜. ∏ ·Ó·Á¤ÓÓËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ÌfiÓÔ

ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·. 

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

Â›Ó·È ·ÏÏÔÈˆÌ¤ÓÔ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ‚·ıÌfi Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÂ› ‹ Ó· ÚÔ-

Î‡„ÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô ÚÔ˚fiÓ. ∆Ô ÌfiÓÔ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÙfiÙÂ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÔÙ¤ÊÚˆÛ‹ ÙÔ˘

ÛÙÔ˘˜ 650 ÆC ÂÚ›Ô˘.
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6.4.6 ∂ÈÙÚÂfiÌÂÓ· ›¯ÓË ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Î·È Û˘ÓÂÚÁ·Û›·

ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÏÈ·ÓÙÈÎfi

∞Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ¿ÁÔ˘ ÛÙÔ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙË ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‹ Î·È ÙÔ «ÌÏÔÎ¿ÚÈÛÌ·» ÙÔ˘ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.

∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ˘ÁÚ·Û›·, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÎ·-

Ï¤ÛÂÈ, ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ˙ËÌÈÔÁfiÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ. ªÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ

‰È¿‚ÚˆÛË ‹ ÛÎÔ‡ÚÈ·ÛÌ· ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘

Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ, ÛÙÈ˜ ÂÚÌËÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ÛÙÔ Î¿„ÈÌÔ

ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.  

™ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 14, ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ó·˙Ë-

Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ˘-

ÁÚ·Û›· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· Ò˜ ·˘Ù‹ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È. ∞˘Ùfi

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÏÂÁfiÌÂÓÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙË

ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ (·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ Û’ ·˘ÙÔ‡˜ ÛÙËÓ ¨ 6.3.5). √È ‰Â›ÎÙÂ˜ ·˘ÙÔ›

ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›· Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈ-

ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚ·Û›·. ∞fi ÙÔ «·Ú·ı˘Ú¿ÎÈ» ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÔÚÂ›

Î·ÓÂ›˜ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË.

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙÂÁ·Ó¿ ‰Ô¯Â›· Î·È Ó·

‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÍËÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÚÔ-

ÌËıÂ‡Ô˘Ó „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ··ÏÏ·ÁÌ¤Ó· ·fi ˘ÁÚ·Û›·. øÛÙfiÛÔ, Â›Ó·È ›Ûˆ˜ ·-

‰‡Ó·ÙÔ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ Ï‹Úˆ˜ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ·fi ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘-

ÛÙfi. ∞˘Ùfi Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›Ó·È Ó· ÎÚ·ÙËıÂ› ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

ÛÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰·. À¿Ú¯Ô˘Ó ÏÔÈfiÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙÚÂ-

fiÌÂÓË ˘ÁÚ·Û›· ÛÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡. H ˘ÁÚ·Û›· ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ppm (parts per million = Ì¤ÚË ÛÙÔ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ) ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ÛÂ

mg (ÌÈÏÈÁÎÚ¿Ì) ·Ó¿ kg „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.

∆Ô Ï¿‰È Ï›·ÓÛË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ì·˙› ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÚÂ˘ÛÙfi. §È·›ÓÂÈ Î·È „‡¯ÂÈ Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∂ÂÈ‰‹ Û˘-

ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ È‰Èfi-

ÙËÙÂ˜. ™ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÙÔ ÏÈ·ÓÙÈÎfi ¤Ú¯ÂÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÂ

Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ¶Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ¤¯ÂÈ

ÛÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. ∂›ÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ˙ËÌÈ¿

ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ÛÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

∆Ô Ï¿‰È, Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, „‡¯ÂÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·-
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Û›·, ·ÏÏ¿ ÊÙ¿ÓÂÈ Î·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ¶Ú¤ÂÈ

Ó· ·ÓÙ¤¯ÂÈ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÂ ˘ÁÚ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

ŒÓ· Î·Ïfi ÏÈ·ÓÙÈÎfi Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ : 

● £ÂÚÌÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·. ¡· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·Ôı¤Ì·Ù· ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ Â˘-

·›ÛıËÙ· ÛËÌÂ›· ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, fiˆ˜ ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÙÔ˘ ‹ ÔÈ ı˘Ú›‰Â˜

Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

● ÃËÌÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·. ¡· ÌËÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ¯ËÌÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È

ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÂÚÒÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

● Ã·ÌËÏfi ÛËÌÂ›Ô ‹ÍË˜. °È· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘ÁÚfi ÛÙË ¯·ÌËÏ‹

ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

● Ã·ÌËÏfi ÈÍÒ‰Â˜. ∞˘Ùfi ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› Î·Ï¤˜ ÏÈ·ÓÙÈÎ¤˜ È-

Î·ÓfiÙËÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ˘„ËÏ‹ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ· ÛÙÈ˜

¯·ÌËÏ¤˜.

∆Ô Ï¿‰È Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·ı·Úfi fiÙ·Ó ·ÔÛ‡ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û‡-

ÛÙËÌ·. ∞Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ·ÏÏ¿ÍÂÈ, ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ı·Úfi. ™ÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Ó¤· Ê›ÏÙÚ· Î·È ·Ê˘ÁÚ·ÓÙ¤˜

ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Î·ı·Úfi ÙÔ Ó¤Ô Ï¿‰È. 

∆· ‰Ô¯Â›· Ï·‰ÈÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÎÏÂÈÛÙ¿. ∞Ó ÂÎÙÂıÂ› ÙÔ Ï¿‰È

ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·, ı· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ˘ÁÚ·Û›·.

™ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ÏÈ·ÓÙÈÎ¿

Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜. ∆· ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È· Â›Ó·È ·Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· Ù·

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· Ó¤· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. Œ¯Ô˘Ó ÊÙÈ·¯ÙÂ› ÂÈ‰ÈÎ¿ Ï¿‰È· Ï›-

·ÓÛË˜ ÁÈ· ·˘Ù¿ Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿. 
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ANAKEºA§AIø™H

æ‡ÍË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÂ

¤Ó· ¯ÒÚÔ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ‹ ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË Û˘ÓıËÎÒÓ ¿-

ÓÂÛË˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

ÙË˜ „‡ÍË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯·ÌËÏÒÓ, Ì¤ÛˆÓ Î·È ˘-

„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. 

√ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi

ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ ÌË¯·-

ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË, ÙËÓ ÂÈÛÎÂ˘‹ Î·È ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘-

ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

∆· Ù¤ÛÛÂÚ· ‚·ÛÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ‹ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›-

Ó·È Ô ·ÙÌÔÔÈËÙ‹˜, Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·È ÙÔ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.

À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ¤¯Ô˘Ó ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ (Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡,

‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹˜ Ï·‰ÈÔ‡, Ê›ÏÙÚÔ-ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·˜, ‰Â›ÎÙË˜ ÚÔ‹˜, ‰Â›ÎÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜,

·Á›‰· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË, ÚÂÛÔÛÙ¿ÙÂ˜, ıÂÚ-

ÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Î.Ù.Ï.).

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È Ë «ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË Ô˘Û›·» ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹. ŒÓ·

Î·Ïfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (¯ËÌÈÎ¤˜, Ê˘ÛÈ-

Î¤˜, Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜, ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜-ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜). ™ÙËÓ Ú¿ÍË, Î·Ó¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ ‰ÂÓ ÏËÚÔ› fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ, Ë Â-

ÈÏÔÁ‹ Á›ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Â-

Ê·ÚÌÔÁ‹˜.

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. ªÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ

ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ∞ Î·È µ. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ∞ ·Ó‹-

ÎÔ˘Ó Ù· ÌË ÙÔÍÈÎ¿. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· µ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ‚Ï¿‚Ë ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÛÓÔ‹˜, Î·Ù¿Ô-

ÛË˜ ‹ Â·Ê‹˜ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·. ªÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ

Â˘ÎÔÏ›· ·Ó¿ÊÏÂÍË˜,  ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ 1 (ÌË ·Ó·ÊÏ¤ÍÈÌÔ), 2
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(¯·ÌËÏ‹ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ·) Î·È 3 (˘„ËÏ‹ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ·). √ ‚¤ÏÙÈÛÙÔ˜ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÁÈ·  ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ∞1 (ÌË

ÙÔÍÈÎfi, ÌË ·Ó·ÊÏ¤ÍÈÌÔ). 

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜, ÚÔ¤Ú¯Ô-

ÓÙ·È ·fi ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ), ÛÙÔ˘˜ Ô-

Ô›Ô˘˜ Î¿ÔÈ· ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ¿ÙÔÌ· ¯ÏˆÚ›Ô˘

(Cl) ‹ ÊıÔÚ›Ô˘ (F). ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Â‰Ò, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, ÙÔ˘˜

¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFC), ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜(HCFC),

ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-ÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (HFC) Î.Ù.Ï.

£ÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÔÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFC) ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÂÈ, ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÔ ·fi Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘

fi˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Â‰Ò Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ¤¯ÂÈ

ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ R12 Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ CFC. ∆· ÙÂ-

ÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÍÂÎ›ÓËÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-

¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (HCFC), ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÏ‡ ‰È·‰Â-

‰ÔÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R22.

∏ ‰È·›ÛÙˆÛË ÙˆÓ ‰˘ÛÌÂÓÒÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË

ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ··ÁfiÚÂ˘ÛË ÙË˜ ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∞Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹, ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË

Î·È ·Ó·Á¤ÓÓËÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. 

™˘ÏÏÔÁ‹ ( recovery) Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ê·›ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·fi

ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· Î·È Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹˜ ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô. ∞Ó·Î‡ÎÏˆÛË

(recycling) ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ Ô˘ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ·fi ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Á›ÓÂÙ·È, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Î·ı·Úfi Î·È ¤ÙÔÈÌÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ¿ÏÈ. ∏ ‰È·‰È-

Î·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈÔ. ∞Ó·Á¤ÓÓËÛË (reclaiming) ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·

Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó· Ó¤Ô ÚÔ˚fiÓ. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹

ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ··ÈÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔ-

Ô›ËÛË Ì¤ÛˆÓ ‰È‡ÏÈÛË˜ ‹ ·fiÛÙ·ÍË˜. ∏ ·Ó·Á¤ÓÓËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆ-

ıÂ› ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·. 

°È· fiÏ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ˘¿Ú¯Ô˘Ó fiÚÈ· ÁÈ· Ù· ÂÈÙÚÂfiÌÂÓ· ›¯ÓË ˘ÁÚ·-

Û›·˜. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙË, ÁÈ·Ù›
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ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‹ Î·È «ÌÏÔÎ¿ÚÈÛÌ·»

ÙÔ˘ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. À¿Ú¯Ô˘Ó ÏÔÈfiÓ fiÚÈ· ÁÈ· Ù· ÂÈÙÚÂfiÌÂÓ· ›¯ÓË

˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∆¤ÏÔ˜, Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘ ÔÚ›˙ÂÈ ÌÂ ÔÈÔ Â›‰Ô˜ Ï·‰ÈÔ‡ Ï›·ÓÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÙÔ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi. π‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô

·˘Ùfi Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÏÈÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ (R12, R22) ·fi Ó¤·

ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÂ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· ˆ˜

ÂÎÙÔÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ˘ÂÚÊÔÚÙˆıÂ› ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ;

∞) £· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÁÔÊÚ·ÁÌfi ÛÙÔ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

µ) ∆›ÔÙ·

°) ∏ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ı· Á›ÓÂÈ „ËÏfiÙÂÚË

¢) ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ.

2. °È·Ù› ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ê›ÏÙÚÔ ÚÈÓ ·fi ÙÔÓ ÙÚÈ-

¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· ;

∞) °È· Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

µ) °È· Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› Ù· Í¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

°) °È· Ó· ÊÈÏÙÚ¿ÚÂÈ ÙÔ ÏÈ·ÓÙÈÎfi ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

¢) °È· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·.

3. ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹

ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·‡ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ;

∞) ∏ ›ÂÛË ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ, ÂÓÒ Ë ›ÂÛË ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜

ÏÂ˘Ú¿˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹

µ) ∞˘Í¿ÓÔÓÙ·È Ï›ÁÔ ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ

°) √È È¤ÛÂÈ˜ Ì¤ÓÔ˘Ó fiˆ˜ ‹Ù·Ó ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·‡ÛË

¢) √È È¤ÛÂÈ˜ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÂÍÈÛˆıÔ‡Ó.

4. ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Ó Ô ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚÔ Ì‹ÎÔ˜ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ Ú¤ÂÈ ;
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∞) ∏ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ı· Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹

µ) ∏ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ı· Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹

°) ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ı· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ «ÍËÚfi»

¢) £· ÌÂÈˆıÔ‡Ó Î·È Ë ›ÂÛË ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Î·È Ë ›ÂÛË ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜

ÏÂ˘Ú¿˜.

5. ªÈÎÚfi˜ (Û‡ÓÙÔÌÔ˜) Î‡ÎÏÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÛËÌ·›ÓÂÈ :

∞) ∫·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË

µ) ∂Ï·ÙÙˆÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜

°) À„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

¢) ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ·fi Ï¿‰È Ï›·ÓÛË˜.

6. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÛÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÍ‹˜ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· :

∞) ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÊÔÚÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

µ) √È ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·

°) ªÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

¢) ∏ ˘ÁÚ·Û›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ï¿„ÂÈ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

7. Ã·Ú·ÎÙËÚ›ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ˆ˜ ˘„ËÏÒÓ, Ì¤-

ÛˆÓ ‹ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ : ·. √ÈÎÈ·Îfi˜ Î·Ù·„‡ÎÙË˜  ‚. ¢È·Ù‹ÚË-

ÛË ¯ÒÚÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÛÙÔ˘˜ 12 ÆC  Á. æ˘ÎÙÈÎfi˜

ı¿Ï·ÌÔ˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ Ì‹ÏˆÓ (Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ Î·È ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 8.2).

8. ∏ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ·ÙÌÔÔÈËÙÒÓ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ W (‹ kcal/h ‹ µtu/h). ¶È-

ÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ó· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ì›· Î·È Ìfi-

ÓÔ ÙÈÌ‹ ÛÂ W ‹ ÛÂ RT Ô˘ Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ-

ÔÈËÙ‹ ;¶1

9. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ –5 ÆC, ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿

ÚÂ˘ÛÙ¿ R12, R22, R134a. √ ÌÈÎÚfi˜ ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·

‹ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÁÈ· ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ;

10. °È·Ù› Ë ÌÂÁ¿ÏË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙfi

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î·È Ò˜ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ;

11. °È·Ù› Â›Ó·È ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÁÈ· ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ó· Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ¿ÔÛÌÔ ;
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12. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi

ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ 1,2,3,4 Î·È 5. 

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2

13. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R134a ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È, ˘fi ›ÂÛË 1 atm, ÛÙÔ˘˜ –26 ÆC.

∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÂ

ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, fiÔ˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ‰È·Ù‹ÚËÛË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÙÔ˘˜

–30ÆC ; 

14. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ˘ÁÚ·Û›· ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡-

ÎÏˆÌ· ; ¶1

15. ¶ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ˘-

ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ;

h

p 3

4

2

1

5
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ‹ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ¿Óˆ ÛÙ· ÔÔ›·

‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ Â‰›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Ì¤ÚË Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·Áˆ-

Á‹˜ „‡ÍË˜ ÛÙ· Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜.

¡· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ¿Óˆ ÛÂ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· p-h.

¡· Î¿ÓÔ˘Ó ·ÏÔ‡˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË

Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ, ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

p-h.

«∏ ÂÈÛÙ‹ÌË Ù· Î·Ù·Ê¤ÚÓÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·fi ÙË Ê‡ÛË ÛÙËÓ „‡ÍË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›-

ÌˆÓ», Ì·˜ Ï¤ÂÈ ÙÔ „˘ÁÂÈ¿ÎÈ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.1. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ  (∫ÂÊ¿Ï·È· 1

Î·È 2) fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ Î·Ù¿ Ê˘ÛÈÎfi ÙÚfiÔ ·fi ÙÔ ˙ÂÛÙfi ÚÔ˜ ÙÔ ÎÚ‡Ô

Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. ∞˘Ùfi ‰˘ÛÎfiÏÂ„Â ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿

ÙÔ˘ ÁÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜ (‚Ï. Î·È ÙËÓ ÂÚÒÙË-

ÛË 3 ÙÔ˘ ∫ÂÊ.1)

7.1   ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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™¯‹Ì· 7.1 

➧ ∆· ·Ú·¿Óˆ ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‰ÂÓ Î·Ù¿ÊÂÚÓÂ Ó· ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁ‹ÛÂÈ „‡ÍË ÚÈÓ ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ú·Áˆ-

Á‹˜ „‡ÍË˜ ; 

√ ¿ÓıÚˆÔ˜ ¿ÓÙÔÙÂ Î·Ù¿ÊÂÚÓÂ, ÌÂ Ù· Ì¤Û· Î·È ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Â›-

¯Â, Ó· ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ „‡ÍË, ‚·ÛÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘-

Ì¤Óˆ˜ : fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Î·Ù¿ Ê˘ÛÈÎfi ÙÚfiÔ ·fi ÙÔ ˙ÂÛÙfi ÛÙÔ

ÎÚ‡Ô. ŒÙÛÈ, ÊÚfiÓÙÈ˙Â Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¤Ó· «ÎÚ‡Ô ÛÒÌ·» ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÙ·-

‰ÔıÂ› ÚÔ˜ ·˘Ùfi ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ‹ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ‹ıÂÏÂ Ó· „‡-

ÍÂÈ. √È ¯ÈÔÓÔ·Ôı‹ÎÂ˜ ÙˆÓ ƒˆÌ·›ˆÓ (¨1.1) Â›Ó·È ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

∆· „˘ÁÂ›· ¿ÁÔ˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÓÂfiÙÂÚË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ›‰È·˜ È‰¤·˜ Î·È ÁÓÒÚÈ-

Û·Ó ÌÂÁ¿ÏË ÂÍ¿ÏˆÛË ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÛÔÔÏ¤ÌÔ˘.  

H ÂÈÛÙ‹ÌË Ù· Î·Ù·Ê¤ÚÓÂÈ
Î·Ï‡ÙÂÚ· ·' ÙË Ê‡ÛË
ÛÙËÓ „‡ÍË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ.
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∂ÈÎfiÓ· 7.1 ¢È·ÓÔÌ‹ ¿ÁÔ˘ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›· 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ‹‰Ë fiÙÈ, Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÛÙËÓ ·-

¤ÚÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞˘-

Ùfi Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÙÔ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÙ·Ó ·fi ·ÏÈ¿, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ

„‡ÍË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î·Ù¤‚ÚÂ¯Â ¤Ó· ¯ÒÚÔ ‹ ¤Ó· ÛÒÌ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÌÂ ÙËÓ

ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô ¯ÒÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ Ó· ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∞-

Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÔÏÏÔ‡˜ ·ÈÒÓÂ˜ ÚÈÓ, ÛÙËÓ πÓ‰›·, ÙÈ˜ ÔÏ‡ ˙ÂÛÙ¤˜ ËÌ¤ÚÂ˜,

ÎÚÂÌÔ‡Û·Ó ‚ÚÂÁÌ¤ÓÂ˜ „¿ıÂ˜ ·fi ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ Î·ÙÔÈÎÈÒÓ ÚÔ˜ ÙËÓ

ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘, ÂÙ˘¯·›ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ „‡ÍË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ „‡ÍË˜ ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘

Ù·ÍÈ‰ÈÒÙË. ™‹ÌÂÚ·, ÌÂ ÙfiÛÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ‰Ô¯Â›ˆÓ (ıÂÚÌfi˜)

‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ˘ÁÚÒÓ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ (‹ ˘„ËÏ‹) ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó·

‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÂ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (.¯. ÛÙËÓ ¤ÚËÌÔ) ‰ÚÔÛÂÚfi

ÓÂÚfi. ™Â ·ÏÈfiÙÂÚÂ˜ fiÌˆ˜ ÂÔ¯¤˜, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ¤ÚÂÂ Ó· ÂÈÓÔ‹ÛÂÈ ‰È¿-

ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Ì·˙› ÙÔ˘, ÛÂ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜,

‰ÚÔÛÂÚfi ÓÂÚfi.

∆Ô ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.2 Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. ∆Ô

7.2   æ‡ÍË ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË
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‰Ô¯Â›Ô Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi ÛÊÈ¯ÙÔÏÂÁÌ¤ÓÔ ‡Ê·ÛÌ·. ªÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙË-

Ù· ÓÂÚÔ‡ ‰È·ÔÙ›˙ÂÈ ÙÔ ‡Ê·ÛÌ·  Î·È ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÙÔ ÍËÚfi Î·È

ıÂÚÌfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙË˜ ÂÚ‹ÌÔ˘. ª¤ÚÔ˜ ·fi ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘

··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ Ê¿ÛË˜, ÙÔ ÂÍ·ÙÌÈ˙fiÌÂÓÔ ÓÂÚfi ÙËÓ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·-

fi ÙÔ Û¿ÎÔ Î·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÓÂÚfi Ì¤Û·

ÛÙÔ Û¿ÎÔ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·  ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜.

™¯‹Ì· 7.2 ¢Ô¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ÂÚ‹ÌÔ˘

∆Ô ÈÔ ˙ˆÓÙ·Ófi fiÌˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ „‡ÍË˜ ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË, ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ÂÊ›‰ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. √ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ÌË¯·ÓÈ-

ÛÌfi˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ È‰ÚÒÙ· ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜

‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÙ·È Ó· ·Ô‚¿ÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∆· ÛÙ·ÁÔÓ›‰È·

ÙÔ˘ È‰ÚÒÙ· ÂÍ·ÙÌ›˙ÔÓÙ·È Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·. 

∏ „‡ÍË ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, fiˆ˜ ÔÈ

ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÔÈ ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ ÛÙÔ ∫Â-

Ê¿Ï·ÈÔ 6. À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·-

Ú·ÁˆÁ‹ ¯ÈÔÓÈÔ‡. £˘ÌËıÂ›ÙÂ, Ù¤ÏÔ˜, ÙËÓ „‡ÍË ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË fiÙ·Ó ı· ÂÍËÁÂ›-

ÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ ÍËÚÔ‡ Î·È ˘ÁÚÔ‡

‚ÔÏ‚Ô‡ ÛÙÔ °’ ª¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. 
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∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÌÈ·˜

Ô˘Û›·˜ (Ô ·ÔÚÚÔÊËÙ‹˜) Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÙÌÔ‡ ÌÈ·˜

¿ÏÏË˜ Ô˘Û›·˜ (ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ). ∏  ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ·

Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÎÚ‡·, ÂÓÒ fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÙÔ˘˜ ·-

Ô‚¿ÏÏÂÈ.

ŒÓ· ·fi Ù· ÚÒÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÈ Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË

·ÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÓÂÚfi ˆ˜ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ Î·È

·ÌÌˆÓ›· ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ·˘-

Ùfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÓÂÚfi-˘‰Ú·ÙÌfi ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô Ï›ıÈÔ

ˆ˜ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹. 

™¯‹Ì· 7.3 ∫‡ÎÏÔ˜ „‡ÍË˜ ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÙÌÒÓ

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ·˘Ùfi ÌÂ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Ì·˜ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÂ ÌË-

¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, ·ÓÙ› ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ‰‡Ô Ó¤· Ì¤ÚË : ÙÔÓ

·ÔÚÚÔÊËÙ‹ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·. ∂ÓÒ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË

·ÙÌÒÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÂ› Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜. ∆Ô ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹˜-ıÂÚÌÔÁÂÓ-

Ó‹ÙÚÈ· ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔÓ

·ÔÚÚÔÊËÙ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÛÙË ıÂÚÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜. ∂‰Ò fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË. √ ·-

ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÛÙË

ıÂÚÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È ·ÔÎÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË ›ÂÛË. ∏ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË ‰ËÏ·‰‹, Û’ ·˘-

AÙÌÔÔÈËÙ‹˜

AÔÚÚÔÊËÙ‹˜

E

£ÂÚÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

EÎÙÔÓˆÙÈÎfi
M¤ÛÔ

7.3   æ‡ÍË ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË
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ÙfiÓ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ, ‰ÂÓ ·ÔÎÙ¿Ù·È ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÏÏ¿ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË.

∫·È ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.3 ¤¯Ô˘ÌÂ ˘„ËÏ‹ Î·È ¯·ÌËÏ‹ ÏÂ˘Ú¿. ∏

ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ıÂÚÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È ÙÔ ÂÎÙÔÓˆ-

ÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.  

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·fi ÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ ¤ˆ˜ ÙË ıÂÚÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· (™¯‹Ì· 7.3, ·-

¯È¿ ÁÚ·ÌÌ‹) ‰Â ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌfiÓÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ·ÏÏ¿ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙËÓ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ªÂÙ¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙË ıÂÚÌÔ-

ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·, Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È, ÂÓÒ ¤Ó· ÌÈÎÚfi

ÔÛfi „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ÛÙËÓ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·.

Œ¯Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ¤Ó· ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ (‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹)

ÛÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹. ∂ÎÂ› fiÌˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÎÚ‡Ô ÁÈ· Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ, ÂÎ Ó¤-

Ô˘, ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·-

ÔÚÚÔÊËÙ‹. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ∂ fiÔ˘ ·Ô-

‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì·, ÚÔıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ. √È ¿ÏÏÂ˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-

ÙˆÓ ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÍÂÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘. 

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯·ÌËÏÒÓ Î·È Ì¤ÛˆÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. ∞Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Î·È ÌÈ· ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÔÚÚfi-

ÊËÛË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·, Ë ÔÔ›· ÛÂ ·ÏÈfiÙÂÚÂ˜ ÂÔ-

¯¤˜ ÁÓÒÚÈÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ ˘‹Ú¯Â ‰È·ı¤ÛÈÌË ıÂÚ-

ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÓÒ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Â‡ÎÔÏ· ‰È·ı¤ÛÈÌË Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆Ô

Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ ÙÔ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô Ï›ıÈÔ Î·È „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ ÙÔ ÓÂÚfi, ÁÓÒÚÈÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÌÔ-

Ó¿‰· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·ÙÒÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‹-

ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (0 ÆC), ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ·fi‰ÔÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈÒÓ 3ÆC ¤ˆ˜ 14ÆC Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ Â-

Ê·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÈÔ ¿ÌÂÛ· ÙÔÓ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÙË˜ „‡ÍË˜, Â›Ó·È Ë „‡ÍË

ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ. ∆ÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ÙÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ

‹‰Ë ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÛÙ· ∫ÂÊ¿Ï·È· 5 Î·È 6. £· ÙÔÓ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ Â‰Ò,

7.4   æ‡ÍË ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ. ¶·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÙÔ

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h
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·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔÓ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ›ÂÛË˜-ÂÓı·Ï›·˜. 

√ Î‡ÎÏÔ˜ „‡ÍË˜ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ¤¯ÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-H ÙË

ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.1 :

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.1  ∫‡ÎÏÔ˜ „‡ÍË˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h

™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ 12 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË Ì¤Û·

ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÈÛfiıÏÈÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ 23 ·-

ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË Û˘Ì›ÂÛË Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·-

ÙÔ˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 3 (Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹) ¤¯Ô˘ÌÂ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi. ∏

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ 34 Â›Ó·È Ë ÈÛfiıÏÈÙË „‡ÍË ÙÔ˘ ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÛÙÔ ÚÒÙÔ

ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Á›ÓÂÈ ÍËÚfi˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜ (ÛËÌÂ›Ô

4). ∞fi ÙÔ 4 ¤ˆ˜ ÙÔ 5 ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÏÏ·-

Á‹ Ê¿ÛË˜, ÔfiÙÂ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ì·˜ Â›Ó·È Î·È Â‰Ò ÈÛfiıÏÈÙË. ∆¤ÏÔ˜, Ë ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹ 51 Â›Ó·È Ë ÂÎÙfiÓˆÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ·fiÙÔÌË ÙÒÛË ÙË˜ ›Â-

ÛË˜ Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÁÚ·ÌÌ‹. 

∂›Ì·ÛÙÂ ‹‰Ë ¤ÙÔÈÌÔÈ Ó· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜

¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h. 

➧ æ˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ·ÙÌÔ‡, ¯ˆÚ›˜ ˘fi„˘ÍË Û˘-

Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ·ÙÌÔ‡, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

ÂÓı·Ï›·     h

ÎÚ›ÛÈÌÔ
ÛËÌÂ›Ô

34

21

5

12:  ·ÙÌÔÔ›ËÛË

23:  Û˘Ì›ÂÛË

35:  ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÛÙÔ�
       Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

45:  Û˘Ì‡ÎÓˆÛË

51:  ÂÎÙfiÓˆÛË
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R22. ∆· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· Ì·˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó, Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ›ÂÛË ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜

0,8 bar Î·È ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 15 bar, ÂÓÒ ¤Ó· ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ ‰›Ï· ÛÙËÓ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¤¯ÂÈ ¤Ó‰ÂÈÍË 1,013 bar (=1atm). ∞Ó Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È 2 RT, ˙ËÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜ : 

1) ∏ ¯¿Ú·ÍË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h.

2) ∏ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË.

3) ∏ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜.

4) ∏ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì›ÂÛË.

5) √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ (COP).

1) ™ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.2 Ê·›ÓÂÙ·È Ò˜ ı· Â›Ó·È Ô „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ¿Óˆ

ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ò˜ ¤ÁÈÓÂ Ë Û¯Â‰›·ÛË.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.2

√È È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ë ÂÎÊÒÓËÛË Â›Ó·È Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ¤˜. ™ÙÔÓ Î·Ù·Îfi-

Ú˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ p-h ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ·fiÏ˘ÙÂ˜ È¤ÛÂÈ˜. À-

ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÈ˜ ·fiÏ˘ÙÂ˜ È¤ÛÂÈ˜, ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈ-

Î¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÛÂ at ( Kp/cm2), ÁÈ·Ù› ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë ›ÂÛË

hh1ã h5 = h1 = 113,2

P™ 

PA

h2 = 146,5 h3 = 161 Kcal/Kg

ÎÚ›ÛÈÌÔ
ÛËÌÂ›Ô

p

Kp/cm2

34

21

1ã

5

12:  ·ÙÌÔÔ›ËÛË

23:  Û˘Ì›ÂÛË

35:  ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÛÙÔ�
       Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

45:  Û˘Ì‡ÎÓˆÛË

51:  ÂÎÙfiÓˆÛË
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ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜ ÁÈ· ÙÔ R22 (¢È¿-

ÁÚ·ÌÌ· 1, ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 3)  :

∞fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ P∞ = 0,8 bar + 1,013 bar =1,813 bar = 1,85

Kp/cm2

∞fiÏ˘ÙË ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ P™ = 15bar + 1,013bar = 16,013bar = 16,33

Kp/cm2

™ËÌ.: °È· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi bar ÛÂ Kp/cm2, ·ÍÈÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.2.

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙË Û¯Â‰›·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2. ∞˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙË ÁÚ·Ì-

Ì‹ ÍËÚÔ‡ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÈÛfiıÏÈÙË 1,85 Kp/cm2. ∞-

fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·-

Ì›·, ËÁ·›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÂ˜) Î·È ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ ¤ˆ˜ ÙËÓ

˘„ËÏ‹ ›ÂÛË, ‰ËÏ·‰‹ ¤ˆ˜ ÙËÓ ÈÛfiıÏÈÙË 16,33 at. ∂Ú¯fiÌ·ÛÙÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤-

ˆ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 5, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

∞fi ÙÔ 5 Î·ÙÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·1 (ÂÎÙfiÓˆÛË) Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ÈÛfiıÏÈÙË 2,85 at ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô 1 Â›Ó·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÛÙÔÓ ·ÙÌÔ-

ÔÈËÙ‹. ™ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.3 ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ô Î‡ÎÏÔ˜ ¿Óˆ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-

h ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ R22, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ

·Ú·¿Óˆ. ∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÓı·ÏÈÒÓ

ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.2.

2) ∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È 2RT = 24000 Btu/h = 6000 kcal/h. ∏ „˘ÎÙÈÎ‹ È-

Î·ÓfiÙËÙ· (‰ËÏ·‰‹ fiÛË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ ·Ó¿ kg

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓı·ÏÈÒÓ : h2-

h1 = 146,5–113,2 = 33,3 kcal/kg. ¢È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ‰È· ÙËÓ „˘-

ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È : 

¶·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ =6000/33,3 = 180,18 kg/h.

3) ∆Ô ÔÏÈÎfi ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹,  ·ÚÈ-

ÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ 35. ∞Ó Ë ¿ÛÎËÛË Ì·˜
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1  ™Â ÔÏÏ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Ô˘ ·Ó··ÚÈÛÙÔ‡Ó ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h,

ı· ‰Â›ÙÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ 51 Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È

ÁÈ·Ù› ‰Â ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜.

∂ÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ÂÓı·Ï›· Â›Ó·È ›‰È· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÙÂÏÈ-

Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.3  æ˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h 

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R22 



˙ËÙÔ‡ÛÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ÙfiÙÂ ı· ·›ÚÓ·ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â˘-

ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ 45 (Ì¤Û· ÛÙËÓ Î·Ì¿Ó·).

∏ ·Ô‚·ÏÏfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·Ó¿ kg „˘ÎÙÈÎÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓ-

ı·ÏÈÒÓ : h3-h5 = 161-113,2 = 47,8 kcal/kg. °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ fiÛ· kcal ·Ô-

‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·Ó¿ ÒÚ· ı· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ·˘Ùfi Â› ÙËÓ ·ÚÔ¯‹

Ì¿˙·˜. ¢ËÏ·‰‹, Ë ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ı· Â›Ó·È : 47,8 ¥ 180,18 =

8613 kcal/h.

4) ∆Ô ¤ÚÁÔ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì›ÂÛË, ·Ó¿

kg „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓı·Ï-

ÈÒÓ. Œ¯Ô˘ÌÂ W = h3-h2 = 161-146,5 = 14,5 kcal/kg. ¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜

ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·˘Ùfi Â› ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÌË-

¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ :

P = 14,5  ¥ 180,18 = 2613 kcal/h.

¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌ‹ Â› 1,161 ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡

ÛÂ W : 

P = 2613 ¥ 1,161 W = 3033 W ª 3 kW. 

∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ Â›Ó·È Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

5) °È· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜,  ı· ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ

ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ‰È· ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. Œ¯Ô˘ÌÂ :

C√P = 6000/2613 fi C√P = 2,3 2

™ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ÛÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹,

Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ, Î·Ù¿ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ (ÛËÌÂ›Ô 1), ‹‰Ë ¿Óˆ ·fi

ÙÔ 40% ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏

‰ÈÂÚÁ·Û›· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì·

12. ∏ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·, ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ·fi

ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ h2-h1. ∂›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·

ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ë ÔÔ›· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ h2-

h1ã(‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.2). ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ, ‰ÈfiÙÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÎÙfiÓˆ-

ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë Î¿ÔÈÂ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÙÌÔ‡. ¢ÂÓ ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔÓ

·ÙÌÔÔÈËÙ‹ ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ Ì·›ÓÂÈ Û’ ·˘ÙfiÓ.  ∞˘-

Ùfi ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÁÈ·Ù› Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È, ·Ó¿ ÌÔ-
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2  √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ Â›Ó·È Ô ıÂˆÚËÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔ-
Ú¿˜. √ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹.



Ó¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·

ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. 

∞Ó Â›¯·ÌÂ ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜, Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Â-

ÎÙfiÓˆÛË ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h ı· ÌÂÙ·ÙÔÈ˙fiÙ·Ó ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ (¢È¿-

ÁÚ·ÌÌ· 7.4), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Â›¯·ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ·ÙÌÔ‡, ÛÙÔ

Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡-·ÙÌÔ‡, ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 7.4 ∫‡ÎÏÔ˜ ÌÂ ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ·ÙÌÔ‡

™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜, ÛÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ „‡ÍË˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÈ-

Î‹ Û˘Ì›ÂÛË  ·ÙÌÒÓ, Á›ÓÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡

ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹. ∏ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÂÓ·Ï-

Ï¿ÎÙË (ı˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 8 ÙÔ˘ ∫ÂÊ·Ï·›Ô˘ 5. £ÂÚÌÈÎfi ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ¤-

¯Ô˘ÌÂ Â›ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 6.3. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó·

ÙÔÓ ÂÓÙÔ›ÛÂÙÂ;). ™ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 8, ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘,

ı· ¤¯ÂÙÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Î¿ÓÂÙÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ‹

‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ·ÙÌÔ‡.  

➧ °È·Ù› ‚Ú¤ıËÎÂ ÌÈÎÚfi˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Î‡ÎÏÔ˘ ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜ ; ¶1

h

ÎÚ›ÛÈÌÔ
ÛËÌÂ›Ô

P

34

2ã

5ã

21

5

12:  ·ÙÌÔÔ›ËÛË

23:  Û˘Ì›ÂÛË

35:  ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÛÙÔ�
       Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

45:  Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

51:  ÂÎÙfiÓˆÛË
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∂ÎÙfi˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ¿ÏÏÔÈ ÙÚfiÔÈ

·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜, Î¿ÔÈÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È Î·È Û‹ÌÂÚ·,

ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÎÏ›Ì·Î· ÂÓÒ  ¿ÏÏÔÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙ¿‰ÈÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ Â-

Ê·ÚÌÔÁ‹˜.  

∏ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ „‡ÍË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÁÓˆÛÙfi ·-

fi ÙÔ 1834, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Peltier (¶ÂÏÙÈ¤). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi,

fiÙ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Ë

ÌÈ· ¤ÓˆÛË „‡¯ÂÙ·È. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ·Ó ‰‡Ô Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â-

ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ë ÌÈ· „‡¯ÂÙ·È Î·È Ë ¿ÏÏË ıÂÚ-

Ì·›ÓÂÙ·È. ¶·ÚfiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi ·fi ·ÏÈ¿, Ë ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹

„‡ÍË ‹ÚıÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÌfiÏÈ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1960. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 7.4

·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ·Ïfi ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ˙Â˘Á¿ÚÈ. ∏ ¤ÓˆÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

Ì¤Û· ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ „‡¯ÂÙ·È, fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·,

ÂÓÒ Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∆Ô ™¯‹Ì· 7.4 Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú¯‹

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜

„‡ÍË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏÏ¿ Ù¤ÙÔÈ· ˙Â˘Á¿ÚÈ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

™¯‹Ì· 7.4 £ÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ „‡ÍË 

£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜

™˘ÓÂ¯¤˜
ÚÂ‡Ì·

TÚÔÊÔ‰ÔÛ›·
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

æ˘¯Ú‹ ¤ÓˆÛË

£ÂÚÌ‹ ¤ÓˆÛË

A
ÓÔ

Úı
ˆ

Ù‹
˜

7.5   ÕÏÏÔÈ ÙÚfiÔÈ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜
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∏ „‡ÍË ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ¯ËÌÈÎ‹ „‡ÍË ¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ‰È·‰›‰Â-

Ù·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÊÔÚÙËÁ¿-„˘ÁÂ›· ·ÏÏ¿ Î·È

ÛÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ˘fi „‡ÍË ‹ ÛÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÙË ‚ÈÔÌË-

¯·Ó›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ¯Ò-

ÚÔ („˘ÎÙÈÎfi˜ ı¿Ï·ÌÔ˜), Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ˘ÁÚfi ¿˙ˆÙÔ (ÛÂ ÔÚÈ-

ÛÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙÔ ˘ÁÚfi ¿˙ˆÙÔ ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ „˘-

ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ, fiÔ˘ ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÌÂÙ¿ ÊÂ‡ÁÂÈ, ˆ˜ ·¤ÚÈÔ, ÛÙËÓ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·). ∆Ô ¿˙ˆÙÔ ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È Ù·¯‡Ù·Ù· (ÛËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·-

ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, ˘fi ›ÂÛË 1atm, Â›Ó·È –196 ÆC) ·Ê·ÈÚÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·

·fi ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ∂ÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ, ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿, Ú¤ÂÈ Ó·

Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ∞˘Ùfi ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ Î·È Ô fiÚÔ˜ ·-

ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

∏ „‡ÍË ÌÂ Î‡ÎÏÔ ·¤Ú· ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎÂ Â˘Ú¤ˆ˜ ÚÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó, ˆ˜

„˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ÔÈ ·ÏÔÁÔÓÔÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È Â›ÙÂ ÁÈ· ÎÏÂÈ-

ÛÙfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ Î‡ÎÏÔ ·¤Ú· Â›ÙÂ ÁÈ· ·ÓÔÈ¯Ùfi Û‡ÛÙËÌ·, fiÔ˘ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ·-

Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ ·¤Ú·˜, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ˘-

Ô‚È‚·ÛÙÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∏ „‡ÍË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Á›ÓÂÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÌË¯·Ó‹ ÂÎÙfiÓˆÛË˜. ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ·fi Ù·

Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏÏ¿ Û‡Á¯ÚÔÓ· ·ÂÚÔ-

ÛÎ¿ÊË ÙË˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ·ÂÚÔÔÚ›·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘. 

∏ „‡ÍË ÌÂ ÍËÚfi ¿ÁÔ ( ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ

ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·) ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi CO2 ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È, ˘fi

›ÂÛË 1 atm, ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹

Ê¿ÛË. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÍ¿¯ÓˆÛË Î·È Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·-

ÔÚÚfiÊËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ (Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· ÂÍ¿¯ÓˆÛË˜). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ·Ôı‹ÎÂ˜ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ,

fiÔ˘ Ô ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ Ï¿ÎÂ˜ ‰›Ï· ÛÙ· ·Î¤Ù· Î·ÙÂ„˘Á-

Ì¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. 

∆¤ÏÔ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ·Ó·˙Ë-

Ù¿ Û˘ÓÂ¯Ò˜, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, Ó¤Ô˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜, fiˆ˜

„‡ÍË ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ (‚ÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ò-

ÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ – ı˘ÌËıÂ›ÙÂ Ù· ÂÚ› ·fiÏ˘ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2, ¨ 2.3).    
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ANAKEºA§AIø™H

∏ „‡ÍË ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË, Ë „‡ÍË ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË, Ë „‡ÍË ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›Â-

ÛË ·ÙÌÒÓ, Ë „‡ÍË ÌÂ Î‡ÎÏÔ ·¤Ú·, Ë ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ „‡ÍË, Ë „‡ÍË ·ÓÔÈ-

¯ÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë „‡ÍË ÌÂ ÍËÚfi ¿ÁÔ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ÁÓˆÛÙÔ› ÙÚfiÔÈ

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ „‡ÍË˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á¤˜.

™ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜ ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfi-

ÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiÙ·Ó ÌÈ· Ô˘Û›·

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (‹ ·fi ÙË ÛÙÂ-

ÚÂ‹ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ¿ÁÔ˘). À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È

¿ÏÏÔÈ ÙÚfiÔÈ, fiˆ˜ Ë ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ „‡ÍË Ô˘ ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

Peltier. ∆¤ÏÔ˜, ÛÙËÓ „‡ÍË ÌÂ Î‡ÎÏÔ ·¤Ú·, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ Ê¿ÛË˜ ÙÔ˘

·¤Ú·. ∞˘Ùfi˜ „‡¯ÂÙ·È, Î·ıÒ˜ ÂÎÙÔÓÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·Ó‹ ÂÎÙfiÓˆÛË˜.  

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ Â-

Ê·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÈÔ ¿ÌÂÛ· ÙÔÓ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È Ë „‡ÍË ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ. ∏ ¯¿Ú·ÍË ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘

ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ¿Óˆ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â‡-

ÎÔÏ·, fiÙ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜ :

● ∏ ·ÙÌÔÔ›ËÛË Î·È Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÈÛfiıÏÈÙÂ˜ Î·È È-

ÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·-

Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÂÓı·ÏÈÒÓ, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Î·Ì¿Ó·˜

ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜.

● ∏ Û˘Ì›ÂÛË Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹.

● ∏ ÂÎÙfiÓˆÛË Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÈÛÂÓı·ÏÈÎ‹.

∂ÈÏ¤ÔÓ, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÌÂ-

Á¤ıË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ¿-

Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∏ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ, ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜. ™Â ·˘Ùfi Ì·˜

‚ÔËı¿ ÙÔ fiÙÈ Ë ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ë ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·-

ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿-

˙·˜, ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÂÓı·ÏÈÒÓ.
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∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ∆Ô ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô Ï›ıÈÔ ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÙÌÒÓ Â›-

Ó·È :

(·) ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

(‚) ∆Ô ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·

(Á) ∏ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·

(‰) ¶ÚfiÛıÂÙÔ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· Ó· ¯·ÌËÏÒÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜.

2. °È·Ù› ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ

ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ;

(·) °È· Ó· ¯·ÌËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

(‚) °È· Ó· ¯·ÌËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

(Á) °È· Ó· ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

(‰) °È· Ó· ˘Ô„‡¯ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹.

3. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ ÌÂ ·-

ÔÚÚfiÊËÛË ·ÙÌÒÓ ;

4. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡-

ÍË˜ ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÙÌÒÓ. ¶ÔÈÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·-

Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Ì¤ÚË ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ;

5. ∆È Â›Ó·È Ô ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜ Î·È ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Áˆ-

Á‹ „‡ÍË˜;

6. ™ÙËÓ „‡ÍË ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ¯ÏˆÚÔ-

ÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFC) ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ;

7. √È Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·-

ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË ·-

ÙÌÒÓ. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó „‡ÍË-ı¤ÚÌ·ÓÛË (ÙÔ ¯ÂÈÌÒ-

Ó·, ‚Á¿˙Ô˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ˙ÂÛÙfi ·¤Ú·). ∞˘Ùfi ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ (ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, fiˆ˜ Ï¤ÌÂ, ˆ˜ ·ÓÙÏ›·

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜).

·. º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ù‹ Ë ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ·Ó·˙ËÙ‹ÛÙÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔ-
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ÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ Á›ÓÂÙ·È ·˘Ùfi ÛÙËÓ Ú¿ÍË.

‚. ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜, Û˘Ó‹ıˆ˜

ÛÂ Btu/h (.¯. ∂ÈÎfiÓ· 7.2). ∏ ÌÈ· ÙÈÌ‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· (ı¤ÚÌ·ÓÛË) Î·È Ë ¿ÏÏË ÛÂ ıÂÚÈÓ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· („‡ÍË). °È·Ù› Ë

ÙÈÌ‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi

·˘Ù‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ „‡ÍË ;

æÀ∫∆π∫∏/£∂ƒª∞¡∆π∫∏ ∞¶√¢√™∏: 7,600/8,600 Btu/h

¢π∞™∆∞™∂π™: 850 (ª) x 191 (¶) x 278 (Y) mm

∂ÈÎfiÓ· 7.2  ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· „‡ÍË˜-ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘

8. æ˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ·ÙÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R134a

ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡ Î·È ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒ-

Ì·ÙÔ˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È 10

ÆC Î·È 0,5 bar (Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. √ ‚·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·-

ÙÌÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙfiÓˆÛË Â›Ó·È 0.2 , Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ 3 RT Î·È Ë ›ÂÛË

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 10 bar (Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹). ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È 1 bar.

∑ËÙÔ‡ÓÙ·È :

1)  ∏ ¯¿Ú·ÍË ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h

2)  ∏ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

3)  ∏ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÚÔ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

4)  √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜.
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È·-

Ù‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ˘fi „‡ÍË Î·È Ó· ·Ó·Ï‡Ô˘Ó ÙÔ ÚfiÏÔ Î¿ıÂ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ‚¤ÏÙÈÛÙÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ˘fi „‡ÍË ‰È¿ÊÔ-

ÚˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ.

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Î¿Ùˆ fiÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ˘fi „‡ÍË. 

¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ fiÚÔ Î·Ù¿„˘ÍË Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ˆ˜

ÚÔ˜ ÙËÓ Â›ÙˆÛË ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù·¯Â›· Î·Ù¿„˘ÍË

Î·È ÙË ‚Ú·‰Â›· Î·Ù¿„˘ÍË.

¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ›Ó·ÎÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜

˘fi „‡ÍË, Ô˘ ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÚfiÊÈÌ·. 

∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Â›Ó·È ¯ˆÚ›˜ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›· Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

ÙË˜ „‡ÍË˜. ∞fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÂÍ¿ÏÏÔ˘, ÚÔ¤Î˘„Â Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ¤-

ÚÂ˘Ó· Î·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ „‡ÍË˜. Œ¯Ô˘ÌÂ ÊÚ¤-

ÛÎ· ÊÚÔ‡Ù· Î·È Ï·¯·ÓÈÎ¿ fiÏÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ¯¿ÚË ÛÙËÓ „‡ÍË. ¶Ô˘ÏÂÚÈÎ¿, ÎÚ¤·-

Ù·, „¿ÚÈ· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ „˘ÁÂ›· Ì¤¯ÚÈ Ó· Î·Ù·Ó·ÏˆıÔ‡Ó. √ÚÈÛÌ¤Ó· Ï·-

¯·ÓÈÎ¿, fiˆ˜ Ù· Ì·ÓÈÙ¿ÚÈ·, Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ Î¿Ùˆ ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·-

ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ¯¿ÚË ÛÙËÓ „‡ÍË. ∆· ·ÁˆÙ¿, Ù¤-

ÏÔ˜, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ „‡ÍË˜.

8.1   ™˘Óı‹ÎÂ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›·

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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∂ÈÎfiÓ· 8.1 ∆ÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ˘fi „‡ÍË ÛÂ ÂÌÔÚÈÎ¿

Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

∏ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È Ë Ï‡ÛË Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È .¯. Ó· Î·Ù·Ó·ÏˆıÔ‡Ó ÛÂ ÂÚÈfi‰Ô˘˜

Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ‹ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÂÚ·Ú·ÁˆÁ‹ ‹

fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó Ì·ÎÚÈ¿.

∏ „‡ÍË Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÏfiÁÔ˘˜ :

● ∂È‚Ú·‰‡ÓÂÈ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÚÔÛ‚¿Ï-

ÏÔ˘Ó Î·È ·ÏÏÔÈÒÓÔ˘Ó Ù· ÙÚfiÊÈÌ·.

● ∂È‚Ú·‰‡ÓÂÈ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ ÙˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ Î·È

ÙˆÓ Ï·¯·ÓÈÎÒÓ.

● ∂È‚Ú·‰‡ÓÂÈ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Î·È ÂÓ˙˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ˘Ô‚·ı-

Ì›˙Ô˘Ó Ù· ÙÚfiÊÈÌ·.

∏ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ

ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. √ ¶›Ó·Î·˜ 8.1 Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜

‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÛÂ ÂÌÔÚÂ‡ÛÈÌË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™ÙÔÓ ›Ó·Î·

·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Û‡ÁÎÚÈÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ ÚÔ˚-

fiÓÙˆÓ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 21 ÆC (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘) Î·È ÛÂ ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ˘fi „‡ÍË ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC.
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¶›Ó·Î·˜ 8.1 ∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ,

fiÙ·Ó ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ˘fi „‡ÍË

√È ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ‰ÂÓ Î¿ÓÔ˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ Î·Ïfi ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ·, Î·-

ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ôı‹ÎÂ˘-

ÛË˜. Ã·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·Ó¤¯ÔÓÙ·È Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Â›-

Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·-

Ûı¤ÓÂÈÂ˜ „‡¯Ô˘˜. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÔÈ Ì·Ó¿ÓÂ˜, Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ˘˜ 13 ÆC,

Ì·˘Ú›˙Ô˘Ó. ∂›ÛË˜, ÔÈ Ú¿ÛÈÓÂ˜ ÙÔÌ¿ÙÂ˜ ‰ÂÓ ÎÔÎÎÈÓ›˙Ô˘Ó Î·ÓÔÓÈÎ¿, ·Ó ·-

ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó ÛÂ ı¿Ï·ÌÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î¿Ùˆ ·fi 13 ÆC. ∆· ÏÂÌfiÓÈ·, Î¿Ùˆ

·fi 14 ÆC, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ì·‡ÚÂ˜ ÎËÏ›‰Â˜, ÂÓÒ ÌÂÏÈÙ˙¿ÓÂ˜, Ì¿ÌÈÂ˜ Î·È ·Á-

ÁÔ‡ÚÈ· ˘ÔÊ¤ÚÔ˘Ó ·fi ÏËÁ¤˜ ÙÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡ ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î¿Ùˆ ·fi 7 ÆC.

∆ÈÌ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ˘fi „‡ÍË, Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜

È‰È·›ÙÂÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙÔ Î·ı¤Ó·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ ¶›Ó·-

Î· 8.2 ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘.  

™¯Â‰fiÓ fiÏ· Ù· ÙÚfiÊÈÌ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ·fi ÓÂÚfi.

∆Ô ÔÛÔÛÙfi ·˘Ùfi ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ 80%. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi, ˘fi ›Â-

ÛË 1atm, ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC. ∞˘Ùfi ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi. ŸÙ·Ó fi-

Ìˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜, Ë ‹ÍË (ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË) ‰Â Á›ÓÂÙ·È ·ÎÚÈ-

‚Ò˜ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·Ï¿ÙÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi,

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜ ¯·ÌËÏÒÓÂÈ. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ, ÛÂ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ï›-

ÁÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÔ˘˜ 0 ÆC, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜, ÙÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ

ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ ÚÔÎ·ÏÂ›

·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË Ú‹ÍË ÙˆÓ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ

Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ÚÔ˚fiÓ. ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ·Ó·ıÂÚÌ·ÓıÂ›, ı· ·Ô-

‚¿ÏÂÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi Ù· ˘ÁÚ¿, ÙÔ˘˜ ¯˘ÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Â-

æ¿ÚÈ·

¶Ô˘ÏÂÚÈÎ¿

∫Ú¤·˜

ºÚÔ‡Ù·

º˘ÏÏÒ‰Ë Ï·¯·ÓÈÎ¿

ƒÈ˙Ò‰Ë Ï·¯·ÓÈÎ¿

•ËÚÔ› Î·ÚÔ›

10 ÊÔÚ¤˜

9 »

»

5 – 10 ÊÔÚ¤˜

4 ÊÔÚ¤˜

4 ÊÔÚ¤˜

3 ÊÔÚ¤˜

E›‰Ë ÙÚÔÊ›ÌˆÓ A‡ÍËÛË ¯ÚfiÓÔ˘
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ÈÊ¤ÚÂÈ ·ÒÏÂÈ· ‚¿ÚÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙË˜ ÁÂ‡ÛË˜. ™˘ÓÙ‹ÚËÛË

˘fi „‡ÍË ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó Ù· ÙÚfiÊÈÌ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÏ¿¯ÈÛÙ·

˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·ÁÒÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi

Ô˘ ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ó· Î·-

Ù·Ó·ÏˆıÔ‡Ó ÛÂ Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ï›ÁÔ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ˘˜ 0ÆC, Î·Ù’ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ. ™˘Ó‹ıˆ˜, ÁÈ· Ù· Óˆ-

¿ ÚÔ˚fiÓÙ·, Ô Î‡ÚÈÔ˜ ı¿Ï·ÌÔ˜ ÙˆÓ ÔÈÎÈ·ÎÒÓ „˘ÁÂ›ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›-

Ù·È ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ +4ÆC ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Î·Ù¿„˘ÍË ÙÚÔÊ›-

ÌˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Î·È Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ-

ÓÙ·È ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∆ÔÓ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ Î·È ¿ÏÈ fiÙÈ

‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó fiÏ· Ù· ÙÚfiÊÈÌ· ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, Ô˘ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ

ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ˘fi „‡ÍË, Â›Ó·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·1. ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·-

Û›· ÁÈ· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÊÚÔ‡Ù· Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 80 ¤ˆ˜ 90% Î·È

ÁÈ· Ù· Ê˘ÏÏÒ‰Ë Ï·¯·ÓÈÎ¿ ·fi 90 ¤ˆ˜ 95%. ∞Ó ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÈ-

ÎÚ‹ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·, ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·Ê˘‰¿ÙˆÛË Î·È Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fi-

ÓÙˆÓ. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ ·Ó¿Ù˘-

ÍË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 8.2 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ˘fi

„‡ÍË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È Û¯Â-

ÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÈÛÙÒÓÙ·È ÁÈ· Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ·.
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1 ™¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜  Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·-
ÙÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ı· ÂÚÈÂ›¯Â
Ô ›‰ÈÔ˜ ·¤Ú·˜, ·Ó ‹Ù·Ó ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜, ˘fi ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ›ÂÛË (‚Ï.
Î·È ÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 10).



¶›Ó·Î·˜ 8.2 ™˘ÓÈÛÙÒÌÂÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ· ·-

Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

∫·Ù¿„˘ÍË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÁÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂ-

Ù·È ÌÂ Ù·¯Â›· ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ŒÓ· ÚÔ˚fiÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓÔ,

fiÙ·Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, ¤¯ÂÈ ÛÙÂÚÂÔÔÈË-

ıÂ›. ∆Ô Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓÔ ÚÔ˚fiÓ Ú¤ÂÈ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂ-

ÚË ·fi -18ÆC. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ Î·ÙÂ„˘Á-

Ì¤ÓˆÓ. ∏ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ -18ÆC Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ôı‹ÎÂ˘-

ÛË˜ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Ë ÔÔ›· ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·ÎfiÌË Î·È ÁÈ· ÙÔ

ı¿Ï·ÌÔ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ (Î·Ù¿„˘ÍË) ÙˆÓ ÔÈÎÈ·ÎÒÓ „˘ÁÂ›ˆÓ.

8.2   ™˘Óı‹ÎÂ˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›·

∞ÁÁÔ‡ÚÈ· 

∞˘Á¿ 

∞¯Ï¿‰È·

µÂÚ›ÎÔÎ· 

µÔ‡Ù˘ÚÔ

°ÎÚ¤È ºÚÔ˘Ù

∫·ÚfiÙ·

∫·ÚÔ‡˙È·

∫·Ú‡‰È·

∫Ú¤·˜ µÔ‰ÈÓfi 

∫Ú¤·˜ ¯ÔÈÚÈÓfi

§¿¯·ÓÔ

ª·ÚÔ‡ÏÈ

ªÂÏÈÙ˙¿ÓÂ˜

ª‹Ï·

¶ÂfiÓÈ·

¶ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ·

ƒÔ‰¿ÎÈÓ·

™Ù·Ê‡ÏÈ·

º·ÛÔÏ¿ÎÈ· 

æ¿ÚÈ·

7 ¤ˆ˜ 9

-1 ¤ˆ˜ 0

-1 ¤ˆ˜ 0

0

0 ¤ˆ˜ 2

0 ¤ˆ˜ 9

0

2 ¤ˆ˜ 4

0 ¤ˆ˜ 8

0 ¤ˆ˜ 1

0 ¤ˆ˜ 1

0

0

7 ¤ˆ˜ 9

-1 ¤ˆ˜ 0

7 ¤ˆ˜ 9

0 ¤ˆ˜ 9

-1 ¤ˆ˜ 0

-1 ¤ˆ˜ 0

6 ¤ˆ˜ 8

0 ¤ˆ˜ 2

90-95

85-90

90-95

85-90

80-85

85-90

90-95

85-90

65-75

88-92

85-90

90-95

90-95

85-90

85-90

85-90

85-90

85-90

85-90

85-90

90-95

10-14 ËÌ¤ÚÂ˜

6-7 Ì‹ÓÂ˜

2-7 Ì‹ÓÂ˜

1-2 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

2 Ì‹ÓÂ˜

4-6 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

4-5 Ì‹ÓÂ˜

2-3 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

8-12 Ì‹ÓÂ˜

1-6 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

3-7 ËÌ¤ÚÂ˜

3-4 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

2-3 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

9-11 ËÌ¤ÚÂ˜

3-8 Ì‹ÓÂ˜

1-2 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

6-12 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

2-4 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜

3-6 Ì‹ÓÂ˜

8-10 ËÌ¤ÚÂ˜

5-15 ËÌ¤ÚÂ˜

∂›‰Ë ÙÚÔÊ›ÌˆÓ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÆC) ™¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ¢È¿ÚÎÂÈ· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜
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¶·Ú¿ ÙË ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ Ù· Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ· Â›Ó·È Î·-

ÙÒÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜, ÔÈ ıÚÂÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂ

ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

™ÙÔ˘˜ -18ÆC Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÌÈÎÚfi‚È· Âı·›ÓÔ˘Ó Î·È fiÛ· ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó ·-

‰Ú·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÂÏÂ›ˆ˜. ªÂÚÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ·ÎfiÌË ÙË ‰Ú¿ÛË

ÙÔ˘˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È, ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ· (fiˆ˜ Ô ¯˘Ìfi˜

ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÔˆÚÔÎËÂ˘ÙÈÎ¿), ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿„˘Í‹ ÙÔ˘˜,

ÙÔ ˙ÂÌ¿ÙÈÛÌ· (ÁÈ· Ù· Ï·¯·ÓÈÎ¿ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÌ‚¿ÙÈÛË ÛÂ ÓÂÚfi Ô˘

‚Ú¿˙ÂÈ ÁÈ· 2 ¤ˆ˜ 4 ÏÂÙ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Ï·¯·ÓÈÎÔ‡).

™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 8.3 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ Î·-

ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÁÈ· ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜.

¶›Ó·Î·˜ 8.3 ∞Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ‰È¿ÚÎÂÈ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÂ Ì‹ÓÂ˜

Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 8.3, ‡„ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰È·Ù‹-

ÚËÛË˜ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ Î·Ù¿ 6 ÆC (·fi ÙÔ˘˜ –18 ÛÙÔ˘˜ -12ÆC) ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ -

18ÆC Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ‰È·Ù‹-

ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÛÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÔÈfiÙËÙ·, ¯ˆÚ›˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜.   

∆· Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ· ‰Â ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·ÂÚÈfiÚÈÛÙ· ÛÂ ˘„ËÏ‹ ÔÈ-

fiÙËÙ·. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·Ù‹ÚËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ˘Ô‚·ıÌ›˙Ô-

ÓÙ·È  ÛÙ·‰È·Î¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÏfiÁÔ˘˜ :

● ∏ ‰Ú¿ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, Î·È ÛÂ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· -18ÆC.

● ™˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ·˘ÍÔÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ·, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ, Î¿ÔÈÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ó·

‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÎ Ó¤Ô˘ ·ÏÏ¿ Î·È Ó· Â¤Ú¯ÂÙ·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Í‹-

Ú·ÓÛË ÛÙÔ ÚÔ˚fiÓ.

Ã˘Ìfi˜ ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡

ƒÔ‰¿ÎÈÓ· 

ºÚ¿Ô˘ÏÂ˜

∫Ô˘ÓÔ˘›‰È

¶Ú¿ÛÈÓ· Ê·ÛÔÏ¿ÎÈ·

øÌfi ‚Ô‰ÈÓfi ÎÚ¤·˜

øÌfi ¯ÔÈÚÈÓfi ÎÚ¤·˜

27

12

12

12

11-12

13-14

10

10

ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 2

2,4

2,4

3

5

ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 4

E›‰Ô˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ -18 ÆC -12 ÆC
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™ÙÈ˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ÔÈÎÈ·Î¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜ Û˘¯Ó¿ Î·Ù·„‡¯Ô˘ÌÂ Óˆ-

¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ Ù· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ (Î·Ù¿„˘ÍË). ∏ Î·Ù¿„˘ÍË Â-

ÎÂ› Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ‚Ú·‰‡ Ú˘ıÌfi2 (‚Ú·‰Â›· Î·Ù¿„˘ÍË). √ ÙÚfiÔ˜ ·˘-

Ùfi˜ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. ∞˜ Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ, ··ÓÙÒÓÙ·˜

ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

➧ £· ¤¯ÂÙÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ fiÙÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, fiÙ·Ó ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ ÎÚ¤·˜ ·fi

ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÚ¤˜ Â-

ÛÙ›Â˜ ·›Ì·ÙÔ˜ Î·È ÓÂÚÔ‡. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ÎÚ¤-

·˜ ¤¯ÂÈ Î·Ù·„˘¯ıÂ› ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘.

¢Â Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÌˆ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ÎÚ¤·˜ ¤¯ÂÈ ·ÁÔÚ·ÛÙÂ› ·fi ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ˆ˜

Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓÔ (¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ˘ÔÛÙÂ› ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·Ù¿„˘ÍË). ¶Ô‡ È-

ÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿;

∫·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÚÔ¤Ú¯Ô-

ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ·. ŸÙ·Ó Ë Î·-

Ù¿„˘ÍË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚Ú·‰‡ Ú˘ıÌfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘

ÙÚÔÊ›ÌÔ˘, ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ÌÂ ·È¯Ì¤˜ (™¯‹Ì· 8.1

¿Óˆ). √È ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ·˘ÙÔ› ÌÔÚÂ› Ó· ÙÚ·˘Ì·Ù›ÛÔ˘Ó Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘

ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ·ÏÏÔ›ˆÛË.  ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌÂ ÙËÓ Ù·¯Â›· Î·Ù¿„˘ÍË

Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (™¯‹Ì· 8.1 Î¿Ùˆ).

™¯‹Ì· 8.1 ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‚Ú·‰Â›· (¿Óˆ) 

Î·È ÙËÓ Ù·¯Â›· (Î¿Ùˆ) Î·Ù¿„˘ÍË

°È· Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜,

ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ÙˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ
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ÔÈÎÈ·ÎÒÓ „˘ÁÂ›ˆÓ ÌÈÎÚ¤˜, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ∆· ÙÚfiÊÈÌ·

·˘Ù¿ Ú¤ÂÈ, ·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ Â¿Óˆ ÛÙÔ „˘-

ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë Ù·¯Â›· Î·Ù¿„˘ÍË. ŒÓ·˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È ÌÂ

ÙË ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÏ‡ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú· (-35ÆC ¤ˆ˜ -40ÆC) ¿Óˆ ·fi

Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·. ∞˘Ùfi Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ „˘ÎÙÈ-

Î¤˜ Û‹Ú·ÁÁÂ˜. ™’ ·˘Ù¤˜, Ù· ÙÚfiÊÈÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÈÌ¿ÓÙÂ˜, ÂÓÒ ‰ÈÔ¯Â-

ÙÂ‡ÂÙ·È „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ÌÂ ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ È-

Ì¿ÓÙ·. µ·ÛÈÎ‹ ··›ÙËÛË Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË Â›Ó·È Â›ÙÂ˘ÍË ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË˜

Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙ· Î·Ù·„˘¯fiÌÂÓ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÁÈ· Ó· ·Ô-

ÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÙÔÈÎ¤˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÌfiÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ

ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ŸÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È Ù· ÙÂÌ¿¯È· ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Ó· ·ÁÒÛÔ˘Ó ÍÂ¯ˆ-

ÚÈÛÙ¿, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÎÔÏÏÔ‡Ó ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ (.¯. ÌÈ˙¤ÏÈ·, Á·Ú›‰Â˜), ÌÂÙ·-

Ê¤ÚÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ‰È¿ÙÚËÙÔ ÈÌ¿ÓÙ·, ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÌÊ˘-

Û¿Ù·È „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜.

ÕÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ Â›Ó·È ÌÂ ¤ÌÌÂÛË Â·Ê‹. ∫·Ù¿ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘-

Ù‹, ÛÙÂÚÂ¿ ÙÚfiÊÈÌ· Û˘ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÏÂÙ¿ ÎÈ‚ÒÙÈ·, Ù· ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÔ‡-

ÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ  ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

∆¤ÏÔ˜, Î·Ù¿„˘ÍË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÂÌ‚¿ÙÈÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ì¤-

Û· Û’ ¤Ó· „˘¯Úfi ‰È¿Ï˘Ì· (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ „˘ÎÙÈÎfi). ∞ÏÈÂ˘ÙÈ-

ÎÔ› ÛÙfiÏÔÈ Î·Ù·„‡¯Ô˘Ó „¿ÚÈ· ÂÓ Ïˆ, ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, Ì¤Û· ÛÂ ¿ÏÌË.  

√ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ˘ÁÚ·Û›· ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Î·È ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ÙˆÓ ÙÚÔ-

Ê›ÌˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ. ∂¿Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù¿„˘-

ÍË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ·, Ùfi-

ÙÂ ı· Ú¤ÂÈ ·˘Ù¿ ÚÒÙ· Ó· ÚÔ„˘¯ıÔ‡Ó ¤ˆ˜ ÙÔ˘˜ -4ÆC ÌÂ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ˘-

„ËÏ‹˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Î·Ù·„˘¯ıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ -18ÆC.

∆· Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Ó· ¯¿-

ÛÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÎËÏ›‰Â˜

Ô˘ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. °È· Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ·˘Ùfi, fiÙ·Ó Ù· ÙÚfiÊÈÌ·

ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË, Ú¤ÂÈ Ó·

Û˘ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ ·‰È·¤Ú·ÛÙ· ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·. 
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ªÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÈÙ›· ·ÏÏÔ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ Ï·¯·ÓÈÎÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ

ÔÏÏ¿ ·fi ·˘Ù¿ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹

ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤Ó·, Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È

ÌÂ ÙËÓ Î·‡ÛË ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ¤ÓÙÔÓÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜, ÂÔ-

Ì¤Óˆ˜ ÙfiÛÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ù· ÙÚfiÊÈÌ·. ™ÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ (‚Ï. Î·È ÙËÓ ¨ 8.1),

ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ™ÙÔÓ

›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ·Ú·ÁˆÁ‹˜  ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿Ó-

ıÚ·Î· ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ÊÚÔ‡Ù· Î·È Ï·¯·ÓÈÎ¿, ÁÈ· ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›Â˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜.

¶›Ó·Î·˜ 8.4 ¶·Ú·ÁˆÁ‹ C√2 Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Ï·¯·ÓÈÎÒÓ

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÁÈ· Ó· ÂÈÌËÎ˘ÓıÂ› ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜

ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, Ë ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ Ú¤-

ÂÈ Ó· Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÂ› Î·È ·fi ¿ÏÏ· ÂÈÚfiÛıÂÙ· Ì¤ÙÚ·. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Ì¤ÙÚÔ Â›-

Ó·È Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ‰Ë-

Ï·‰‹ Ì¤Û· ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ  ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

¿ÓıÚ·Î· (CO2) ‹ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ·¤ÚÈÔ. ™ÙÔ ¯ÒÚÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡-

ÂÙ·È ÚfiÛıÂÙÔ CO2, ÙÔ ÔÔ›Ô, ÏfiÁˆ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜, ÂÌÔ‰›˙ÂÈ

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÛfiÙËÙ·˜ CO2 ·fi Ù· ·ÔıËÎÂ˘Ì¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ·.

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÛÂ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÈ·

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. 

27

12

12

12

11-12

13-14

10

§·¯·ÓÈÎ¿

0 ÆC +4 ÆC +21ÆC

™·Ú¿ÁÁÈ· 

º·ÛfiÏÈ· 

ªÚfiÎÔÏ·

∫ÚÂÌÌ‡‰È· Ú¿ÛÈÓ·

∫ÚÂÌÌ‡‰È· ÍÂÚ¿

¶·Ù¿ÙÂ˜

™·Ó¿ÎÈ

82

28

97

25

4

6

46

222

156

310

117

17

13

230

¶·Ú·ÁˆÁ‹  C√2  ÛÂ mg / Kgr ÙÚÔÊ›ÌÔ˘

8.3   ¢È¿ÊÔÚÔÈ ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË 

Î·È ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

™À¡∆∏ƒ∏™∏ ∆ƒ√ºπªø¡ 231



™Â ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ÂÍÔ-

ÏÈÛÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Î·È Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙÔ˘ ı·Ï¿-

ÌÔ˘. ƒ˘ıÌ›˙ÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÙÔ ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ. ∆Ô ·¤ÚÈÔ ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ Â›-

ÛÂ˘ÛË ÙË˜ ˆÚ›Ì·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó·

ı¿Ï·ÌÔ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ‹. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ fiÌˆ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜

Ô˘ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë ˆÚ›Ì·ÓÛË ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ (fiˆ˜ ÔÈ Ú¿ÛÈÓÂ˜

Ì·Ó¿ÓÂ˜) ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË

Ì‹ÏˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∏ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fi-

ÌÂÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. ŒÓ·˜ ·fi ·˘-

ÙÔ‡˜ Â›Ó·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÂÏ¿ÚˆÓ ÌÂ Ì‹Ï· Ì¤Û· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Ï·ÛÙÈÎÔ‡˜

Û¿ÎÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ¿˙ˆÙÔ Î·È ÌÂ ÙÈ˜

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ CO2 Î·È √2 (ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘) Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ Ô ›Ó·Î·˜.

¶›Ó·Î·˜ 8.5 ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÁÈ· ‰È·Ù‹ÚËÛË Ì‹ÏˆÓ

∆ÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙÔÓ ÙfiÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÙËÓ ÂÔ¯‹ Î·È ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹˜, Û˘ÛÎÂ˘·-

Û›·˜ Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ∞·ÈÙÂ›Ù·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÂÈ‰ÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔ-

ÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·

ÚÔ˚fiÓÙ·.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÌÈ· ¿ÏÏË ·ÈÙ›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ

ÚfiˆÚË Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Â›Ó·È Ë ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

°È· Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Â›ÙÂ ÂÌ‚¿-

ÙÈÛË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ˘ÁÚ¿ Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó

ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÚÈÓ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜, Â›ÙÂ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÚÔ-

ÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ Î·Ï˘ÌÌ¿ÙˆÓ ·fi Ï·ÛÙÈÎfi, ·Ú·Ê›ÓË, ÎÂÚ› Î.Ù.Ï. ∆· ÙÚfiÊÈÌ·

··ÈÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚË Î·Ù¿ Â›‰Ô˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘ÔÛÙÔ‡Ó ·ÏÏÔÈÒ-

ÛÂÈ˜.

ª·Î ÿÓÙÔ˜

¡ÙÂÏ›ÛÈÔ˘˜

°ÎfiÏÓÙÂÓ ¡ÙÂÏ›ÛÈÔ˘˜

∆˙fiÓ·ı·Ó

2 ¤ˆ˜ 5

1,5 ¤ˆ˜ 3

1 ¤ˆ˜ 2

3 ¤ˆ˜ 5

3

2,5 ¤ˆ˜ 3

2 ¤ˆ˜ 3

3

+ 3,3

-1,1 ¤ˆ˜ 0

-1,1 ¤ˆ˜ 0

0

¶ÔÈÎÈÏ›· Ì‹ÏˆÓ % CO2 % O2 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÆC)
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ANAKEºA§AIø™H

æ‡ÍË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Â›Ó·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·-

ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ı·Ï¿ÌÔ˘˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜

ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÁÒÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi

Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ

ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó  Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Î·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ (Î˘Ú›ˆ˜ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿Ó-

ıÚ·Î·). ∏ ÂÌÔÚÂ‡ÛÈÌË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ÓˆÒÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

Á›ÓÂÙ·È ¤ˆ˜ Î·È 10 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, fiÙ·Ó ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ˘fi „‡ÍË. ∏ Â-

ÌÔÚÂ‡ÛÈÌË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÓˆÒÓ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ˘fi „‡-

ÍË Î˘Ì·›ÓÂÙ·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘˜, ·fi Ï›ÁÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ¤ˆ˜ Î·È ·ÚÎÂ-

ÙÔ‡˜ Ì‹ÓÂ˜.

∫·Ù¿„˘ÍË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÁÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È

ÌÂ Ù·¯Â›· ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ŒÓ· ÚÔ˚fiÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓÔ, fi-

Ù·Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤¯ÂÈ ÛÙÂÚÂÔÔÈËıÂ›.

∆Ô Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓÔ ÚÔ˚fiÓ Ú¤ÂÈ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·-

fi -18ÆC. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤-

ÓˆÓ. √È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Â›Ó·È ·) ÌÂ ÚÂ‡Ì· ·-

¤Ú· ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‚) ÌÂ ¤ÌÌÂÛË Â·Ê‹ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘ Á) ÌÂ ÂÌ‚¿ÙÈÛË ÛÂ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ™ÙÔ˘˜ -18ÆC, Ô˘ Â›-

Ó·È Ë Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓˆÓ, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

Ú· ÌÈÎÚfi‚È· Âı·›ÓÔ˘Ó Î·È fiÛ· ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó ·‰Ú·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÂÏÂ›ˆ˜. ªÂ-

ÚÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ·ÎfiÌË ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘˜.

∆· ÙÚfiÊÈÌ· Ô˘ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘-

ÍË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜ Û˘ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÍËÚ·›ÓÂÙ·È ÙÔ

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ Ì¤ÚÔ˜, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ ÙË ÁÂ‡ÛË ÙÔ˘˜.     
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∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ¶ÔÈÔÈ ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË

‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ;

2. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È Ë Î·Ù¿„˘ÍË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÚÔÊ›-

ÌˆÓ ;

3. ¶Ò˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘

‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ;

4. ™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÔÈÎÈ·ÎÒÓ „˘ÁÂ›ˆÓ ˘¿Ú-

¯ÂÈ ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË (∂ÈÎfiÓ· 1.6). ¶ÔÈÔ ÛÎÔfi ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ·˘Ùfi˜ Ô ÎÏÂÈÛÙfi˜

¯ÒÚÔ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·È ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Û’

·˘ÙfiÓ ; 

5. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ı· Ù·ÎÙÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ Ù· ÂÍ‹˜ ÚÔ˚fiÓÙ· : ÙÔÌ¿ÙÂ˜, Ì‹Ï·,

Ì·ÚÔ‡ÏÈ·, Î·ÚÔ‡˙È, ÂfiÓÈ, ÌÂÏÈÙ˙¿ÓÂ˜, Ï¿¯·ÓÔ, ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ „‡-

ÍË˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ;

6. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ Ô fiÚÔ˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· „‡ÍË˜ fiÙ·Ó ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ·

Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ;

8. ŒÓ·˜ ¤ÌÔÚÔ˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÌËÎ˘ÓıÂ› Ë ÂÌÔÚÂ‡ÛÈÌË ‰È¿ÚÎÂÈ·

˙ˆ‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Ì‹ÏˆÓ Î·È ÔÚÙÔÎ·ÏÈÒÓ, ˙‹ÙËÛÂ Ó· ·-

ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ -4 ÆC. ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Ë

ÛÎ¤„Ë ÙÔ˘ ; 

9. ∏ Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı·Ï¿ÌÔ˘ „‡ÍË˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘ Â›Ó·È:

(·) - 4 ÆC (Á)  4 ÆC

(‚)  0 ÆC (‰) 15 ÆC

10. ∏ ‚Ú·‰Â›· Î·Ù¿„˘ÍË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÌÂÈÔÓÂÎÙÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù·-

¯Â›· Î·Ù¿„˘ÍË ÛÙÔ fiÙÈ :

(·) ‰ÂÓ ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

(‚) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÔÁÎÒ‰ÂÈ˜ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Ô˘ ÙÚ·˘Ì·Ù›˙Ô˘Ó Ù· Î‡Ù-

Ù·Ú· ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

(Á) ÎÔÛÙ›˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

(‰) ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.
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99..44 ªª∂∂∆∆∞∞¢¢√√™™∏∏  ££∂∂ƒƒªª√√∆∆∏∏∆∆∞∞™™  AA¶¶OO  ∆∆√√  ∞∞¡¡££ƒƒøø¶¶ππ¡¡√√  

™™øøªª∞∞  ∫∫∞∞ππ  ¶¶∞∞ƒƒ∞∞°°√√¡¡∆∆∂∂™™  ¶¶√√ÀÀ  ∆∆∏∏¡¡  ∂∂¶¶∏∏ƒƒ∂∂∞∞∑∑√√ÀÀ¡¡  

99..55 ™™ÀÀ™™∆∆∏∏ªª∞∞∆∆∞∞  ∫∫§§ππªª∞∞∆∆ππ™™ªª√√ÀÀ--∞∞∂∂ƒƒππ™™ªª√√ÀÀ..  ™™ÀÀ¡¡√√¶¶∆∆ππ∫∫∏∏

¶¶∞∞ƒƒ√√ÀÀ™™ππ∞∞™™∏∏

99..66 ™™∆∆√√ππÃÃ∂∂ππ∞∞  ∆∆ÀÀ¶¶ππ∫∫√√ÀÀ  ∫∫∂∂¡¡∆∆ƒƒππ∫∫√√ÀÀ  ™™ÀÀ™™∆∆∏∏ªª∞∞∆∆√√™™

∫∫§§ππªª∞∞∆∆ππ™™ªª√√ÀÀ

∞∞¡¡∞∞∫∫∂∂ºº∞∞§§∞∞ππøø™™∏∏

∂∂ƒƒøø∆∆∏∏™™∂∂ππ™™  --  ¢¢ƒƒ∞∞™™∆∆∏∏ƒƒππ√√∆∆∏∏∆∆∂∂™™
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ “Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜” ÛÂ Û¯¤-

ÛË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

¡· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ˘ ·¤Ú· ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ. 

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·-

ıÒ˜ Î·È ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

“Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜”. 

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Ù˘ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡-·ÂÚÈÛÌÔ‡, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘

·¤Ú· (ı¤ÚÌ·ÓÛË, „‡ÍË, ·Ó¿ÌÂÈÍË ÌÂ Óˆfi ·¤Ú· Î.Ù.Ï.) 

™ÙÔ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÔÓ fiÚÔ ¿ÓÂÛË, ˆ˜ ¤Ó·Ó ·fi

ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ. ∂‰Ò, ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙoÓ fiÚÔ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›

ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ÛÎÔfi ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. 

™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔÓ fiÚÔ ıÂÚÌÈÎ‹ ¿ÓÂÛË ÁÈ· Ó· ÂÎ-

ÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·›ÛıËÛË ÈÎ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¤-

Ó·Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ ÎÙÈÚ›Ô˘, ÁÈ· ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÓÈÒıÂÈ ¿ÓÂÙ· Û’ ¤Ó· ¯ÒÚÔ Â¿Ó ‰ÂÓ ÂÈı˘ÌÂ› Ô‡-

ÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ˙¤ÛÙË Ô‡ÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ‰ÚÔÛÈ¿. ∏ ·›ÛıËÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ¿ÙÔÌÔ ÛÂ ¿ÙÔÌÔ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

9.1   ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ fiÚÔ˘ “Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜”

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· Î·È ÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÎÙÈÚÈ·ÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘. √È ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ·˘Ù¤˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ Î·È Â›Ó·È:

·. º˘ÛÈÎ¤˜ 

● ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ˘ÁÚ·Û›· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

● √È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (ÙÔ›-

¯ˆÓ, ÔÚÔÊ‹˜, ‰·¤‰Ô˘, ·Ú·ı‡ÚˆÓ Î.Ù.Ï.)

‚. ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ 

● ∆Ô Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔ Â›Â‰Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ Û¯ÂÙ›-

˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘ ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒ-

Ì·

● ∆Ô Â›‰Ô˜ Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔ˘¯ÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

Á. µÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ 

● ∏ ËÏÈÎ›· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

● ∆Ô Ê‡ÏÔ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

● √È Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

™¯‹Ì· 9.1 ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ 

YÁÚ·Û›·
A¤Ú·

50%

0% 100%
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
A¤Ú· +30

-10

™˘Ó·ÁˆÁ‹

T·¯‡ÙËÙ·
A¤Ú·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ

EÍ¿ÙÌÈÛË
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∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ ÔÈ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ıÂ-

ˆÚÔ‡ÓÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ˘ÁÚ·Û›· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·ıÒ˜ Î·È Ô

ÚÔ˘¯ÈÛÌfi˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi

¯ÒÚÔ.

∞Ó Î·È Ë ·›ÛıËÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ‹, ·-

ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÂÌÂÈÚÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜. √ Î·ıËÁËÙ‹˜ P.O. Fanger ÛÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ ’70

·Ó¤Ù˘ÍÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ¿ÓÂÛË˜, PMV (Predicted

Mean Vote – ¶ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓË ª¤ÛË æ‹ÊÔ˜ ∞ÓıÚÒˆÓ) Î·È ‰˘Û·Ú¤ÛÎÂÈ·˜,

PPD (Predicted Percent of Dissatisfied People – ¶ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÔ ¶ÔÛÔÛÙfi

¢˘Û·ÚÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ ∞ÓıÚÒˆÓ) ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ¯ÒÚÔ˘. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Fanger ·ÔÙÂÏÂ› Û‹ÌÂÚ· ÙÔ ¢ÈÂ-

ıÓ¤˜ ¶ÚfiÙ˘Ô ISO – 7730 ÁÈ· ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ Ì¤ÛÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜. 

√ ‰Â›ÎÙË˜ ¿ÓÂÛË˜ PMV Â›Ó·È ÌÈ· ÂÚ›ÏÔÎË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË fi-

ÏˆÓ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·-

¿Óˆ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›· Î·È Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú· ¯ÒÚÔ˘, Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ¯ÒÚÔ˘, Â›‰Ô˜ ÚÔ˘¯ÈÛÌÔ‡ Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ·ÙfiÌÔ˘). √

ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ¿ÓÂÛË˜ ‚·Û›ÛÙËÎÂ ÛÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘-

ÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÓıÚÒˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜

ËÏÈÎ›·˜ Î·È Ê‡ÏÔ˘. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ¯Ò-

ÚÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÎÏÈÌ¿ÎˆÛË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 9.1.

¶›Ó·Î·˜ 9.1. ∫Ï›Ì·Î· ‰Â›ÎÙË ¿ÓÂÛË˜ PMV (ISO – 7730)

√ ‰Â›ÎÙË˜ ‰˘Û·Ú¤ÛÎÂÈ·˜ PPD ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È, ·ÊÔ‡ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› Ô ‰Â›-

ÎÙË˜ PMV, ·fi ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 9.1. ∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ı· ·-

ÓÙÈÏËÊıÂ›ÙÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·›ÛıËÛË˜ ¿ÓÂÛË˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ˘fi

ÌÂÏ¤ÙË ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ  (PMV=0) ÌfiÏÈ˜ ÙÔ 5% ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ı· ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·˘Ùfi ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È fiÙÈ ‰ÂÓ ı· ÓÈÒıÔ˘Ó ¿ÓÂÙ· (PPD=5), ‹

·ÏÏÈÒ˜ fiÙÈ Ë Û˘ÓÙÚÈÙÈÎ‹ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ (95%) ı· Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù·

ÈÎ·ÓÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

∞›ÛıËÛË 
ıÂÚÌÈÎÔ‡

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

¢Â›ÎÙË˜ PMV

KÚ‡Ô ¢ÚÔÛÈ¿ §›ÁË 
¢ÚÔÛÈ¿ ANE™H §›ÁË

Z¤ÛÙË Z¤ÛÙË ¶ÔÏ‡
˙¤ÛÙË

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 9.1. ∏ Û¯¤ÛË ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ PMV Î·È PPD ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ 

√ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·ÊÔÚ¿ ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â-

Ófi˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ï·›ÛÈ· ÒÛÙÂ ÂÎÂ› Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ó· ˙ÂÈ

Î·È Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ¿ÓÂÙ·, ÛÂ Î¿ıÂ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÒÚ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜

ÌÂ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ Î·ıÔÚ›-

˙Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¿ÓÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ fiÔ˘ ˙Ô‡Ó ‹ ÂÚÁ¿-

˙ÔÓÙ·È ¿ÙÔÌ·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· fiÛ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·-

Ú¿ÁÚ·ÊÔ. 

√È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ¿ÓÂÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÌÔÚÊˆıÔ‡Ó Î·È Ó·

ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó ·fi ¤Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·, Ë ˘ÁÚ·Û›· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ·Ï¿ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË fiÏˆÓ ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ·-

Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Â-

Ê·ÚÌÔÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓfi˜ ÙfiÔ˘ ÛÂ ÌÈ·

ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂ ¿ÏÏ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÛÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· ‹ ÁÈ· ¤Ó· ¯ÒÚÔ

ÌÂÙ·Ô›ËÛË˜ ‹ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÂ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÛÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË

9.2  ∂›ÙÂ˘ÍË Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜ ÌÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·¤Ú·
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Î·È ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÛÂ ÌÈ· Î·ÙÔÈÎ›· .¯. ÛÙËÓ ∫Ú‹ÙË. ™Â Î¿ıÂ Â-

Ê·ÚÌÔÁ‹, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË, ÙË ÌÔÚ-

ÊÔÏÔÁ›· Î·È Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, ÙÔ Ï‹ıÔ˜,

ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÔ ÚÔ˘¯ÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ ·˘Ùfi Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÌÂ ÙË

‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ Î·È ÙÔÓ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi.

™ÙËÓ Ú¿ÍË, ÏÔÈfiÓ, Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ ·¤Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÈ˜ È‰·-

ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜, ÁÈ· ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÙfiÔ, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜

˘fi„Ë ÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È ÙÂ-

¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ.

√È Û˘ÓÈÛÙÒÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ ·Ó·Ê¤-

ÚÔÓÙ·È ÛÂ Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ‰È·ÚÎÒ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ,Ë ˘ÁÚ·Û›· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, Ò-

ÛÙÂ Ó· ÓÈÒıÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ·˘ÙfiÓ ¿ÓÂÙ·. √È ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·-

fi ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·fiÎÚÈÛË ÔÏÏÒÓ ·Ùfi-

ÌˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÔ˘ Î·È ËÏÈÎ›·˜, ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· fiÙÂ ÓÈÒıÔ˘Ó ¿ÓÂÙ·

ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÎÙÈÚÈ·ÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘, Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎ·Ó ÌÂ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÚÔ˘¯ÈÛÌfi ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·.

∂ÈÏ¤ÔÓ, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜, ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ

ÁÈ· Ó· ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜, ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Â›Â‰· ‰Ú·ÛÙË-

ÚÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÚÔ˘¯ÈÛÌÔ‡ Î·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Â-

ÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∆· ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· 9.2, 9.3 Î·È 9.4 ·Ô-

ÙÂÏÔ‡Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÏÂÁfiÌÂÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ¿ÓÂÛË˜ (comfort lines).

9.3  £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·-˘ÁÚ·Û›·-Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 9.2

°Ú·ÌÌ¤˜ ¿ÓÂÛË˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ ÂÏ·ÊÚ‡ ÚÔ˘¯ÈÛÌfi Î·È Î·ıÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-

Ù· ÁÈ· ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜* ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÁÈ· Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ

ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ¯ÒÚÔ˘ (ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜) ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú·

*Ë ˘ÁÚ·Û›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ‹ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ  ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 10 “æ˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·”
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 9.3

°Ú·ÌÌ¤˜ ¿ÓÂÛË˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ ÂÏ·ÊÚ‡ ÚÔ˘¯ÈÛÌfi ÁÈ· ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙË˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ¯ÒÚÔ˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›Â‰Ô

‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ (Î·ıÈÛÙÈÎ‹, Ì¤ÛË, ‚·ÚÈ¿) Î·È ÁÈ· Ì¤ÛË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ¯ÒÚÔ˘ (ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜) ›ÛË ÌÂ ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú·

50 60 70

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

ft/min

250

200

150

100

50

0

80

5 10 15 20 25 30 ÆC

m/s

£EPMOKPA™IA AEPA (ME™H E™øTEPIKøN E¶IºANEIøN)

T
A

X
T

Y
T

H
T

A
 A

E
P

A 15
0

12
5

10
0

75

M
/A

D
=5

0k
ca

l/h
. m

2

K
A

£
I™

TI
K

H
¢

P
A

™T
H

P
IO

TH
TA

M
E

™H

B
A

P
IA

™À¡£∏∫∂™ ∞¡∂™∏™ 243



¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 9.4

°Ú·ÌÌ¤˜ ¿ÓÂÛË˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ ÂÏ·ÊÚ‡ ÚÔ˘¯ÈÛÌfi Î·È Î·ıÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-

Ù· ÁÈ· ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙË˜ Ì¤ÛË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ¯ÒÚÔ˘ (ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜) ·-

Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· 
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¶›Ó·Î·˜ 9.2. ∆ÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ ·¤Ú· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ 

¯ÒÚˆÓ ÁÈ· È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ 

* H ÙÈÌ‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (ÔÛÔÛÙfi %), fiˆ˜ ·˘-
Ù‹ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ  ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 10 “æ˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·”

√ ¶›Ó·Î·˜ 9.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÈÛÙÒÌÂÓÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· Ó· ÓÈÒıÂÈ ¿ÓÂÙ· Ô Ì¤ÛÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜

¯ÂÈÌÒÓ· ‹ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÌÂ Û¯Â‰fiÓ ·Î›ÓËÙÔ ·¤Ú·

(Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· v < 0,1 m/sec). 

√È ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 9.2 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¿ÓÂÛË˜. °È· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

(.¯. ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ‹ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ˘ÏÈ-

ÎÔ‡ ÂÎÙ˘ÒÛÂˆÓ Î.Ù.Ï.) ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ˘fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÍÂÈ‰È-

ÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ.

°È· fiÏ· fiÛ· ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ˘ı‹Î·ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ·Í›˙ÂÈ Ó·

ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜ :

∫·ÙÔÈÎ›Â˜ (Î‡ÚÈÔÈ ¯ÒÚÔÈ)

∫Ù›ÚÈ· °Ú·ÊÂ›ˆÓ Î·È 

∂Î·›‰Â˘ÛË˜

∫Ù›ÚÈ· NoÛÔÎÔÌÂ›ˆÓ

∫Ù›ÚÈ· •ÂÓÔ‰Ô¯Â›ˆÓ 

∫Ù›ÚÈ· ∫·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È 

∆Ú·Â˙ÒÓ

∂ÛÙÈ·ÙfiÚÈ·, ¯ÒÚÔÈ ·Ó·„˘¯‹˜

µÈ‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜, ªÔ˘ÛÂ›·

µÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ ÂÚÁ·Û›·˜

E›‰Ô˜ EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

XEIMøNA™ KA§OKAIPI

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·

(ÆC)

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·

(ÆC)

YÁÚ·Û›·*

(%)

YÁÚ·Û›·*

(%)

21-23

20-22

23-24

21-23

22-23

20-23

20-22

20-23

30-50

30-35

40-50

30-35

30-35

30-40

40-50

30-35

24-26

25-26

25-26

24-25

25-27

23-27

22-23

25-29

40-50

45-50

45-55

30-50

45-50

50-60

40-55

45-55
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● √È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÂÈ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi fi,ÙÈ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ˘ ÚÔ˘¯È-

ÛÌÔ‡ Ô˘ ÊÔÚÔ‡ÌÂ Î·È ÙË˜ Û˘Ó‹ıÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜ ÛÂ ˘„Ë-

Ï¤˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

● ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÁÈ· ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÌÂ Î·ıÈÛÙÈÎ‹

‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È Ù˘ÈÎ‹ ÂÓ‰˘Ì·Û›· Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹. ŸÌˆ˜ ÙÔ Û˘ÓÈÛÙÒ-

ÌÂÓÔ Â‡ÚÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ˘ÁÂ›-

·˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ŒÙÛÈ, Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ¯ÒÚˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·

ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ·fi fi,ÙÈ ÙÔ˘ Î·ÏÔ-

Î·ÈÚÈÔ‡ Â›Â‰·, ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È Û˘Ì˘ÎÓÒÛÂÈ˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÂ

ÎÚ‡Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (.¯. ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜). ∞‡ÍËÛË ÙË˜

(Û¯ÂÙÈÎ‹˜) ˘ÁÚ·Û›·˜ ¿Óˆ ·fi 50% ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚÓË-

ÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

● ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· Û˘Ó‹ıË Î·ÙÔÈÎËÌ¤ÓÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi

¯ÒÚÔ ÌÂ ¿ÙÔÌ· Ô˘ Î¿ıÔÓÙ·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 0,15 m/sec

ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È Ù· 0,25 m/sec ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔÈÎ‹˜ ‰˘ÛÊÔÚ›·˜ ÏfiÁˆ ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. µ¤-

‚·È·, ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÂÈ 1-2 ÆC ÙÔ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi fiÚÈÔ ¿ÓÂÛË˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ 26 ÆC Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÈÓ‹ Â-

Ú›Ô‰Ô. °È· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ¿ÙÔÌ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂ-

fiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·ÓıÂ› ·fi 0,35 ¤ˆ˜ 1,5

m/sec (Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙÈÌ‹ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜).

● H Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ú¤-

ÂÈ Ó· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘ (ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·ÏÈÔ‡ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘), ÒÛÙÂ Ó· ·-

ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÏfiÁˆ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÚÔ˜

„˘¯Ú¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ‹ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂÁ¿Ï· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·

ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ.

● ∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ÌÂÙ·-

Í‡ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙˆÓ Ô‰ÈÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÎÂÊ·ÏÈÔ‡ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘,

‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ˘˜ 3 ÆC, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÙÔÈÎ‹ ‰˘-

ÛÊÔÚ›·.
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∆Ô ÛÒÌ· Ì·˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· È‰È·›ÙÂÚÔ ıÂÚÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Ô˘ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ

Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔ˙fiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ Û˘ÓıË-

ÎÒÓ ¯¿ÚË ÛÂ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÎÏËÎÙÈÎ‹˜ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜. ™ÙÔ ‰¤ÚÌ·

Ì·˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· Ô˘ “ÌÂÙÚÔ‡Ó” ÙËÓ ·Ô‚·ÏÏfiÌÂÓË ·-

fi ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÙËÓ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓË ÚÔ˜ ·˘Ùfi ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤-

ÔÓÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚˆ›ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜,

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ôı¿Ï·ÌÔ, ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Ì·˜. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿

Ô˘ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì·˜ - Ë ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·-

Ì¤ÓÂÈ, ÁÈ· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ˘ÁÈÂ›˜, ¿ÓÙ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÚ› ÙÔ˘˜ 37 ÆC - Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ

ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÌÈ· ·Ï˘Û›‰· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ·-

ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›ÛÂÈ ÙËÓ ·ÓÂÈı‡ÌËÙË ·‡ÍËÛË ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ¤ˆ˜ ¤Ó· ÔÚÈ·-

Îfi ÛËÌÂ›Ô fiÔ˘ ·ÎfiÌ· ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ¿ÓÂÙ· Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÙˆÓ ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ. ∆fiÙÂ ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó·

ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ ˙¤ÛÙË ‹ ÔÏ‡ ÎÚ‡Ô, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌË ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ¿ÓÂÙ·.

√È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ˘ÁÈÔ‡˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi Â›Â‰Ô (Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜ 

37 ÆC) ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙÔ Ó· ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È, ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜,

ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ Ú˘ıÌfi ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·˘Ù‹ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿. ∏

·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜. ∆ÚÒÌÂ Î·È “Î·›ÌÂ” ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ Ì·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘ÌÂ. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜

ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÛÂ ÌË-

¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ, fiˆ˜ .¯. ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÂÓfi˜ ‚¿ÚÔ˘˜ ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ·, ÙÔ ÙÚ¤-

ÍÈÌÔ, ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô‰ËÏ¿ÙÔ˘ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-

ÙËÙ·. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ Ô˘ ‰ÂÓ “Î·›ÁÂÙ·È” ·ÔıËÎÂ‡Â-

Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ˘fi ÌÔÚÊ‹ Ï›Ô˘˜.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ Â›Ó·È

ıÂÚÌfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·›·

ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, Û‡ÌÊˆÓ· Î·È ÌÂ fiÛ· ‰È·Ú·Á-

Ì·ÙÂ˘Ù‹Î·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.6 :

● ªÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ (Û˘Ó·ÁˆÁ‹) ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ (‹ ÙËÓ Â-

ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔ‡¯Ô˘ Ô˘ ÊÔÚ¿ÌÂ) ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ·¤Ú·

9.4  ªÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜

Ô˘ ÙËÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó
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● ªÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ (‹ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙÔ˘ ÚÔ‡¯Ô˘ Ô˘ ÊÔÚ¿ÌÂ) ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘ÛÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜

● ªÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ (·fi ÙÔ˘˜

ÓÂ‡ÌÔÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÎÓÔ‹ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ

È‰ÚÒÙ· Î·È ÙË ‰È¿¯˘ÛË ˘‰Ú·ÙÌÒÓ)

● ªÂ ·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÚÔ‡¯Ô˘ Ô˘ ÊÔÚ¿ÌÂ ‹ ÙˆÓ „˘¯ÚfiÙÂÚˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ

Ô˘ ·ÎÔ˘Ì¿ÌÂ

∆Ô ™¯‹Ì· 9.2 ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘

·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘.

™¯‹Ì· 9.2. ªÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 

∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ

ÛÒÌ· Ì·˜ Ó· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Â-

ÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÁÈ·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ÔÏ‡ ıÂÚÌ¤˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ¤˜ ËÌ¤ÚÂ˜ fiÙ·Ó È‰ÚÒÓÔ˘ÌÂ ÔÏ‡).

∆fiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎfi ‰ÚÔÛÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜. À¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜

AÔ‚ÔÏ‹
˘‰Ú·ÙÌÒÓ 
·fi ÙÔ
‰¤ÚÌ· Î·È
Ù· ÚÔ‡¯·

£ÂÚÌfi˜ ÎÂÎÔ-
ÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ
˘ÁÚ·Û›· ·¤-
Ú·˜ ÂÎÓÔ‹˜

AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
Î·È Û˘Ó·ÁˆÁ‹
·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ·
Î·È ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙˆÓ ÚÔ‡¯ˆÓ

E›‰Ë ·Ô‚ÔÏ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ %
ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ÛÂ 18ÆC,  ÛÂ 
Î·ıÈÛÙ‹ ÛÙ¿ÛË ÌÂ Û˘Ó‹ıË

ÂÓ‰˘Ì·Û›·

AÔ‚ÔÏ‹ ÛÙÔÓ ·¤Ú·
(Û˘Ó·ÁˆÁ‹) Î·È Â·Ê‹

AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙÈ˜
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘ÛÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜

EÍ¿ÙÌÈÛË ˘ÁÚ·Û›·˜

EÎÓÔ‹

EÎÎÚ›ÛÂÈ˜

™˘ÓÔÏÈÎ‹ ·Ô‚ÔÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 100

35

35

35

35

35

A·ÁˆÁ‹
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

248 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



Î·È ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ ·ÁˆÁ‹

fiÙ·Ó ·ÎÔ˘Ì¿ÌÂ ¤Ó· „˘¯ÚfiÙÂÚÔ ÛÒÌ·  Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÎÎÚ›ÛÂˆÓ

ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ

·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· Î·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘, ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÂÎÊÚ¿-

˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ‰ÈÏ‹ ÂÍ›ÛˆÛË :

qM = ª - W - S = C + R + E (9.1)

ŸÔ˘ :

qM : Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ïfi-

Áˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ 

ª : Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·-

‚ÔÏÈÛÌfi ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÔÊ‹˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· (‹ ·ÏÏÈÒ˜

Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡)

W : ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (Î›ÓËÛË, ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‚¿ÚÔ˘˜)

S : Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ˘fi ÌÔÚÊ‹ Ï›-

Ô˘˜

C : Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

(Û˘Ó·ÁˆÁ‹)

R : Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

E : Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ˘-

ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÎÓÔ‹, È‰ÚÒÙ·˜, ‰È¿¯˘ÛË ·fi fiÚÔ˘˜).

ŸÏ· Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ ™¯¤ÛË˜ 9.1 ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (‹ ÚÔ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜), ‰ËÏ·‰‹

ÛÂ Watt ·Ó¿ m2 ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (W/m2).

√ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ··›ÙËÛË ÁÈ· ÙÈ˜ ‚·ÛÈ-

ÎfiÙÂÚÂ˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ

ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 9.3.
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¶›Ó·Î·˜ 9.3. ∂ÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ·ÓıÚÒÔ˘

°È· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, Ë ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔ˘ÛÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ

ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ (.¯. ÙÔ›¯ˆÓ, ÔÚÔÊ‹˜, ‰·¤‰Ô˘ Î·È ·Ú·ı‡ÚˆÓ-ÔÚÙÒÓ ÂÓfi˜

ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÎÙÈÚÈ·ÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘). ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ·Ô‚ÔÏ‹

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÂÍ¿ÙÌÈÛË Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Â›Ì·ÛÙÂ ÓÙ˘Ì¤ÓÔÈ ·fi ÙË ıÂÚÌÈ-

Î‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‡¯Ô˘ Ô˘ ÊÔÚ¿ÌÂ.

1. AÓ¿·˘ÛË

- ⁄ÓÔ˜

- ™Ù¿ÛË ÂÈÎÏÈÓ‹˜

- ™Ù¿ÛË Î·ıÈÛÙÈÎ‹

- ™Ù¿ÛË fiÚıÈ·

2. µ¿‰ÈÛÌ· 

3. √‰‹ÁËÛË

4. ∫·ıÈÛÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· 

- °Ú·ÊÂ›Ô˘ (‰È¿‚·ÛÌ·,ÁÚ¿„ÈÌÔ)

- ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ (·ÎÂÙ¿ÚÈÛÌ·, ·Ú¯Â›Ô)

5. ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ì¤ÙÚÈ·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜

- ª·ÁÂ›ÚÂÌ·

- ∫·ı¿ÚÈÛÌ·

- ∂Ï·ÊÚÈ¿ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ (.¯. ÎÔ‹/Ú·Ê‹, 	 	

	   ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿/ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿)

5. ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜

- µ·ÚÈ¿ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ (.¯.¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ 

   ÎÈ‚ˆÙ›ˆÓ, ¿ÚÛË ‚¿ÚÔ˘˜)

	 - ÃÔÚfi˜

	 - °˘ÌÓ·ÛÙÈÎ‹

	 - ∆¤ÓÓÈ˜/·ÙÔÌÈÎ¿ ·ıÏ‹Ì·Ù·

	 - ª¿ÛÎÂÙ/ÔÌ·‰ÈÎ¿ ·ıÏ‹Ì·Ù·

	 - µ·ÚÈ¿ ·ıÏ‹Ì·Ù·/ÛÙ›‚Ô˜

ƒ˘ıÌfi˜ 
ªÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡

ª (W/m2)
¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

40

45

60

70

110-220

60-180

60-80

80-100

90-120

115-200

105-140

235-280

140-255

175-235

210-270

290-440

410-505
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ŒÓ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡-·ÂÚÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜

ÛÎÔÔ‡˜. ¡· ÂÏ¤Á¯ÂÈ Î·È Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ, ÚÒÙÔ, ÙÈ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-

ÙÂ˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›·) ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È, ‰Â‡ÙÂÚÔ, ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· (ÔÛfi

ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·, Î·ı·ÚfiÙËÙ·) ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÒÛÙÂ Ó·

ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜. 

√È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Ú˘ıÌ›-

˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ „‡ÍË˜ (ÌÂ›ˆÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜) Î·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜ (·-

Ê·›ÚÂÛË˜-ÌÂ›ˆÛË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜) ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (·‡ÍËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜) Î·È ‡-

ÁÚ·ÓÛË˜ (ÚfiÛ‰ÔÛË˜-·‡ÍËÛË˜  ˘ÁÚ·Û›·˜) ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ

¯ÒÚÔ. ™Ù· ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¿ÓÂÛË˜, ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ

ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÂÓÒ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÚÔÎ‡-

ÙÔ˘Ó ¤ÌÌÂÛ· Î·È ‰ÂÓ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È.

∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È·‰ÈÎ·-

Û›Â˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ·-

Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘

Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-

¯Ë ÔÛfiÙËÙ· ÊÚ¤ÛÎÔ˘ (ÓˆÔ‡) ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, Ô˘

¤¯ÂÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· Ô‰ËÁËıÂ› Ì¤Û· ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ·

Ó· Á›ÓÂÈ Î·ı·ÚfiÙÂÚÔ˜. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ÂÍ·Ú-

Ù¿Ù·È ·fi Î¿ıÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ Ú‡ˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ó·-

ÁÎÒÓ ˘ÁÈÔ‡˜ ‰È·ÌÔÓ‹˜ ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÂıÓÈÎ¿

Î·È ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘· Î·È Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ (¶›Ó·Î·˜ 9.4). ™Â Û˘Ó‹ıË Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ·ÂÚÈÛÌÔ‡, Î¿ÔÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ·

ÔÛfiÙËÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›

¤Ó· Ì›ÁÌ· ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·. ∏ ÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜ ·Ó·Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜  ÁÈ· ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Î·È ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ

¿ÓÙ·, fiˆ˜ ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ fiÔ˘ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È Ë ·fi-

Ï˘ÙË ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· (.¯. ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›ˆÓ ÌÂ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Ï‹-

ÚÔ˘˜ ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ 100% Î·ı·Úfi Óˆfi ·¤Ú·, 20 ÊÔ-

Ú¤˜ ÙËÓ ÒÚ·).

9.5   ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡-·ÂÚÈÛÌÔ‡. ™˘ÓÔÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË
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¶›Ó·Î·˜ 9.4 ∂Ó‰ÂÈÎÓ˘fiÌÂÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ÁÈ· ·ÂÚÈÛÌfi ¯ÒÚˆÓ 

™ÙÔ ™¯‹Ì· 9.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡-·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤-

Ú·.

¢È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· Û˘Ó‹ıË

¢È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· ÔÏ˘ÙÂÏ‹

∫Ô˘ÚÂ›·

ª·Ú

∫·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

°Ú·ÊÂ›· ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙÒÓ

∂ÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›·, ÃÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›·

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›·, £¿Ï·ÌÔÈ ·ÛıÂÓÒÓ

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›·, ÃÒÚÔÈ ÚÔÛˆÈÎÔ‡

¢ˆÌ¿ÙÈ· •ÂÓÔ‰Ô¯Â›ˆÓ

∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·

ÃÒÚÔÈ ™˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ

°Ú·ÊÂ›· Û˘ÏÏÔÁÈÎ¿

°Ú·ÊÂ›· ÚÔÛˆÈÎ¿

°Ú·ÊÂ›· ÚÔÛˆÈÎ¿

∫·Ê¤-ª·Ú

∂ÛÙÈ·ÙfiÚÈ·

™¯ÔÏÂ›·, ∞›ıÔ˘ÛÂ˜ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜

£¤·ÙÚ·

ªÂÚÈÎÔ›

ªÂÚÈÎÔ›

™ËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜

¶¿Ú· ÔÏÏÔ›

∫·Ó¤Ó·˜

ŒÎÙ·ÎÙ· ÔÏÏÔ›

∫·Ó¤Ó·˜

∫·Ó¤Ó·˜

∫·Ó¤Ó·˜

∫·Ó¤Ó·˜

¶¿Ú· ÔÏÏÔ›

ªÂÚÈÎÔ›

ŒÎÙ·ÎÙ· ÔÏÏÔ›

ªÂÚÈÎÔ›

∫·Ó¤Ó·˜

™ËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜

™ËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜

™ËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜

∫·Ó¤Ó·˜

∫·Ó¤Ó·˜

8,5

8,5

17

25,5

8,5

25,5

8,5

∂È‰ÈÎfi˜ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜

25,5

17

25,5

8,5

25,5

8,5

8,5

25,5

17

17

17

8,5

E›‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘ K·Ó›˙ÔÓÙÂ˜
¡ˆfi˜ ∞¤Ú·˜ 

·Ó¿ ÕÙÔÌÔ

(m3/h)
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™¯‹Ì· 9.3. ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡-·ÂÚÈÛÌÔ‡ ¯ÒÚˆÓ 

™Â Î¿ıÂ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡-·ÂÚÈÛÌÔ‡, ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹

ÛÙÈÁÌ‹, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ‰È¿ıÂÛË ıÂÚÌÈÎ‹˜ („˘ÎÙÈÎ‹˜) ÈÛ¯‡Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË ‹

ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÙÚfi-

ÔÈ Î·È ÚÂ˘ÛÙ¿ Ì¤Û· Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È¿ıÂÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÂÓfi˜

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ‹ ·ÏÏÈÒ˜

ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ‹ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘. √È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÙÚfiˆÓ Î·È Ì¤ÛˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Ô-

ÚÈÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ :

∞. ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ·¤Ú· (all-air systems)

ŒÓ· Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ·¤Ú· ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ï‹ÚÔ˘˜ „‡ÍË˜

(ÌÂ ·Ê·›ÚÂÛË ·ÈÛıËÙ‹˜ Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜-·Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜), ÚÔ-

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Á›-

ÓÂÙ·È ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ

Î·È Ô ·¤Ú·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ (™¯‹Ì·

9.4). ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÔ¯‹, Ô ·¤Ú·˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚ-

XøPO™

AÂÚÈÛÌfi˜ ‹ ·¤Ú·˜
ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

™˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜

A¤Ú·˜
·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

EÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ‹ ·¤Ú·˜
··ÁˆÁ‹˜

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ (··ÁˆÁ‹)
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Á·Û›·. ∆Ô Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È „‡ÍË Î·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË Î·È ·Ó ¯ÚÂÈ·-

ÛÙÂ› ÌÂÙ·ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∆Ô ¯ÂÈÌÒÓ· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË, ‡-

ÁÚ·ÓÛË Î·È ÌÂÙ·ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∏ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ô-

ÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ¯·ÌËÏ‹

‹ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ („‡ÎÙË) ‹ ¤Ó· Ï¤‚ËÙ·. ∏

ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·¿ÁÂÙ·È ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜

ÌË¯·Ó‹˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂¿Ó Ô „‡ÎÙË˜ Â›Ó·È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ··-

Ú·›ÙËÙÔ˜ Î·È ¤Ó·˜ ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜.
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·ÂÚ·ÁˆÁÔ›

ÂÍ. ·¤Ú·˜

MÔÓ¿‰· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤ÙÔÈÌË
Û‡ÓıÂÙË Û˘ÛÎÂ˘‹

„˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·

‡ÚÁÔ˜
„‡ÍË˜

§¤‚ËÙ·˜

·¤Ú·˜ ·Ó·ÎÏ˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

28ÆC

35ÆC

16ÆC 10ÆC 90ÆC

90ÆC

M›ÍË

™¯‹Ì· 9.4. ™‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ·¤Ú· 



°ÂÓÈÎ¿, ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈÏ¤ÔÓ „‡ÍË ‹ ‡ÁÚ·ÓÛË fiÙ·Ó ÂÊ·Ú-

Ìfi˙ÔÓÙ·È Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· ·¤-

Ú· Â›ÙÂ ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›ÙÂ ÙÔÈÎ¿ ÛÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ıÂÚ-

ÌÈÎ‹ ˙ÒÓË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ·¤Ú· ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜

˘ÔÎ·ÙËÁÔÚ›Â˜ :

● ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ‹˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ‹ ÌÔÓÔ‡ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (single duct), Ù· Ô-

Ô›· ¤¯Ô˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· (ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜)  „‡ÍË˜ Î·È ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ-

Û·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¤-

Ó· Î·È ÌfiÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ  ÁÈ· ÙË ‰È·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·-

¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ (™¯‹Ì· 9.5).

● ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ÈÏ‹˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ‹ ‰ÈÏÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· (dual stream),

Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· (ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜)  „‡ÍË˜ Î·È ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘

ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ Î·È

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Â›ÙÂ 1) ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ (¤Ó· ÁÈ· ÙÔ „˘-

¯Úfi Î·È ¤Ó· ÁÈ· ÙÔ ıÂÚÌfi ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·) (™¯‹Ì· 9.6) Â›ÙÂ 2) ¤Ó· ÍÂ¯ˆ-

ÚÈÛÙfi ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ˙ÒÓË ¯ÒÚÔ˘

(ÔÏ˘˙ˆÓÈÎfi), fiÔ˘ Ô ·¤Ú·˜ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙËÓ ·-

·ÈÙÔ‡ÌÂÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË (ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ)

ÛÙË ÌÈÎÚ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Î¿ıÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ˙ÒÓË˜ (™¯‹Ì· 9.7).
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™¯‹Ì· 9.5. ™‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÔÓÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ 

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜ A¤Ú·˜ A¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

A¤Ú·˜ ·Ó·ÎÏ˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ A¤Ú·˜ ··ÁˆÁ‹˜

  1. KÂÓÙÚÈÎ‹ KÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ MÔÓ¿‰·
  2. P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·
  3. P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
  4. £¿Ï·ÌÔ˜ ·Ó¿ÌÂÈÍË˜
  5. º›ÏÙÚ·
  6. ¶ÚÔıÂÚÌ·ÓÙ‹Ú·˜
  7. YÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜
  8. æ‡ÎÙË˜

  9. MÂÙ·ıÂÚÌ·ÓÙ‹Ú·˜
10. AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜
11. ¢È·ÓÔÌÂ›˜ ‹ ‰›Ô‰ÔÈ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜
12. ™ÙfiÌÈ· ·¤Ú· ··ÁˆÁ‹˜
13. AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ··ÁˆÁ‹˜
14. P‡ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ·¤Ú· ··ÁˆÁ‹˜
15. TÔÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·

10

14

13

12
11

9 8

1

7 6 5 4

3

2

15
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™¯‹Ì· 9.6. ™‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰ÈÏÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ 

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜ A¤Ú·˜ A¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

A¤Ú·˜ ·Ó·ÎÏ˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ A¤Ú·˜ ··ÁˆÁ‹˜

  1. KÂÓÙÚÈÎ‹ KÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ MÔÓ¿‰·
  2. P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·
  3. P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
  4. £¿Ï·ÌÔ˜ ·Ó¿ÌÂÈÍË˜
  5. º›ÏÙÚ·
  6. ¶ÚÔıÂÚÌ·ÓÙ‹Ú·˜
  7. YÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜
  8. AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜
  9. AÔÛ‚ÂÛÙ‹Ú·˜ ‹¯Ô˘
10. MÂÙ·ıÂÚÌ·ÓÙ‹Ú·˜ 

11. æ‡ÎÙË˜
12. KÈ‚ÒÙÈ· ·Ó¿ÌÂÈÍË˜
13. ¢È·ÓÔÌÂ›˜ ‹ ‰›Ô‰ÔÈ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜
14. ™ÙfiÌÈ· ·¤Ú· ··ÁˆÁ‹˜
15. AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ··ÁˆÁ‹˜
16. P‡ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ·¤Ú· ··ÁˆÁ‹˜
17. TÔÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·

11
9

8 6 5 4

2

1

3

16

15

7

17
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™¯‹Ì· 9.7. ¶ÔÏ˘˙ˆÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·¤Ú· 

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜ A¤Ú·˜

A¤Ú·˜ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

A¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

A¤Ú·˜ ··ÁˆÁ‹˜

1. KÂÓÙÚÈÎ‹ KÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ MÔÓ¿‰·
2. P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·
3. P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
4. £¿Ï·ÌÔ˜ ·Ó¿ÌÂÈÍË˜
5. º›ÏÙÚ·
6. ¶ÚÔıÂÚÌ·ÓÙ‹Ú·˜
7. YÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜
8. AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜
9. P˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

10. MÂÙ·ıÂÚÌ·ÓÙ‹Ú·˜
11. æ‡ÎÙË˜
12. ¢È·ÓÔÌÂ›˜ ‹ ‰›Ô‰ÔÈ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜
13. ™ÙfiÌÈ· ·¤Ú· ··ÁˆÁ‹˜
14. AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ··ÁˆÁ‹˜
15. P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ Û¯¿Ú· ·¤Ú· ··ÁˆÁ‹˜
16. TÔÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·
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µ. ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ÓÂÚfi (all-water systems)

™Ù·  Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ÓÂÚfi Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘ „‡¯ÂÙ·È ‹ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁ‹, Û˘Ó·ÁˆÁ‹ ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·Â˘-

ıÂ›·˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ‹ ·fi ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (‰¿Â-

‰·, ÔÚÔÊ¤˜) ÌÂ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

Î·È ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› „˘¯Úfi ‹ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi (·fi ÎÂÓÙÚÈÎfi „‡ÎÙË ‹

Ï¤‚ËÙ·) (™¯‹Ì· 9.8). √È Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÂ˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-

ÓÔ˘Ó „˘ÎÙÈÎfi/ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·

(Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·), Ê›ÏÙÚ· Î·È Èı·ÓfiÓ Â›ÛÔ-

‰Ô ÓˆÔ‡ ·¤Ú·. √È ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ∆ÔÈÎ¤˜ ªÔÓ¿-

‰Â˜ ∞ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·-™ÙÔÈ¯Â›Ô˘ (∆ª∞™) ‹ Fan Coil Units (™¯‹Ì·  9.9).

™¯‹Ì· 9.8 ™‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ÓÂÚfi( ÌÂ ∆ª∞™)

·¤Ú·˜
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

„˘ÎÙÈÎfi˜ ‡ÚÁÔ˜

·ÓÙÏ›·

MÔÓ¿‰· ÓÂÚÔ‡
„‡ÍË˜

§¤‚ËÙ·˜

TMA™
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™¯‹Ì· 9.9. ∆ÔÌ‹ ∆ª∞™-Fan Coil Unit

∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ∆ª∞™-fan coils ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ :

● ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· 2 ÛˆÏ‹ÓˆÓ (2-pipe), ÂÓfi˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÂÓfi˜ ÂÈÛÙÚÔ-

Ê‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ‹ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÔ¯‹, Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó

ÌfiÓÔ „‡ÍË ‹ ÌfiÓÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯Ò-

ÚÔ˘˜. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÙÚ›Ô‰Ë˜ ‚·Ï‚›-

‰·˜ Î·È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÌÔÓ¿‰·˜ ‹ ¯ÒÚÔ˘ (™¯‹Ì· 9.10).

● ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· 3 ÛˆÏ‹ÓˆÓ (3-pipe), ÂÓfi˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡, Â-

Ófi˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ ÎÔÈÓ‹˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ fiÔ˘ Á›-

ÓÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜

ÙÚ›Ô‰Ë˜ ‹ ‰‡Ô ‰›Ô‰ˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ Î·È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÌÔÓ¿‰·˜ ‹ ¯ÒÚÔ˘

(™¯‹Ì· 9.11).

● ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· 4 ÛˆÏ‹ÓˆÓ (4-pipe), ÂÓfi˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡, Â-

Ófi˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡, ÂÓfi˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È

ÂÓfi˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡. ™ÙËÓ ∆ª∞™  Á›ÓÂÙ·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ·-

ÚÔ¯‹ ıÂÚÌÔ‡ ‹ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÂÓÒ Ë ÔÛfiÙËÙ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ÙÚ›Ô‰Ë ‚·Ï‚›-

‰·. ™ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÌÈ· ÙÚ›Ô‰Ë ‚·Ï‚›-

‰· ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ, Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÏ¿‰Ô ÂÈÛÙÚÔ-

Ê‹˜ (™¯‹Ì· 9.12).

Ë¯ÔÌfiÓˆÛË

ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

ÏÂÎ¿ÓË ÓÂÚÔ‡
ÂÊ›‰ÚˆÛË˜

·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

Ê›ÏÙÚÔ

·¤Ú·˜ ·Ó·-
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜
·¤Ú·˜
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™¯‹Ì· 9.10. §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∆ª∞™ 2 ÛˆÏ‹ÓˆÓ

™¯‹Ì· 9.11. §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∆ª∞™ 3 ÛˆÏ‹ÓˆÓ

¢IATA•H A - MIA TPIO¢O™ EI™O¢OY

KOINO
æYKTIKO -

£EPMANTIKO
™TOIXEIO

KOINO
æYKTIKO -

£EPMANTIKO
™TOIXEIO

£EPMO™TATH™ MONA¢A™
◊ XøPOY

TPIO¢O™ H§EKTPOKINHTH

BA§BI¢A ¶POO¢EYTIKH™
§EITOYP°IA™ (MODULATING)

¢IANOMH
ZE™TOY NEPOY

¢IANOMH
æYXPOY NEPOY

MONA¢A E§E°XOY
£EPMOKPA™IA™ (CONTROLLER)

AI™£HTHPIO
£EPMOKPA™IA™

KOINH E¶I™TPOºH
ZE™TOY-æYXPOY NEPOY

¢IO¢O™ BA§BI¢A

¶POO¢EYTIKH™ §EITOYP°IA™
(MODULATING)   

¢IATA•H B - ¢YO ¢IO¢OI EI™O¢OY

KOINO
æYKTIKO -

£EPMANTIKO
™TOIXEIO

£EPMO™TATH™ XøPOY H BO§BOY

TPIO¢O™ H§EKTPOKINHTH

BA§BI¢A 2 £E™EøN
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™¯‹Ì· 9.12. §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∆ª∞™ 4 ÛˆÏ‹ÓˆÓ

°. ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·¤Ú·-ÓÂÚÔ‡ (air-water systems)

∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·¤Ú·-ÓÂÚÔ‡, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, fiÙÈ Â›Ó·È ¤-

Ó·˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ™Â ·˘Ù¿, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ

ÚÔÛ·ÁˆÁ‹ „˘¯ÚÔ‡ ‹ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ıÂ› ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÛÂ „‡-

ÎÙË ‹ Ï¤‚ËÙ·) ÛÂ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ¯Ò-

ÚÔ˘˜, ·Ú¤¯ÂÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ, Ì¤Ûˆ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ·¤Ú·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤-

Óˆ˜ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ› ÛÂ ÌÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·-

ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·¤Ú·-ÓÂÚÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ÙfiÛÔ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÓÂÚÔ‡ fiÛÔ Î·È ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·¤Ú·.

√ ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜, Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜,

¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ “ÚˆÙÂ‡ˆÓ” ÂÓÒ ˆ˜ “‰Â˘ÙÂÚÂ‡ˆÓ” ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ô

£EPMANTIKO
™TOIXEIO

æYKTIKO
™TOIXEIO

E¶I™TPOºH
æYXPOY NEPOY

E¶I™TPOºH
ZE™TOY NEPOY

¶PO™A°ø°H
æYXPOY NEPOY

¶PO™A°ø°H
ZE™TOY NEPOY

¢IO¢O™ BA§BI¢A
¶POO¢EYTIKH™

§EITOYP°IA™

AI™£HTHPIO
£EPMOKPA™IA™

KOINO
æYKTIKO-

£EPMANTIKO
™TOIXEIO

TPIO¢O™ ¶POO¢EYTIKH™
§EITOYP°IA™

TPIO¢O™ 2 - £E™EøN

E¶I™TPOºH
ZE™TOY NEPOY

E¶I™TPOºH
æYXPOY NEPOY

MONA¢A E§E°XOY
£EPMOKPA™IA™ (CONTROLLER)

 ¢IATA•H A - ¢YO ANE•APTHTA ™TOIXEIA

 ¢IATA•H B - ENA KOINO ™TOIXEIO
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·¤Ú·˜ Ô˘ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ (.¯. Ì¤Ûˆ

∆ª∞™-fan coil units).

ŒÓ· Û‡ÓËıÂ˜ Û‡ÛÙËÌ· ·¤Ú·-ÓÂÚÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 9.13.

™¯‹Ì· 9.13. ™‡ÛÙËÌ· ·¤Ú·-ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ∆ª∞™ Î·È ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹ ·¤Ú· 

ŒÓ· ¿ÏÏÔ, ÌË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ, ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿-

ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î·È Ë ¤ÎÙ·ÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ªÔÚÔ‡ÌÂ, ÌÂ ·˘Ù‹

ÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ :

● ∫ÂÓÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

● ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

● ∆ÔÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ªÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ù· ÏÂÁfiÌÂÓ· Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ (direct expansion). ∞˘Ù¿ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

ÚÔ˜ ¿ÏÏÂ˜
˙ÒÓÂ˜

™ÙÔÈ¯Â›Ô
·Ó·ıÂÚÌ. ˙ÒÓË˜

Nˆfi˜
·¤Ú·˜

EÈÛÙÚ.
·¤Ú·˜

ÛÙfiÌÈ·

 Fan-coils

æÂ˘‰ÔÚÔÊ‹

Ï¤‚Ë˜ ˙ÒÓË˜

AÓÙÏ›· ‰Â˘ÙÂÚ.
Î˘ÎÏÒÌ. ÓÂÚÔ‡

™˘ÁÎÚfiÙËÌ·
„‡ÍÂˆ˜

CHILLER

AÓÙÏ›·
ÚˆÙ. ÓÂÚÔ‡
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¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ (.¯. ºÚ¤ÔÓ R-22) ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‚ÈÔÌË-

¯·ÓÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (unitary air

conditioners, room air conditioners), ÌÂ ¤ÙÔÈÌ· ÛÙÔÈ¯Â›·/Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ (ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜, Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜, Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, ‚·Ï‚›‰· ÛÙÚ·Á-

Á·ÏÈÛÌÔ‡, ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ „‡ÍË˜ ‹ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Î.Ù.Ï.), ÔÈ Ô-

Ô›Â˜ „‡¯Ô˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·  ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. √È ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜

ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÙÂÌ·¯›Ô˘ (self-contained, packaged units) Î·È ÛÂ ‰ÈÌÂÚÂ›˜ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ (split units). 

● √È ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÓfi˜ ÙÂÌ·¯›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ ‹ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È Ó· Â›Ó·È ÙÔ-

ÈÎ¤˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, Â›ÙÂ ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜, ÁÈ· ÙËÓ

ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ¯ÒÚˆÓ (ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹) (™¯‹Ì· 9.14).

● √È ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ split ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÂ˜

Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ÙÔÈÎ¤˜ Â›ÙÂ ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜. √È ÙÔÈÎ¤˜ ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÈ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·-„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Î·È ÌÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÂÚfi„˘ÎÙË ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË˜. ªÈÎÚ¤˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ı· ¤¯ÂÙÂ Û›ÁÔ˘Ú· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ Î·È

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÙ· Û›ÙÈ· Û·˜ ‹ ÛÂ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù· – Â›Ó·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ “ÛÏÈÙ¿ÎÈ·”. √È ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· Ï‹ÚÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∆Ô

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈ· ·ÂÚfi„˘ÎÙË ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

Î·È ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ·¤Ú· ÌÂ ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó·Ó¤ˆÛ‹˜ ÙÔ˘ (™¯‹Ì· 9.15).
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™¯‹Ì· 9.14. ∆˘ÈÎ‹ ·˘ÙfiÓÔÌË ·ÂÚfi„˘ÎÙË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÓfi˜ ÙÂÌ·¯›Ô˘, 

ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, Ô˘ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÂ ÔÚÔÊ¤˜ ÎÙÈÚ›ˆÓ 

(rooftop single package unitary)

™¯‹Ì· 9.15. ¢È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·˘ÙfiÓÔÌË˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ‰ÈÌÂÚÔ‡˜ ÌÔÓ¿‰·˜, 

ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ (unitary split)
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∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿ ÎÔÈÓ¿ ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. º˘ÛÈÎ¿, Ô

Û¯ÂÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·-

Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·È ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ

ÙÔ˘˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (¯Ú‹ÛË Î·È

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÙÈÚ›Ô˘, ÎÏ›Ì·, ıÂÚÌÈÎ¿-„˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·).

∆Ô ™¯‹Ì· 9.16 ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· Ù˘ÈÎfi ·Ïfi ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ÌfiÓÔ ÌÂ ·¤Ú· Î·È Ô ¶›Ó·Î·˜ 9.5 ÂÂÍËÁÂ› Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜ ÙÔ˘ (ÛËÌÂ›· ·Ú›ıÌËÛË˜ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 9.16). ∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÂ ÙÈ˜

Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Ô ·¤Ú·˜ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÌÂ ÙÔ ÊÚ¤ÛÎÔ

(Óˆfi) ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∏ ÌÔÓ¿‰· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ıÂÚÌ·ÓÙÈ-

Î¿ Î·È „˘ÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È Û˘ÛÎÂ˘‹ ‡ÁÚ·ÓÛË˜

(˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·) ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙËÓ „‡ÍË

·Ú¿ÁÂÙ·È, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ÛÙÔ Ï¤‚ËÙ· Î·È ÛÙÔÓ „‡ÎÙË

Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È „˘ÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

·¤Ú·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. ∆¤ÏÔ˜, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚÈıÂ› ÛÂ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ

ıÂÚÌÈÎÒÓ Î·È „˘ÎÙÈÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ.

9.6  ™ÙÔÈ¯Â›· Ù˘ÈÎÔ‡ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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™¯‹Ì· 9.16. ™ÙÔÈ¯Â›· Ù˘ÈÎÔ‡ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

™À¡£∏∫∂™ ∞¡∂™∏™ 267



¶›Ó·Î·˜ 9.5. ™ÙÔÈ¯Â›· Ù˘ÈÎÔ‡ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·¤Ú·

∞ÚÈıÌfi˜
(™¯.9.15)

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ™ÙÔÈ¯Â›Ô˘ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ™ÙÔÈ¯Â›Ô˘

∂›ÛÔ‰Ô˜ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· (ÛÙfiÌÈÔ, 
·ÁˆÁfi˜, Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·)
ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·¤Ú· 
·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·¤Ú· 
·fiÚÚÈ„Ë˜
º›ÏÙÚ· Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ·¤Ú·
™ÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË˜ 
æ˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô
£ÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô 
(ÌÂÙ·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜)
ÀÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜
∞ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ 
ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜/ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ·¤Ú·
¢›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÚÔ˜/·fi 
ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜
™ÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ 
·¤Ú·
™ÙfiÌÈ· ··ÁˆÁ‹˜ ·¤Ú· ¯ÒÚÔ˘
£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘
ÀÁÚÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘
ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ 
ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÂ›ÍË˜ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ÌÂ ·¤Ú· 
·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
∫À∫§øª∞ æÀ∫∆π∫√À ª∂™√À
æ˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· („‡ÎÙË˜) 
Û˘Ì›ÂÛË˜ (ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜, 
Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜, Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, ‚·Ï‚›‰· 
ÂÎÙfiÓˆÛË˜)
∫À∫§øª∞ æÀÃƒ√À ¡∂ƒ√À
∞ÓÙÏ›· (Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙ‹˜)
¢›ÎÙ˘Ô ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÓÂÚÔ‡ 
ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜/ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ 
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜

¢›ÎÙ˘Ô ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÓÂÚÔ‡ 
·fiÚÚÈ„Ë˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
¶‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜

∫À∫§øª∞ £∂ƒª√À ¡∂ƒ√À
§¤‚ËÙ·˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡
∞ÓÙÏ›· (Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙ‹˜)
¢›ÎÙ˘Ô ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÓÂÚÔ‡ 
ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜/ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ 
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜

1

2

3

4
5
6
7

8
9

10

11

12
13
14
15

16

17
18

19

20

21

22
23
24

25

∞Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘

ƒ‡ıÌÈÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú· 
·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
ƒ‡ıÌÈÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú· ·fiÚÚÈ„Ë˜

∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË Ú˘ÔÁfiÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ·¤Ú·
¶ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË ·¤Ú·
æ‡ÍË Î·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ·¤Ú·
£¤ÚÌ·ÓÛË (‹ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ÌÂÙ·ı¤ÚÌ·ÓÛË) 
·¤Ú·
⁄ÁÚ·ÓÛË ·¤Ú·
∫›ÓËÛË ·¤Ú·

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ·¤Ú·

∆ÂÏÈÎ‹ ‰È·ÓÔÌ‹ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜

∞·ÁˆÁ‹ ·¤Ú· ·fi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜
ŒÏÂÁ¯Ô˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·¤Ú·
ŒÏÂÁ¯Ô˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·¤Ú·
ƒ‡ıÌÈÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·

¶·Ú·ÁˆÁ‹ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡

∫›ÓËÛË ÓÂÚÔ‡
ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÓÂÚÔ‡

ƒ‡ıÌÈÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ Ù· 
„˘ÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔÓ „‡ÎÙË ÛÙÔÓ 
‡ÚÁÔ „‡ÍË˜
∞fiÚÚÈ„Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ 
Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ˘ „‡ÎÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡
∫›ÓËÛË ÓÂÚÔ‡
ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÓÂÚÔ‡

ƒ‡ıÌÈÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ Ù· 
ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
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ANAKEºA§AIø™H

∞Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÔÓ fiÚÔ ıÂÚÌÈÎ‹ ¿ÓÂÛË ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·›ÛıËÛË

ÈÎ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ ÎÙÈÚ›-

Ô˘, ÁÈ· ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡. √È ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ Î·ıÔ-

Ú›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ Â›Ó·È

·) Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ˘ÁÚ·Û›· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ‚) ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔ Â›Â‰Ô

‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

ÚÔ˘¯ÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Á) Ë ËÏÈÎ›·, ÙÔ Ê‡ÏÔ Î·È ÔÈ Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ Â-

Ófi˜ ·ÙfiÌÔ˘. √ ‚·ıÌfi˜  ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ ·ÔÙÈÌ¿Ù·È

ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ PMV Î·È PPD, Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÌ‹Ì·

Û¯ÂÙÈÎÔ‡ ‰ÈÂıÓÔ‡˜ ÚÔÙ‡Ô˘, ÙÔ˘ ISO 7730.

√È ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ¿ÓÂÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÌÔÚÊˆıÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó

·fi ¤Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ˘-

ÁÚ·Û›· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. √ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË fiÏˆÓ ‹ ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂ-

ÚfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓfi˜

ÙfiÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜. °È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ˘fi„Ë ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î·È

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ. °È· ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·-

Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› Û˘ÓÈÛÙÒÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ‰È·ÁÚ¿Ì-

Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·›ÛıËÛË ÙË˜ ¿ÓÂÛË˜.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ˘ı‹Î·ÌÂ Â›ÛË˜ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘

ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÙÔ ÛÒÌ·

Ì·˜ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·›·  ıÂÚÌfiÙËÙ· (ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿, ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÂÍ¿-

ÙÌÈÛË Î·È ·ÁˆÁ‹) ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì·˜ Î·È Ó·

ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ¿ÓÂÙ· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ‰Ú·-

ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜.

∆¤ÏÔ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ô ÛÎÔfi˜, Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÔÈ
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‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡-·ÂÚÈÛÌÔ‡

Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ Ù˘ÈÎÔ‡ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∞Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ

¯ÒÚˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·) ÌfiÓÔ ÌÂ ·¤Ú· (all-air), ‚)

ÌfiÓÔ ÌÂ ÓÂÚfi (all-water) Î·È Á) ·¤Ú·-ÓÂÚÔ‡ (air-water).

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ™’ ¤Ó·Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ, ÙÔÓ πÔ‡ÏÈÔ, Ù· 3 ·fi Ù· 10 ¿ÙÔÌ· Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÂÎÂ› Î·ıÈÛÌ¤Ó· ·Ú·ÔÓÔ‡ÓÙ·È fiÙÈ ˙ÂÛÙ·›ÓÔÓÙ·È. ∆È ÌÔÚÔ‡-

ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ˜ Ì¤ÛÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ ;

2. ¶ÔÈÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ¤Ó· ÔÏÔÎÏË-

ÚˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ;

3. ªÂ ÙÈ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Î·È ÙÈ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ˘fi„Ë Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ;

4. º·ÓÙ¿ÛÔ˘ ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÛÔ˘, Ì‹Ó· πÔ‡ÏÈÔ ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ ÌÂ 18 ÆC ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú· Î·È ¤ÛÙˆ fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔ-

ÚÂ›˜ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÎÏÈÌ·-

Ù›˙ÂÙ·È („‡¯ÂÙ·È). ∂›Û·È ÂÏ·ÊÚ¿ ÓÙ˘Ì¤ÓÔ˜ Î·È ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ˜ ÂÎÂ› ¤Ó· Ê›-

ÏÔ ÛÔ˘. ¢›Ï· ÛÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÓÈÛÙ¤˜. ∆È ÌÔÚÂ›˜ Ó· Î¿ÓÂÈ˜ ÁÈ· Ó·

ÓÈÒÛÂÈ˜ ÈÔ ¿ÓÂÙ· Î·È ˘ÁÈÂÈÓ¿, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„ÂÈ˜ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Î·È

ÁÈ·Ù› ; 

5. ¡· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· ÁÈ· Ó· ÓÈÒıÂÈ˜ ¿ÓÂÙ·

ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25 ÆC, fiÙ·Ó Â›Û·È ÂÏ·ÊÚ¿ ÓÙ˘-

Ì¤ÓÔ˜ Î·È ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ˜ Î·ıÈÛÙfi˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÛÔ˘ (‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

Ô˘ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ª ÂÚ›Ô˘ ›ÛÔ ÌÂ 75

kcal/h.m2 = 87,2 W/ m2 ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜)

6. ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ· ‹ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ ‰ÂÈ fiÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ¤Ó· ¯ÒÚÔ ‹ ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÛÂ
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ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ªÔÚÂ›˜

Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ;

7. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ÔÈ·

ÙË˜ ÙÔÈÎ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ;
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æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∞æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∞

1100..11 ¶¶ƒƒ√√™™¢¢ππ√√ƒƒππ™™ªª√√™™  ∆∆√√ÀÀ  √√ƒƒ√√ÀÀ  «ææÀÀÃÃƒƒ√√ªª∂∂∆∆ƒƒππ∞∞»

1100..22 ææÀÀÃÃƒƒ√√ªª∂∂∆∆ƒƒππ∫∫√√ππ  √√ƒƒ√√ππ  ££∂∂ƒƒªª√√∫∫ƒƒ∞∞™™ππ∞∞™™  ∫∫∞∞ππ  ÀÀ°°ƒƒ∞∞™™ππ∞∞™™

∞∞∂∂ƒƒ∞∞  

1100..33 ææÀÀÃÃƒƒ√√ªª∂∂∆∆ƒƒππ∫∫√√™™  ÃÃ∞∞ƒƒ∆∆∏∏™™..  ∂∂ºº∞∞ƒƒªª√√°°∏∏  ™™∂∂  ™™ÀÀ™™∆∆∏∏ªª∞∞∆∆∞∞

∫∫§§ππªª∞∞∆∆ππ™™ªª√√ÀÀ--∞∞∂∂ƒƒππ™™ªª√√ÀÀ

1100..44 ∞∞¡¡∞∞°°¡¡øøƒƒππ™™∏∏  ∫∫§§ππªª∞∞∫∫øø¡¡  ™™∆∆√√¡¡  ææÀÀÃÃƒƒ√√ªª∂∂∆∆ƒƒππ∫∫√√  ÃÃ∞∞ƒƒ∆∆∏∏

1100..55 ∂∂¶¶ππ§§ÀÀ™™∏∏  ¶¶ƒƒ√√µµ§§∏∏ªª∞∞∆∆øø¡¡  ªª∂∂  ∆∆∏∏  µµ√√∏∏££∂∂ππ∞∞  ∆∆√√ÀÀ

ææÀÀÃÃƒƒ√√ªª∂∂∆∆ƒƒππ∫∫√√ÀÀ  ÃÃ∞∞ƒƒ∆∆∏∏

1100..66 √√ƒƒ°°∞∞¡¡∞∞  ªª∂∂∆∆ƒƒ∏∏™™∏∏™™  ææÀÀÃÃƒƒ√√ªª∂∂∆∆ƒƒππ∫∫øø¡¡  √√ƒƒøø¡¡

1100..77 ¶¶ƒƒ∞∞∫∫∆∆ππ∫∫∏∏  ∂∂ºº∞∞ƒƒªª√√°°∏∏  ææÀÀÃÃƒƒ√√ªª∂∂∆∆ƒƒππ∫∫øø¡¡  √√ƒƒøø¡¡

1100..88 ææÀÀÃÃƒƒ√√ªª∂∂∆∆ƒƒππ∫∫∂∂™™  ªª∂∂∆∆∞∞µµ√√§§∂∂™™

∞∞¡¡∞∞∫∫∂∂ºº∞∞§§∞∞ππøø™™∏∏

∂∂ƒƒøø∆∆∏∏™™∂∂ππ™™  --  ¢¢ƒƒ∞∞™™∆∆∏∏ƒƒππ√√∆∆∏∏∆∆∂∂™™
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi Î·È ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜

Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. 

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ

ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Î·È Ó· ÂÈÏ‡Ô˘Ó

Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

¡· ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ÛÂ Ù˘ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜

ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÛÂ Ù˘ÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¯ÒÚˆÓ.

æ˘¯ÚÔÌÂÙÚ›· Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÔÛÔÙÈÎÔ‡ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ıÂÚÌÔ‰˘-

Ó·ÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ¯Ú‹ÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-

Ï˘ÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜  ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó·

¯ÒÚÔ. ™ÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·, Ô ·¤Ú·˜, ‹ ˘ÁÚfi˜ ·¤Ú·˜, Â›Ó·È ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ‰‡Ô ÙÂ-

ÏÂ›ˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ Î·ı·ÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Î·È

ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ. 

∏  ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó (ÍËÚfi˜ ·¤-

Ú·˜) ¤ˆ˜ ¤Ó· Ì¤ÁÈÛÙÔ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙËÓ ›ÂÛË

ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜, ‡„Ë ·fi

ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ™ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·˘Ùfi, ÌÈ-

Ï¿ÌÂ ÁÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

·¤Ú· Î·È ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ ÓÂÚÔ‡. √È Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ·Ó·Ï‡-

ÛÂÈ˜ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ·Ó·Ê¤ÚÔ-

10.1   ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «æ˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·»

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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ÓÙ·È ÛÂ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ›ÛË ÌÂ 101,325 kPa. 

°È· ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ

ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÔÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙË-

Ú›˙Ô˘Ó Ù· Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ·, Û‡ÌÊˆÓ· Î·È ÌÂ Ù· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙÔ ∫ÂÊ¿-

Ï·ÈÔ 3 Î·È ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘Û¯¤ÙÈ-

ÛË˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·

‹ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ› ¯¿ÚÙÂ˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

˙ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ·ÊÔ‡ Ë ·Ó·Ï˘-

ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ı· ·Ó·Ï˘ıÔ‡Ó ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÈ ‚·ÛÈÎÔ› „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ›

fiÚÔÈ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ fiÚÔÈ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∏ ˘ÁÚ·Û›· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ fiÚÔ˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ˘-

‰Ú·ÙÌÒÓ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›

Ó· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ô ·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ Â›Ó·È, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, ·Ó¿ÏÔÁË

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛ‹˜ ÙÔ˘.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ fiÛÔ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ·

˘ÁÚ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· fiÛÔ „˘¯Úfi-

ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜ ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚË ˘ÁÚ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ.

¢›ÓÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÔÈ ÔÚÈÛÌÔ› ÙˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ fiÚˆÓ ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

∞. æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ› fiÚÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ (Dry bulb temperature), ∆DB (
oC), ‹ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Î‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÎÔÈÓÔ‡ ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔÔıÂÙËÌ¤-

ÓÔ˘ ÛÂ Ì¿˙·-ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·.

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ (Wet µulb temperature), ∆WB (
oC), ‹

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, fiÙ·Ó Ô ı¿Ï·ÌÔ˜-

‚ÔÏ‚fi˜ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÙÔ˘ ÂÚÈÙ˘Ï›ÁÂÙ·È ·fi ¤Ó· ˘ÁÚfi (·fi ·Ô-

10.2   æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ› fiÚÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ ·¤Ú·
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ÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi) ‚·Ì‚·ÎÂÚfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ‡Ê·ÛÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˘-

fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú·. ∏ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÂÍ¿-

ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ‚·Ì‚·ÎÂÚfi ‡Ê·ÛÌ·, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ë ¤Ó‰ÂÈÍË

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÂÚÈÙ˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›-

ÓË ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ (¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ÂÚÈÙ‡ÏÈÍË ˘ÁÚÔ‡ ˘-

Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜) Î·Ù¿ ¤Ó· ÔÛfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ

˘ÁÚ·Û›·.

°È· Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÓÙÈÏËÙ‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ˘-

ÁÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ Ï·Ì-

‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡

‚ÔÏ‚Ô‡ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ˆ˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡. 

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ‰‡Ô ÎÔÈÓÒÓ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ (™¯‹Ì·

10.1) Î·È ÙËÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Û¯ÂÙÈÎfi

ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È Ë ›-

‰È·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÚÈÙ˘Ï›ÁÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ‚ÚÂÁÌ¤ÓÔ ‚·Ì‚·ÎÂÚfi ‡Ê·ÛÌ· ÙÔ

‚ÔÏ‚fi ÂÓfi˜ ·fi Ù· ‰‡Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Í·Ó¿ Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·

ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ıÂÚÌÔÌ¤-

ÙÚˆÓ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÂÚÈÙ˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·ÙÂ‚·›-

ÓÂÈ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

ÛÙ·Ì·Ù¿ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡.

∆Ô ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯Ò-

Ú·, ÁÈ·Ù› Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ

‚ÚÂÁÌ¤ÓÔ ‡Ê·ÛÌ· ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÚÔÎ·ÏÂ›

ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÔfiÙÂ Ë

Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË

ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi

ÙÔ ‚ÚÂÁÌ¤ÓÔ ÂÚÈÙ˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ ‡Ê·ÛÌ· ¤¯ÂÈ

ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È

Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜.  

ŸÛÔ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ‚ÔÏ‚fi ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ùfi-

ÛÔ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ı· ÌÂÈÒÓÂ-
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Ù·È. ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ fiÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ‚ÚÂÁÌ¤-

ÓÔ ‡Ê·ÛÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚ·Û›·˜. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÛÔ ÍËÚfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

Î·È Ù·¯‡ÙÂÚ· ı· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. 

™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Â›Ú·Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ›  fiÙÈ ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ‰ÂÓ

Â›Ó·È ÈÎ·Ófi ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ÂÚÈÙ˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜, Â-

ÚÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ÙÔ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 2 ¤ˆ˜ 3 min.

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ‹ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ td ‹ TDP (oC)

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ˘ÁÚÔÔ›ËÛË

ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ Î·È Ë ·Ô‚ÔÏ‹ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ˘fi

ÌÔÚÊ‹ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÓÂÚÔ‡ (Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ˘‰Ú·ÙÌÒÓ).

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤-

Ú· ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ‹ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘. 

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·-

Ú¿ÁÚ·ÊÔ 10.3.

µ. æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ› fiÚÔÈ ˘ÁÚ·Û›·˜

● §fiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ (humidity ratio), W (kg ˘‰Ú·ÙÌÔ‡/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·)

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜-ÔÛfiÙËÙ·˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ ÚÔ˜ ÙËÓ Ô-

ÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·.

● ∂È‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· (specific humidity), qw (kg ˘‰Ú·ÙÌÔ‡/kg ˘ÁÚÔ‡ ·¤-

Ú·) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜-ÔÛfiÙËÙ·˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ ÚÔ˜ ÙË

Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ·ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜

ÔÛfiÙËÙ·˜ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ).

● §fiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (saturation humidity ratio), Ws (t,p), (kg ˘-

‰Ú·ÙÌÔ‡/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·) Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·-

¤Ú· ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ›ÂÛË.

● µ·ıÌfi˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (degree of saturation), Ì ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ·‰È¿ÛÙ·-

ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÏfiÁÔ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

● ™¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ê (%) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡
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ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÁÚfi ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙÔ ÌÔ-

ÚÈ·Îfi ÎÏ¿ÛÌ· ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ô ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ (ÙÔ Ô-

Ô›Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÔÛfi ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚ›ˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡) ÛÙËÓ ›-

‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ›ÂÛË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ·¤Ú·˜ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘-

ÁÚ·Û›· 40 ¤¯ÂÈ 40% ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚ›ˆÓ ˘‰Ú·-

ÙÌÔ‡ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ›ÂÛË.

°È· ÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜

Û¯¤ÛÂÈ˜ :

W = Mw / Ma = 0,62198 x  (xw/xa) (10.1)

qw = Mw / (Mw + Ma) = W / (1 + W) (10.2)

Ê = xw / xws (t,p) (10.3)

Ì = W / Ws (t,p)= Ê  /  [1 + (1 – Ê) Ws /0,62198] (10.4)

fiÔ˘ :

Mw ,  Ma : Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (kg)

xw, xws : Ù· ÌÔÚÈ·Î¿ ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÂ Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 

(fiÔ˘ xw = nw/n·¤Ú· = nw/(na+nw) = Pw/(Pa+Pw) Î·È

xws = nws/n·¤Ú· s = nws/(na+nws) = Pws/(Pa+Pws)

ÌÂ : n ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚ›ˆÓ (moles) Î·È P ÙË ÌÂÚÈÎ‹ ›ÂÛË

ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (a), ˘‰Ú·ÙÌÒÓ (w) Î·È ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (ws)

0,62198 :  Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi

‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· = (18,01528 / 28,9645).
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√ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ‹ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Â›Ó·È, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú-

ıËÎÂ Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿, Ì›· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ-„˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ  ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

™ÙÈ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ Â‰Ú·ÈˆıÂ› Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘

„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ÙË˜ American Society of Heating, Refrigeration and

Air conditioning Engineers, ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ ASHRAE (fiˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È

ÛÙ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· 10.1 ¤ˆ˜ 10.7 ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 10.4).

∏ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ÁÈ·Ù› ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌfiÏÈ˜ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ „˘¯ÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó fiÏ·

Ù· ˘fiÏÔÈ·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÍËÚÔ‡ Î·È ˘-

ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÔ‡Ó, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË, ÛÙÔÈ-

¯Â›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ˘ÁÚ·Û›·, ÂÓÒ

·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜ (ÛËÌÂ›Ô

‰ÚfiÛÔ˘) Î·ıÒ˜ Î·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÈÛıËÙ‹ ‹ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÁÈ·

ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™ÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·, ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.5, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È

ÛÙ· ÂÍ‹˜ :

● ∞ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· (J) Â›Ó·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚ·Û›·. 

● §·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (J) Â›Ó·È Ë ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌfi, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤-

Ú·. 

ø˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔıÂ› Ë Î·ÙÛ·ÚfiÏ· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú¿˙ÂÈ

ÓÂÚfi. ŸÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È, ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ë ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È

Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ô ·ÙÌfi˜ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È, ·ÂÏÂ˘-

ıÂÚÒÓÂÙ·È Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·Ô‰›‰ÔÓÙ·˜ ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·. √

¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ

ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÊ›‰ÚˆÛË˜. 

∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÊÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈ-

Î‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ ÔÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (J/kg

10.3   æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Ã¿ÚÙË˜. ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡-

·ÂÚÈÛÌÔ‡  
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ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi

ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ,

‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› Î·È

¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ :

∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÍËÚÔ‡

·¤Ú· Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ m3/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·. 

v = V / Ma (10.5)

∂ÈÏ¤ÔÓ,  Ô ÏfiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÈÔ ¿Óˆ, ‰ËÏ·‰‹ Ë

Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ 1 kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· ˘fi ÌÔÚÊ‹ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ,

Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ¯¿ÚÙÂ˜ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ gr ÓÂÚÔ‡/kg ÍËÚÔ‡

·¤Ú·.

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË

ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ fiÏ· Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·-

Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ˆ˜

ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ı¤ÚÌ·ÓÛË) ‹ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ („‡ÍË)  ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∏

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÂÓÒ Ë

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ „‡ÍË˜ ·Ê·ÈÚÂ› ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ì¤Ûˆ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜, ÙˆÓ ÏÂÁfiÌÂÓˆÓ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÒÓ Î·È „˘ÎÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-

¯·. ŸÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚ·Û›·˜, ÙfiÙÂ ÚÔ-

ÛÙ›ıÂÙ·È ˘ÁÚ·Û›· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ ‰È·‰ÈÎ·-

Û›· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô ÌÈ·˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜. 

¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË

ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿-

ÌÂÈÍË ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜, ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ÙÔ Óˆfi ·¤Ú·. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿ÌÂÈÍË˜ ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›·

ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÔÓÔ-

Ì¿˙ÔÓÙ·È ÎÈ‚ÒÙÈ· ÌÂ›ÍË˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡,

Ë ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·Ó¿ÌÂÈÍË˜ ÌÂ

ÔÛfiÙËÙ· ÓˆÔ‡ ·¤Ú·, Â›Ó·È ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜. 
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™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ÛÙÈ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Ì·˜,

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·Ù·Ú¯‹Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÙË˜ ‰È¿Ù·Í‹˜ ÙÔ˘. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜ :

● √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡-ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È Î·-

Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Î·È Ë ÎÏ›Ì·Î¿ ÙÔ˘˜  ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ Î¿Ùˆ ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.1).

● √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡-ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È

Ï¿ÁÈÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ·Ì‚ÏÂ›· ÁˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ Î¿Ùˆ ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, Ô˘ «‚Ï¤ÂÈ»

ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÏfiÁˆÓ ˘ÁÚ·Û›·˜ (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.2).

● √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Â›Ó·È Î·Ì‡ÏÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó

ÁˆÓ›· ÎÏ›ÛË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (100%

Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·) (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.3).

● √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È Ï¿ÁÈÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û¯Ë-

Ì·Ù›˙Ô˘Ó ·Ì‚ÏÂ›· ÁˆÓ›·, ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ

Â˘ıÂÈÒÓ ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡, ÌÂ ÙÔÓ Î¿Ùˆ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈÒÓ ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, Ô˘ «‚Ï¤ÂÈ» ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ

ÏfiÁˆÓ ˘ÁÚ·Û›·˜ (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.4).

● √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ÂÓı·Ï›·˜ Â›Ó·È Ï¿ÁÈÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜

ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ï¿ÁÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÂÓı·ÏÈÒÓ, Ô˘ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ÙÈÌÒÓ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ù¤ÌÓÔÓÙ·˜ ¿ÏÏÂ˜

ÙÔ ‰ÂÍÈfi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÙÔÓ Î¿Ùˆ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·

(¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.5).

● √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ˘ÁÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ÔÈ ÙÈÌ¤˜

ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰ÂÍÈfi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË

(¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.6).

● √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜-ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ Â›Ó·È

Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ

ÙÔÌ‹ ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

10.4   ∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÎÏÈÌ¿ÎˆÓ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.2 ∂˘ıÂ›Â˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.3 ∫·Ì‡ÏÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.4 ∂˘ıÂ›Â˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.5 ∂˘ıÂ›Â˜ ÔÏÈÎ‹˜ ÂÓı·Ï›·˜

æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∞ 285



¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.6 ∂˘ıÂ›Â˜ ÏfiÁÔ˘ ˘ÁÚ·Û›·˜

∆· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· 10.1 ¤ˆ˜ Î·È 10.6 ·ÊÔÚÔ‡Ó „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Ô˘

·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È

ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ·fi 0-50 ÔC. Y¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È „˘¯ÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎÔ› ¯¿ÚÙÂ˜ Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

·¤Ú· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘„fiÌÂÙÚ· ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¿Ú· Î·È ÛÂ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙË Û˘Ó‹ıË ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ·-

ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· (.¯. ÁÈ· 500m ÌÂ ›ÂÛË 95,461 kPa, ÁÈ· 1500m ÌÂ ›Â-

ÛË 89,875 kPa Î.Ù.Ï.)

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿-

ÙˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ

Â›ÙÂ˘ÍË Û˘ÓıËÎÒÓ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙËÓ ÔÚ-

ı‹ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ. √ ·¤Ú·˜ Ú¤ÂÈ Ó·

ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È ·Ó·ÌÂÈÁÓ˘fiÌÂÓÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·

10.5   ∂›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË

286 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ì¤Û· ÛÙ· fiÚÈ· ıÂÚ-

ÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 9. ™ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi

¯¿ÚÙË ÙÔ˘ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ 10.7 ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤ÓË Ë ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ fiÚˆÓ ·-

ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚfiÙ˘· ÙË˜

ASHRAE.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.7 æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ˙ÒÓÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘ ·Ó¿ ¿Û· ÛÙÈÁÌ‹, ÒÛÙÂ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·fiÎÏÈÛË˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌË-

Ù¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË Ú‡ıÌÈÛË, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ˘ÁÚ·-

Û›·˜ ·˘ÙÔ‡. 

™
H

M
E

IO
 ¢

P
O

™
O

Y

A
¶

O
§

Y
T

H
 Y

°
P

A
™

IA
 g

r/
K

g

£EPMOKPA™IA

XÂÈÌÒÓ·˜
K·ÏÔÎ·

›ÚÈ

æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∞ 287



ŸÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (‹ ÌÂ ÙÔÓ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡ÓÙ· ·¤Ú·) Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ

Û˘ÓıËÎÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË (fiÙ·Ó Â›Ó·È

ÁÓˆÛÙ¤˜ ‰‡Ô ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ), ÙfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·¤Ú·˜, Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ·Ó¿ÌÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÌÂ ÙÔ

Óˆfi ·¤Ú·. ∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (ÓÙ¿ÌÂÚ˜), Ù· ÔÔ›· ·˘-

ÍÔÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ fiÔ˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.

™ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÒÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ, Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ, Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ

ˆıËÙ‹ÚÂ˜-ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· Ô˘ ÌÂ-

ÙÚÔ‡Ó ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó

·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘˜ ÂÏÂÁÎÙ¤˜. ŒÙÛÈ, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‰ÂÓ ·Ó‹-

ÎÔ˘Ó Ì¤Û· ÛÙ· ÂÈÙÚÂÙ¿ fiÚÈ·, ÙfiÙÂ Ô ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹

Â›ÙÂ Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó fiÏ· Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Óˆfi˜

·¤Ú·˜ Â›ÙÂ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ‡ÁÚ·ÓÛË (Ì¤Ûˆ ÙË˜

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚˆÓ „ÂÎ·ÛÌÔ‡ ÛÙ·ÁÔ-

ÓÈ‰›ˆÓ ÓÂÚÔ‡) Â›ÙÂ Ù¤ÏÔ˜ Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ·Ê‡-

ÁÚ·ÓÛË. ∂›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ, fiÛË ÔÛfiÙËÙ· ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÂ ¤Ó·

¯ÒÚÔ ÙfiÛË ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‚ÁÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂›ÛË˜ ,Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ô ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Ó· Â›Ó·È

ÏÈÁfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ˘ÂÚ›ÂÛË.         

∞. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ·fi ÎÔÈÓ¿ ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎ¿

ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Â›ÙÂ ·fi Û‡Á¯ÚÔÓ· ÊÔÚËÙ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· (Ì·Ù·-

Ú›·˜ ÌÂ „ËÊÈ·Î‹ ÔıfiÓË, ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜). ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù·ÁÚ·ÊÈÎfi Î·È ÙÔ ·È-

10.6   ŸÚÁ·Ó· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ fiÚˆÓ

288 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



ÛıËÙ‹ÚÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ ‰‡Ô ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰‡Ô

ÛËÌÂ›·. ∏ Ì¤ÙÚËÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜

Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ ÌÂ-

Ù¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙÔ¯Â›Ô˘. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·

‰¤¯ÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÈÎÈÏ›· ıÂÚÌÔ˙Â˘ÁÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ·  ÌÂ ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ Â‡ÚÔ˜

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. 

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÛÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiÔ˘ ÚÔ-

‚Ï¤ÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜, ÂÏ¤Á¯Â-

Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‹/Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÂ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·-

‰›‰Ô˘Ó Ù· Û‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ÂÏÂÁÎÙ¤˜, ˆıËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ‰È·ÎfiÙÂ˜

ÁÈ· ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¤˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘. 

µ. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Â›ÙÂ ·fi ÎÔÈÓfi ˘-

‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ‚ÔÏ‚fi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È ˘ÁÚfi ‚·Ì‚·ÎÂÚfi

·Ó› Â›ÙÂ ·fi ÊÔÚËÙfi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ıÂÚÌÔ˙Â‡ÁÔ˜-·ÈÛıËÙ‹-

Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡.

°. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ 

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È :

● ªÂ ÙÔ „˘¯ÚfiÌÂÙÚÔ, Ô˘ ÛÙËÓ Ô˘Û›· Â›Ó·È ¤Ó·˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ıÂÚÌÔ-

Ì¤ÙÚÔ˘ ÍËÚÔ‡ Î·È ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÌÂ ‰‡Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜,

¤Ó·Ó ÍËÚÔ‡ Î·È ¤Ó·Ó ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÌÂ ‚·Ì‚·ÎÂÚ‹ Â¤Ó‰˘ÛË Ô˘ ¤-

¯ÂÈ ˘ÁÚ·ÓıÂ› ÌÂ ·ÔÛÙÂÈÚˆÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Á›-

ÓÂÙ·È ¤ÌÌÂÛ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È ÁÓˆÚ›-

˙ÔÓÙ·˜ ÙË ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ („˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜

¯¿ÚÙË˜). ∆· „˘¯ÚfiÌÂÙÚ· ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ 0 oC Î·È Ë ‚·Ì‚·ÎÂÚ‹ Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ˘ÁÚÔ‡

‚ÔÏ‚Ô‡ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘¯Ó‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

● ªÂ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ· ·ÈÛıËÙ‹Ú· ÚËÙ›ÓË˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ÈfiÓÙˆÓ (pop type). √

·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi 5
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oC, ¤ˆ˜ 55 oC ¤¯ÔÓÙ·˜ ˘„ËÏ‹ Â˘·ÈÛıËÛ›· Î·È ÁÚ‹ÁÔÚË ·fiÎÚÈÛË. ™˘-

¯Ó¿ Â›Ó·È ÂÂÓ‰Â‰˘Ì¤ÓÔ˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi Ù·

ÛÙÂÚÂ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· Î·È Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙÔ˜ ÛÙË ÌÂ-

Á¿ÏË ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

● ªÂ Û‡Á¯ÚÔÓ· ÊÔÚËÙ¿ „ËÊÈ·Î¿ ÔÏ‡ÌÂÙÚ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·-

Û›·˜ (∂ÈÎfiÓ· 10.1).

∂ÈÎfiÓ· 10.1 ™‡Á¯ÚÔÓÔ „ËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜-˘ÁÚ·Û›·˜ ¯ÒÚˆÓ

ªÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ fiÚˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, ı· Ú·ÁÌ·ÙÂ˘ÙÔ‡ÌÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ·Ú·-

‰Â›ÁÌ·Ù·. √È „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi

Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·˘Ù¿ ·ÔÙ˘ÒÓÔÓÙ·È Â¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË

ÙÔ˘ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ 10.8.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1Ô

(ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË)

∑ËÙÔ‡ÓÙ·È Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó fiÏ· Ù· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 30 ÆC Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

30%.

10.7 ¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ fiÚˆÓ 
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Ÿˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

Îfi ¯¿ÚÙË Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó Ù· ˘fiÏÔÈ·. ŒÙÛÈ, ıÂˆÚÒÓÙ·˜

ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Â˘ıÂ›·˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡

‚ÔÏ‚Ô‡ ÙˆÓ 30 ÆC Î·È ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ 30%. °È· ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó

ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÙÈÌ¤˜:

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ = 18 ÆC (∆ÔÌ‹ ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 18 ÆC).

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜-ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ = 10,3 ÆC (¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ

·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›· -·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜

ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·-

Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ Ê=100% Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜

·˘Ù‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡, ÌÂ ÙË

¯¿Ú·ÍË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Â˘ıÂ›·˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Ïfi-

ÁÔ˘ ˘ÁÚ·Û›·˜). 

● §fiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ = 8 gr ÓÂÚÔ‡/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·

Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿-

ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ˘ÁÚ·Û›·˜).

● ∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ = 0,87 m3/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÙˆÓ

ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ fiÁÎˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ

˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜). 

● ∂Óı·Ï›· = 51 KJ/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚ-

Ó¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙˆÓ Â˘ıÂÈ-

ÒÓ ÂÓı·Ï›·˜).

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2Ô

(ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË)

∑ËÙÔ‡ÓÙ·È Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÌÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 15,3 ÆC Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· 50%.

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó

Ù· ˘fiÏÔÈ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛË-
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ÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ 50% ÌÂ ÙË (ÓÔËÙ‹) Â˘ıÂ›·

Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 15,3 ÆC. ™˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡

‚ÔÏ‚Ô‡ ÙˆÓ 15 ÆC Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘-

ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÙˆÓ 20 ÆC Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·-

ÚÂÌ‚ÔÏ‹, ÒÛÙÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 15,3

ÆC. ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÙÈÌ¤˜:

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ = 22 ÆC (∆ÔÌ‹ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Â˘-

ıÂ›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 22 ÆC).

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜-ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ = 10,8 ÆC (¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ

ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›· -·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÍË-

ÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡- Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË

ÎÔÚÂÛÌÔ‡ Ê=100%).

● §fiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ = 8,2 gr ÓÂÚÔ‡/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ-

˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·

ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ˘ÁÚ·Û›·˜).

● ∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ = 0,847 m3/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÙˆÓ

ÂÈ‰ÈÎÒÓ fiÁÎˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ, ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈ-

Ì‹ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘).

● ∂Óı·Ï›· = 43,5 KJ/kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘

ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÂ ÊÔÚ¿ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Â˘-

ıÂÈÒÓ ÂÓı·Ï›·˜).

√ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ Â‡ÚË ıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈÒÓ ·¤Ú· ·fi 0-50 ÆC Î·È ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·.
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√ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ¿Ú· ÔÏÏÒÓ

ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘-

ÁÚÔ‡ ·¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. 

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ¤¯ÂÈ ˆ˜

ÛÙfi¯Ô ÙfiÛÔ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ı¤Ú-

Ì·ÓÛË ·˘ÙÔ‡, fiÛÔ Î·È ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹

ÙËÓ „‡ÍË ·˘ÙÔ‡. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÚfiÛ‰ÔÛË ·ÈÛıËÙ‹˜

‹/Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‹ fi¯È ÚfiÛ‰Ô-

ÛË ˘ÁÚ·Û›·˜. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· „‡ÍË˜ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË  ·ÈÛıË-

Ù‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹/Î·È ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ˘ÁÚ·Û›·˜. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È

ÙËÓ „‡ÍË ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ‹‰Ë, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È

·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·¤Ú· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

ÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ. 

°È· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ

·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÂÎÙÂÓ‹˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘˜.

● £¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË

∏ ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ ¿-

ÚÈÛÙÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ‰È·ÌÔÓ‹˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒ-

ˆÓ . ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚˆÓ ÌÈ·˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜, ÔÛfiÙËÙ·˜ ·-

¤Ú· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·, Ë ÔÔ›· Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Â‡ÚÔ˜ 40-55%, ÒÛÙÂ Ó· ˘-

¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÚÎÒ˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â˘ÂÍ›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∞Ó ‰ÂÓ ÚÔÛÙÂıÂ› ÈÎ·Ó‹ ˘-

ÁÚ·Û›· Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙfiÙÂ Ù· Â›Â‰· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

ÛÙÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¤ÛÔ˘Ó ÛÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰·

(<30%) ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰˘ÛÊÔÚ›·˜, Û‡ÌÊˆÓ· Î·È ÌÂ ÙÔ ¢È¿ÁÚ·Ì-

Ì· 10.7.   

√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È

·fi ÂÈ‰ÈÎfi ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙÔÓ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ

ÙÔÓ „ÂÎ·ÛÌfi ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ô ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹, ÂÓÒ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ô ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜

‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘-

ÁÚ·Û›· ·˘ÙÔ‡. 

10.8  æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
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™ÙÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.9 ‰›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (Â˘ıÂ›· ∞-µ) ÙË˜

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ‡ÁÚ·ÓÛË ÂÓfi˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ∞ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË µ, fiÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ∆∞ < ∆µ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È WA < WB ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ :

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.9 £¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ‡ÁÚ·ÓÛË ·¤Ú·

● £¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ¯ˆÚ›˜ ‡ÁÚ·ÓÛË

∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ¯ˆÚ›˜ ‡ÁÚ·ÓÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó Ô ¯ÒÚÔ˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È

·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ (.¯. ÎÔÈÓ¿ ıÂÚ-

Ì·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‹ ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (fan

coils) Î·È fiÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ıÂÚÌfiÙÂÚÂ˜-ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÙÔ˘- ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (.¯. ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· - Â-

Ó·ÏÏ¿ÎÙÂ˜) ¯ˆÚ›˜ Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ Î¿ÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ·

‰È·ÓÔÌ‹˜ ÌÂ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ˘ÁÚ·-

Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ

ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›· ·Ú¿ÏÏËÏË

ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡.

∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹, Ù· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ‰È·ÙËÚÔ‡-

ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·

·˘ÙÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜-ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,

·˘Í¿ÓÔÓÙ·È Ë ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÍËÚÔ‡ Î·È ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚ-

ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, Ë ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· (·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ Î·-

Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜) Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·. ∏ ·-
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Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.10 ÌÂ

ÙËÓ Â˘ıÂ›· ∞-µ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ∞ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË µ, fiÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó 

∆∞ < ∆µ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È WA = WB ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜

˘ÁÚ·Û›·˜ :

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.10 £¤ÚÌ·ÓÛË ¯ˆÚ›˜ ‡ÁÚ·ÓÛË

● æ‡ÍË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË

™ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, fiÙ·Ó ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÌÈ· „˘¯ÚfiÙÂÚË – ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

ÙÔ˘- ÂÈÊ¿ÓÂÈ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ - ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË, „‡¯ÂÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜ Ì¤¯ÚÈ

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·Û›· ÚÔÔ‰Â˘-

ÙÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÎÔÚÂÛÌfi (Î·Ì‡ÏË Ê=100%). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜,

ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ Ï¤ÔÓ ·¤Ú·. ∆·

Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·Ù·-ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÓÂÚÔ‡  ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È –·ÊÔ‡ Û˘ÏÏÂ¯ıÔ‡Ó- ·-

fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∫·Ù¿

ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙfiÛË fiÛË

··ÈÙ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·.

∏ Ê¿ÛË ÙË˜ „‡ÍË˜, ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜ Î·È ·Ô‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘

Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ÛÙÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.11 Ô˘ ‰›ÓÂ-

Ù·È ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì·:  

A BWA = WB = W

TA TB

W
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.11 æ‡ÍË ·¤Ú· ÌÂ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Â›Ó·È ıÂˆÚËÙÈÎ‹, ‰ËÏ·-

‰‹ ‰ÂÓ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÛÙËÓ Ú¿ÍË. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi

ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·¤Ú· ‰ÂÓ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ

ÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈ-

Ûfi‰Ô˘ (Ì¤Û· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô) ÌÂ ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ·¤Ú· ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ - Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÎÔÚÂÛıÂ› ·fi ˘ÁÚ·Û›· – ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÒÓÙ·˜ Ó¤· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·¤Ú·.

∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ·ÎfiÏÔ˘-

ıÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜:

∞ :   ¶·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô

°  :   ¶·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ·fi fiÔ˘ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ Ë ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ) 

¢  :    ¶·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∏ Î·Ì‡ÏË ∞¢ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.12 æ‡ÍË ·¤Ú· ÌÂ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÛÙËÓ Ú¿ÍË

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ „‡ÍË, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ô ·-

¤Ú·˜ ‰È·ÙËÚÂ› ÙËÓ ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘. ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È

ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ÌÈÎÚÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-

Ûı‹ÎË ˘ÁÚ·Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÍ·ÙÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ˘-

ÁÚ·Û›· ÙÔ˘, ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ „‡ÍË ·˘ÙÔ‡. ∆¤ÏÔ˜, ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÂ-

Ù·‚ÔÏ‹ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â›Ó·È Î·È Ë ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·-

¤Ú· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜-Ì¿˙·˜ Î·È ıÂÚÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ (ÂÓı·Ï›·,

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÏfiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜). ™ÙÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.13 ·ÚÈ-

ÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·

·fi Ù· ÛËÌÂ›· 1 Î·È 2 ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 3, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Â› ÙË˜ Â˘ıÂ›-

·˜ 1-2 Î·È ÙË ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù·, Ù·  1-3 Î·È 2-3 ÌÂ Û¯¤ÛË Ì‹ÎÔ˘˜ ·-

Ó¿ÏÔÁË ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ÏfiÁˆÓ :

(h2 – h3) / (h3-h1) = (W2-W3) / (W3-W1) = m·1 – m·2 (10.5)

fiÔ˘ :

hi : Ë ÂÓı·Ï›· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô È = 1,2,3

Wi : o ÏfiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô È = 1,2,3

m·1 m·2 : Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙ· ÛËÌÂ›· 1 Î·È 2.
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.13 ∞‰È·‚·ÙÈÎ‹ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·¤Ú·

EY£EIA 1-3

EY£EIA 1-2
= 0.742

1
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ANAKEºA§AIø™H

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ˘ı‹Î·ÌÂ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚ›·˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜

˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∂›ÛË˜, ·Ó·Ï‡Û·ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

ÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔ‰˘-

Ó·ÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· ÛÂ ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∏ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›· Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÔÛÔÙÈÎÔ‡ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ıÂÚ-

ÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÁÈ·

ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜  ÙÔ˘ ·¤Ú·

ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ.

√È ‚·ÛÈÎÔ› „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ› fiÚÔÈ Â›Ó·È, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÔÈ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÍËÚÔ‡ Î·È ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘

·¤Ú· (ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘). ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·, ÔÈ fiÚÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÏfiÁÔÈ ˘-

ÁÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡, Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ô

‚·ıÌfi˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡. ∂›ÛË˜ ÛÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›· ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜

ÙË˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜)

Î·È ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú·. °È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ fiÚˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó·.

√ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ‹ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Â›Ó·È Ì›· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·-

ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ-„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ  ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·-

ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó

Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‰È¿Ù·Í‹˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ fiÚˆÓ. √ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎÂ Ú·ÎÙÈÎ¿ ÛÂ

·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·

ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚Ô-

ÏÒÓ (ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ‡ÁÚ·ÓÛË ·¤Ú·, „‡ÍË Î·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ·¤Ú·, ·‰È·‚·ÙÈÎ‹

·Ó¿ÌÂÈÍË ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·¤Ú·).
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∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 19,5 ÆC Î·È ™¯ÂÙÈÎ‹ ÀÁÚ·Û›· 60%.

2. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 14 ÆC Î·È ™ËÌÂ›Ô ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜ 9,5 ÆC.

3. æ‡¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ·¤Ú· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿: £ÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 32 ÆC Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· 50% ¯ˆÚ›˜ Ó· ÚÔÛı¤-

ÙÔ˘ÌÂ ˘ÁÚ·Û›· Ì¤¯ÚÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 21 ÆC. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ

ÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Î·È

ÙÂÏÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ó· Á›ÓÂÈ ·ÔÙ‡ˆÛË

ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. 

4. ¡· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ¯ˆÚ›˜ ‡ÁÚ·Ó-

ÛË ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ 13 ÆC Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·-

Û›· 40%, Ô ÔÔ›Ô˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ·Ó˘„ÒÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·Ù¿ 7 ÆC.

5. ∆È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ;

6. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÂÓfi˜ ¯Ò-

ÚÔ˘;

7. ∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

ÎÒÓ fiÚˆÓ ;
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1111..11 ££∂∂ƒƒªªππ∫∫∂∂™™  ∞∞¶¶øø§§∂∂ππ∂∂™™  ∫∫∞∞ππ  ££∂∂ƒƒªªππ∫∫∞∞  ºº√√ƒƒ∆∆ππ∞∞  

KK§§IIMMAATTIIZZOOMMEENNOOYY  XXøøPPOOYY..  ¶¶∏∏°°∂∂™™  ££∂∂ƒƒªªππ∫∫øø¡¡  

∞∞¶¶øø§§∂∂ππøø¡¡

1111..22 ££∂∂ƒƒªªππ∫∫∞∞  ∫∫∂∂ƒƒ¢¢∏∏  ∫∫∞∞ππ  ææYYKKTTIIKK∞∞  ººOOPPTTIIAA  

KK§§IIMMAATTIIZZOOMMEENNOOYY  XXøøPPOOYY..  ¶¶∏∏°°∂∂™™  ££∂∂ƒƒªªππ∫∫øø¡¡  ∫∫∂∂ƒƒ¢¢øø¡¡

1111..33 ∂∂KKTTIIMMHH™™HH  AA¶¶øø§§EEIIøøNN,,  ∫∫∂∂ƒƒ¢¢øø¡¡  KKAAII  ººOOPPTTIIøøNN  TTYY¶¶IIKKOOYY

KK§§IIMMAATTIIZZOOMMEENNOOYY  XXøøPPOOYY

1111..44 ÀÀ¶¶OO§§OO°°II™™MMOO™™  ™™YYNNOO§§IIKKOOYY  ººOOPPTTIIOOYY  KK§§IIMMAATTII™™MMOOYY

KKAAII  AAEEPPII™™MMOOYY  ™™EE  TTYY¶¶IIKKOO  KK§§IIMMAATTIIZZOOMMEENNOO  XXøøPPOO

∞∞¡¡∞∞∫∫∂∂ºº∞∞§§∞∞ππøø™™∏∏

∂∂ƒƒøø∆∆∏∏™™∂∂ππ™™  --  ¢¢ƒƒ∞∞™™∆∆∏∏ƒƒππ√√∆∆∏∏∆∆∂∂™™
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜, ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ Î·È ıÂÚ-

ÌÈÎfi Î·È „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Î·È ·Ú·Ì¤-

ÙÚÔ˘˜ Ô˘ Ù· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î·È Ô˘ ÔÚÈÔıÂÙÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘.

¡· ÂÎÙÈÌÔ‡Ó Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë Î·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ

ÙË ¯Ú‹ÛË ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È ÈÓ¿ÎˆÓ.

¡· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ·ÏÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›-

Ô˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÛÂ Î·ÙÔÈÎ›Â˜.

™ÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ 2.5 Î·È 2.6 ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ È-

Û¯‡Ô˜ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘,

Î·ıÒ˜ Î·È  ÛÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ™ÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜

9.2 Î·È 9.3 ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ‹‰Ë ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ˘-

ı‹Î·ÌÂ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Â‰Ò ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ

Î·È ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

£ÂÚÌÈÎ‹ ·ÒÏÂÈ· Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÂ Î¿-

ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÌÂ ·ÁˆÁ‹, ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿ Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜  : 

● ªÂ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›-

Ô˘ Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ ¯ÒÚÔ (ÙÔ›¯ÔÈ, ·Ú¿ı˘Ú·, ÔÚÔÊ¤˜,

11.1   £ÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ Î·È ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

¶ËÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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‰¿Â‰·, ÎÔÏÒÓÂ˜ Î·È ‰ÔÎ¿ÚÈ·), ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (˘„ËÏfiÙÂÚË) Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ

¯ÒÚÔ (¯·ÌËÏfiÙÂÚË).

● ªÂ ÙË ‰È·Ê˘Á‹ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈ-

ÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÚÔ˜/·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

● ªÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ‹ ÌË¯·ÓÈÎfi ·ÂÚÈÛÌfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÎÙ›-

ÚÈÔ Î·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÒÚ· ÛÂ ÒÚ·, ıÂ-

ˆÚÂ›Ù·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¯ÒÚÔ˘-ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Î·È ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘

‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÙfiÔ. 

£ÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·

ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ

ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈ-

Î‹˜ ¿ÓÂÛË˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ‚·ÛÈÎ¿ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú·.

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ‹ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ˆ˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Î·-

Ù¿ÏÏËÏË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ÌÔÓ¿‰·˜ ‹/Î·È ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘-

ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (Ï¤‚ËÙ·˜, ·ÓÙÏ›· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜) Ô˘

ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

ÓÂ˜ ·ÎÚ·›Â˜ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜  Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡. ™Â ·Ï¤˜ Â-

Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›-

Ô˘ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÙfiÔ˘ ÛÂ ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÎÚ‡· ËÌ¤Ú·

ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜. ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È

Ù· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Î·È ıÂÚÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Á‡-

Úˆ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ËÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÔ˘-ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÎÙÈÚÈ·ÎÔ‡

ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜, Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· Î·È ÔÈ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜ Î·È Ù· ‰›ÎÙ˘·-Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌË¯·ÓÈ-

ÎÔ‡ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ Óˆfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·¤Ú·. 
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™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô, ÔfiÙÂ Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È „‡ÍË ÙÔ˘ ·-

¤Ú· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜, Á›ÓÂÙ·È ‰È¿ÎÚÈÛË

ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ·ÏÏ¿ Û·ÊÒ˜ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÌÂÙ·ÊÂ-

ÚfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜). ∞˘Ù¿ Â›-

Ó·È Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

£ÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂ-

Ù·È ‹ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ∆· ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë

ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜, fiˆ˜ :

● ¶ÚfiÛÙˆÛË ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ì¤Ûˆ ‰È·Ê·ÓÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ (.¯.

·Ú¿ı˘Ú·).

● ªÂÙ·‚›‚·ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÙÔ›¯ÔÈ, ÔÚÔÊ¤˜, ‰¿Â‰·, ÎÔÏÒÓÂ˜ Î·È ‰ÔÎ¿ÚÈ·).

● ªÂÙ·‚›‚·ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ-¯ˆÚÈÛÌ¿ÙˆÓ.

● ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜, Û˘ÛÎÂ˘¤˜

Î·È ÊˆÙÈÛÌfi.

● ∞Ó·Ó¤ˆÛË Î·È ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·.  

ŒÓ·˜ ·ÎfiÌ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘

Â›Ó·È ÛÂ Ï·Óı¿ÓÔÓÙ· Î·È ÛÂ ·ÈÛıËÙ¿, Û‡ÌÊˆÓ· Î·È ÌÂ fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó

ÛÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· 2 Î·È 10. ∞ÈÛıËÙfi ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È ·˘Ùfi Ô˘

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·

˘ÁÚ·Û›·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ï·Óı¿ÓÔÓ Â›Ó·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·-

fi ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÔÛfiÙËÙ·˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ. ø˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·È-

ÛıËÙÔ‡ ıÂÚÌÈÎÔ‡ Î¤Ú‰Ô˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘

·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi Ù· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Î·È ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÈÎÈ·ÎÒÓ Û˘-

ÛÎÂ˘ÒÓ, Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ ‹ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ (.¯. ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙ¤˜, ÙËÏÂfiÚ·ÛË, ÊˆÙÔÙ˘ÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ „˘ÁÂ›ˆÓ, Â-

ÛÙ›Â˜ Î·È ÊÔ‡ÚÓÔÈ ÎÔ˘˙›Ó·˜ Î.Ù.Ï.), Î·ıÒ˜ Î·È ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜. √È ¿ÓıÚˆÔÈ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÊ›‰Úˆ-

ÛË˜, ÔÈ Ì·ÁÂÈÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤-

¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ‚Ú‡ÛÂ˜, fiÔ˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÁÈ· ¯Ú‹ÛË, Â›Ó·È ËÁ¤˜ Ô˘

11.2   £ÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë Î·È „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›o ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

¶ËÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÎÂÚ‰ÒÓ
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·Ú¿ÁÔ˘Ó Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· - Ï·Óı¿ÓÔÓ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜.   

æ˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· Î·È Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜, ÁÈ· Ó· ¤-

¯Ô˘ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜. 

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi

ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ∞˘Ùfi ÂÍËÁÂ›Ù·È

·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘-ÎÙÈÚ›Ô˘ ·ÔÚÚÔ-

ÊÔ‡Ó ÙËÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹

·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-

Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ·¤Ú·. √ ·Ú·-

¿Óˆ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Î·È ÙË˜ ·Ô‚ÔÏ‹˜ ·˘Ù‹˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ

¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙË˜ ÒÚ·˜ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ Î·È

ÙË˜ ÒÚ·˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (·ÚÁfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ

Ì¤ÁÈÛÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜).   

™ÙÔ Û¯‹Ì· 11.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÔÙÈÎ¿ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ

·ˆÏÂÈÒÓ Î·È ıÂÚÌÈÎÒÓ ÎÂÚ‰ÒÓ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÚÔ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·-

Í‡ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. √È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ó·ÏÏ·-

Á¤˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î·È „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ·Ï‹

ÔÈÎÈ·Î‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. 

™¯‹Ì· 11.1. ¶ËÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎÔ‡ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 

ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î·ÙÔÈÎ›·˜ 

KA§OKAIPI
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

·¤Ú· 38ÆC

XEIMøNA™

OÚÔÊ‹
ÂÍˆÙ. ıÂÚÌ. ·¤Ú· - 12ÆC

AÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ÛÙËÓ „˘¯Ú‹
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

™Y™KEYE™
(·ÈÛıËÙfi &
Ï·Óı¿ÓÔÓ

ÊÔÚÙ›Ô)

AÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
Ì¤Û· ·fi ÙÔ›¯Ô˘˜

AEPI™MO™
K§IMATI™TIKOY
™Y™THMATO™

(AÈÛıËÙfi & 
§·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô)

KÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·

AÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
·fi ÙÔ ‰¿Â‰Ô
(Â¿Ó Á›ÓÂÙ·È)

K¤Ú‰Ë ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
(·ÈÛıËÙ‹ & Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·)
·fi fiÚÙÂ˜ & ·Ú¿ı˘Ú·

(‰ÈÂ›Û‰˘ÛË)

AÒÏÂÈÂ˜ ÌÂ ·ÁˆÁ‹
·fi ÙÔ ‰¿Â‰Ô

AÒÏÂÈÂ˜
ÌÂ ·ÁˆÁ‹
Ì¤Û· ·fi
ÙÔ›¯Ô˘˜

AÂÚÈÛÌfi˜
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
(·ÈÛıËÙfi
ÊÔÚÙ›Ô)

ENOIKOI
(AÈÛıËÙfi &
§·Óı¿ÓÔÓ
ÊÔÚÙ›Ô)

AÒÏÂÈÂ˜
ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

Á‡Úˆ ·fi
fiÚÙÂ˜ &

·Ú¿ı˘Ú· 
(·ÈÛıËÙfi)

(‰ÈÂ›Û‰˘ÛË)

ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

20-22ÆC

™ÔÊ›Ù·, 55ÆC ™ÔÊ›Ù·, -4ÆC
AÒÏÂÈÂ˜ ÌÂ ·ÁˆÁ‹

ÂÛˆÙ.
°˘·Ï› ıÂÚÌ.

27ÆC

K¤Ú‰Ë ÌÂ ·ÁˆÁ‹
(·ÈÛıËÙfi)

ºÒÙ·
(·ÈÛıËÙfi)

YÁÚ·ÓÙ‹˜
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

(Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô)

K¤Ú‰Ë
ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

·fi ·Ú¿ı˘Ú·

HÏÈ·Î‹
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
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°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÎÂÚ‰ÒÓ Î·È ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÂÓfi˜

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È:

● √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Î·È Ô-

ÙÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÙÔ›¯ÔÈ, ÔÚÔÊ¤˜, ‰¿-

Â‰·, ·Ú¿ı˘Ú·, fiÚÙÂ˜ Î.Ù.Ï.) ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘ (ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î·È ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÎÙÈÚ›Ô˘,

ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ¯ÚÒÌ·Ù·).

● √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È

ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î·È ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔ-

ÓÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÎÙÈÚ›Ô˘) Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ

Ù˘¯fiÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ Î·È ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ËÏÈÔÚÔÛÙ·Û›·˜ (Úfi‚ÔÏÔÈ,

Ù¤ÓÙÂ˜, ÎÔ˘ÚÙ›ÓÂ˜, ÛÙfiÚÈ·, ·ÓÙ˙Ô‡ÚÈ·, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÎÈ¿ÛÙÚ·).

● ∏ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘

(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ¿ÓÂÌÔ˜-‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ù·¯‡ÙË-

Ù·).

● ∏ ÂÎÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘-

ÁÚ·Û›·, ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ ·¤Ú·).

● ∏ ÁÓÒÛË ÙÔ˘ Î·ıÂÛÙÒÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ˘fi ÌÂÏ¤ÙË ¯ÒÚÔ˘ Î·È

ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÁÂÓÈÎ¿ (ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, ÒÚÂ˜

ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Ï‹ıÔ˜ ·ÙfiÌˆÓ).

● ∏ ÂÎÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì‹Ó·, ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Î·È ÙË˜ ÒÚ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ˙ËÙÂ›Ù·È

Ó· Á›ÓÂÈ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ô ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙÔ˘ :

➤ ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÔ›¯ˆÓ,  ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜-

‰ˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ‰·¤‰Ô˘ (·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·‰È·Ê·Ó‹

ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·).

➤ ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ-

‰Ô ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ì¤Û· ·fi Ù· ·Ú¿ı˘Ú·-·ÓÔ›ÁÌ·Ù·

11.3 ∂ÎÙ›ÌËÛË ıÂÚÌÈÎÒÓ ÎÂÚ‰ÒÓ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ù˘ÈÎÔ‡ 

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ 
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(·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ‰È·Ê·Ó‹ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·).

➤ ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÔ›¯ˆÓ Î·È ‰·¤‰ˆÓ

ÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿

·‰È·Ê·Ó‹ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·).

➤ ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒ-

Ô˘˜, ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÙÔ ÊˆÙÈÛÌfi (·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú-

‰Ë).

➤ ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó·-

Ó¤ˆÛË Î·È ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·.

£· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÂ ÌÈ· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÙ·ıÂ› Î·È Î·ıÈÂÚˆıÂ› ·fi ÙÔÓ ∞-

ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎfi ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ASHRAE Î·È ˘ÈÔıÂÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜

Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜ ∂ÏÏËÓÈÎÔ‡˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ (∆√∆∂∂ 2425/86-™ÙÔÈ¯Â›· ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌÔ‡ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÎÙÈÚÈ·ÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ).

A. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·‰È·Ê·Ó‹ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

∏ ‚·ÛÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÁÈ· Ùo ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Û˘Ó·Ï-

Ï·ÁÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·‰È·Ê·ÓÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

(ÙÔ›¯ÔÈ, ÔÚÔÊ¤˜ Î.Ù.Ï.) Â›Ó·È:

(11.1)

fiÔ˘ :

U∞ : Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ (‹ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·-

ˆÏÂÈÒÓ ÙË˜ ÂÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (ÛÂ

W/m2.K)

A∞ : ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂiÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (ÛÂ

m2).

O ·Ú¿ÁˆÓ CLTD Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

(Cooling Load Temperature Difference) (ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫), Ë ÔÔ›· ÁÈ· ÌÔÓÔ-

Î·ÙÔÈÎ›Â˜ Î·È ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ¶›Ó·ÎÂ˜ 11.1 Î·È 11.2 ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯·.

Q
A

= U
A

× A
A

× CLTD W
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¶›Ó·Î·˜ 11.1. £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ¢È·ÊÔÚ¿ æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ºÔÚÙ›Ô˘ 

ÁÈ· ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜
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1 £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ¢È·ÊÔÚ¿ æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ºÔÚÙ›Ô˘ (CLTD) (ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫) ÁÈ· Ù˘ÈÎ¤˜
ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜ ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÒÓ (fiÔ˘ .¯. µ:
‚fiÚÂÈÔ˜, ¡¢ : ÓÔÙÈÔ‰˘ÙÈÎfi˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜)

2 ∏ÌÂÚ‹ÛÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ì¤ÛË˜
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ì¤ÁÈÛÙË, ÁÈ· ÙËÓ Ë-
Ì¤Ú· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙfiÔ. ∆Ô Ã ‰ËÏÒÓÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹
‰È·Î‡Ì·ÓÛË, ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 9 ∫, ÙÔ ª ‰ËÏÒÓÂÈ Ì¤ÙÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË,
ÌÂÙ·Í‡ 9 Î·È 14 ∫ Î·È ÙÔ À ‰ËÏÒÓÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ·fi 14 ∫.



¶›Ó·Î·˜ 11.2. £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ¢È·ÊÔÚ¿ æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ºÔÚÙ›Ô˘ 

ÁÈ· ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›Â˜

312 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™

1 £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ¢È·ÊÔÚ¿ æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ºÔÚÙ›Ô˘ (CLTD) (ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫) ÁÈ· ÔÏ˘Î·-
ÙÔÈÎ›Â˜ ‹ ‰ÈÏÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜.
2 ∏ÌÂÚ‹ÛÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ì¤ÛË˜
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ì¤ÁÈÛÙË, ÁÈ· ÙËÓ Ë-
Ì¤Ú· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙfiÔ. ∆Ô Ã ‰ËÏÒÓÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹
‰È·Î‡Ì·ÓÛË, ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 9 ∫, ÙÔ ª ‰ËÏÒÓÂÈ Ì¤ÙÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË,
ÌÂÙ·Í‡ 9 Î·È 14 ∫ Î·È ÙÔ À ‰ËÏÒÓÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ·fi 14 ∫.
3 ∆Ô «ÂÏ·ÊÚÈ¿» ‰ËÏÒÓÂÈ ÂÏ·ÊÚÈ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ Ì¿˙· (.¯. Í‡ÏÈÓË),
ÙÔ «Ì¤ÙÚÈ·» ‰ËÏÒÓÂÈ Ì¤ÙÚÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÔ ‚·ÚÈ¿ ‰ËÏÒÓÂÈ ‚·ÚÈ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ Ì¿˙· (.¯. ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·, ¤ÙÚ· ‹/Î·È ÙÔ‡‚Ï·).



B. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ‰È·Ê·Ó‹ ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· 

∏ ‚·ÛÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÁÈ· Ùo ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Û˘Ó·Ï-

Ï·ÁÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ê·ÓÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

(·Ú¿ı˘Ú· Î.Ù.Ï.) Â›Ó·È:

(11.2)

fiÔ˘ :

A¢ : ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (·Ú¿-

ı˘ÚÔ˘) (ÛÂ m2).

O ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ GLF Â›Ó·È Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ˘·ÏÔ›Ó·Î· (Glazing

Load Factor) (ÛÂ W/m2), Ô ÔÔ›Ô˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ¶›Ó·ÎÂ˜ 11.3 Î·È 11.4

ÁÈ· ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜  Î·È ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

Q
A

= A
A

× GLF W
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°. YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÎÂÚ‰ÒÓ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜

ËÁ¤˜

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ, Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë ÚÔ¤Ú¯Ô-

ÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜, fiˆ˜:

● ∞fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Î·È ÌË Û˘ÛÎÂ˘¤˜ 

● ∞fi ÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡

● ∞fi ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ËÁÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÁÈ·Ù› ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È

ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ËÁÒÓ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ÊˆÙÈÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜ ÁÈ·

Î¿ıÂ Ì‹Ó· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘, ÙË˜

ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÙË˜ Ó‡-

ÎÙ·˜. ∂›ÛË˜, Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ‰È·‚ÈÔ‡Ó ÛÂ Ì›· Î·ÙÔÈÎ›· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚfi

¯ÚfiÓÔ ·Ú·ÌÔÓ‹˜, ÂÓÒ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÈÎÚÔÛ˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÂÍ·Ú-

Ù¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ‰È·‚ÈÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·ÙÔÈÎ›·. 

● ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜

√ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ·Ô‰›‰ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ˘ÁÚ·-

Û›· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‚·ıÌfi ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ÙÔ Â›‰Ô˜

ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·

‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ·ÈÛıËÙfi Î·È ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ ÁÈ· ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.
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¶›Ó·Î·˜ 11.5. √ÏÈÎfi, ·ÈÛıËÙfi Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ ÁÈ·

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

∆Ô Ï·Óı¿ÓÔÓ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ ·ÈÛıËÙfi ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ‰ÂÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·Ì¤-

Ûˆ˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚ-

Ê‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙÔ‡ ıÂÚÌÈÎÔ‡ Î¤Ú‰Ô˘˜ ÛÂ „˘ÎÙÈ-

Îfi ÊÔÚÙ›Ô Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¶·Ú¿ÁÔÓÙ· æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ºÔÚÙ›Ô˘ (CLF) (Cooling

Load Factor), Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·.

∫·ıÈÛÙfi˜, 

ÍÂÎÔ‡Ú·ÛÙÔ˜

∫·ıÈÛÙfi˜, ÂÏ·ÊÚÈ¿ 

ÂÚÁ·Û›·, ÁÚ¿„ÈÌÔ

∫·ıÈÛÙfi˜

(ÙÚÒÁÔÓÙ·˜)

∫·ıÈÛÙfi˜,

ÂÏ·ÊÚÈ¿ ‰Ô˘ÏÂÈ¿,

‰·ÎÙ˘ÏÔÁÚ¿ÊËÛË

™ÙÂÎÔ‡ÌÂÓÔ˜,

ÂÏ·ÊÚÈ¿ ‰Ô˘ÏÂÈ¿,

·ÚÁfi ‚¿‰ËÓ

∫·ÙÔÈÎ›Â˜,

£¤·ÙÚ·,

ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔÈ

∫·ÙÔÈÎ›Â˜,

ÁÚ·ÊÂ›·

∫·ÙÔÈÎ›Â˜,

ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈ·

∫·ÙÔÈÎ›Â˜,

ÁÚ·ÊÂ›·

∫·ÙÔÈÎ›Â˜

ÙÚ¿Â˙Â˜

115

140

150

185

235

100

120

170

150

185

60

65

75

75

90

40

55

95

75

95

µ∞£ªO™
¢ƒ∞™∆∏ƒπO∆∏∆∞™

∆À¶π∫H
∂º∞ƒª√°H

™À¡√§π∫H
£∂ƒªO∆∏∆∞

∂¡H§π∫∞ 
A¡∆ƒ∞

[W]

™À¡√§π∫H
£∂ƒªO∆∏∆∞
ªŒ™√À Oƒ√À 
(∞¡A ºY§√) 
∂¡∏§I∫ø¡

[W]

∞π™£∏∆O
∫Eƒ¢√™

(HG)PS

[W]

§∞¡£A¡√¡
∫Eƒ¢√™

(HG)PL

[W]
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¶›Ó·Î·˜ 11.6. ¶·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÁÈ· ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô 

·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË.

■ ∞ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜

(11.3)  

fiÔ˘:

¡P: Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

(∏G)PS: ∆Ô ·ÈÛıËÙfi ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î·

11.5

(CLF): √ ·Ú¿ÁˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î·

11.6.

∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‰Â ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ 24ˆÚÔ,

.¯. ·Ó ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi Î·Ù¿ ÙÈ˜ Ó˘¯ÙÂÚÈÓ¤˜ ÒÚÂ˜,

(‚¤‚·È· ÙÔ ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜), ÙfiÙÂ Ô CLF Â›Ó·È

›ÛÔ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰·.

■ §·Óı¿ÓÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜

(11.4)  

fiÔ˘: 

(HG)PL:    Â›Ó·È ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 11.5. 

Q
PL

= N
P

* HG
PL

W

Q
PS

= N
P

* HG
PS

* CLF W
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● ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë ·fi ÊˆÙÈÛÌfi

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

Î·È ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÊˆÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi

ÙÔ˘˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ÙÔ›¯Ô˘˜, ÙÔ ‰¿Â‰Ô Î·È ÙËÓ Â›ÏˆÛË.

∆Ô ÛÙÈÁÌÈ·›Ô ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÊˆÙÈÛÌÔ‡ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È

·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(11.5)  

fiÔ˘:

W: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·Ù¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

Ful : ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙˆÓ ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿-

ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

Fsa: EÈ‰ÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô

ÙˆÓ ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ.

∞Ó Ù· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤Ó· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜, ÙfiÙÂ

Fsa=1, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Fsa=1,2.

∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ (HG)º Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô ‰›ÓÂÈ ÙÔ (ˆ-

Ê¤ÏÈÌÔ) ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·. °È· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡,

Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÔÚıˆıÂ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ· „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ CLF, ÒÛÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ïfi-

Áˆ ËÏÂÎÙÚÔÊˆÙÈÛÌÔ‡.

∞Ó Ë ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÒÚÂ˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘-¯ÒÚÔ˘, ÙfiÙÂ CLF=1 (Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙ·Ó Ô ÊˆÙÈ-

ÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fiÏÔ ÙÔ 24ˆÚÔ). ™Â Î¿ıÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, ÔÈ ÙÈÌ¤˜

ÙÔ˘ CLF Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ¶›Ó·ÎÂ˜ 11.8 ¤ˆ˜ Î·È 11.12 ÌÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË

¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 11.7 ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ · Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ

ÙËÓ Â›ÏˆÛË Î·È ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

HGΦ = W * F
ul

* F
sa

W

À¶√§√°π™ª√™ º√ƒ∆πø¡ 319



¶›Ó·Î·˜ 11.7. ∆ÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ · ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÂÈÏÒÛÂˆÓ

Î·È ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

320 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™



À¶√§√°π™ª√™ º√ƒ∆πø¡ 321

A
P

I£
M

O
™

 ø
P

ø
N

 ¶
O

Y
 O

 º
ø

T
I™

M
O

™
 E

X
E

I T
E

£
E

I ™
E

 §
E

IT
O

Y
P

°
IA

¶
›Ó

·
Î·

˜ 
11

.8
.∆

ÈÌ
¤˜

 Ù
Ô˘

 
·

Ú¿
ÁÔ

ÓÙ
·

 „
˘Î

ÙÈ
ÎÔ

‡ 
Ê

ÔÚ
Ù›

Ô˘
 C

LF
 fi

Ù·
Ó 

Ô 
Ê

ˆ
ÙÈ

Û
Ìfi

˜ 
ÏÂ

ÈÙ
Ô˘

ÚÁ
Â›

 8
 Ò

ÚÂ
˜



322 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™

A
P

I£
M

O
™

 ø
P

ø
N

 ¶
O

Y
 O

 º
ø

T
I™

M
O

™
 E

X
E

I T
E

£
E

I ™
E

 §
E

IT
O

Y
P

°
IA

¶
›Ó

·
Î·

˜ 
11

.9
.∆

ÈÌ
¤˜

 Ù
Ô˘

 
·

Ú¿
ÁÔ

ÓÙ
·

 „
˘Î

ÙÈ
ÎÔ

‡ 
Ê

ÔÚ
Ù›

Ô˘
 C

LF
 fi

Ù·
Ó 

Ô 
Ê

ˆ
ÙÈ

Û
Ìfi

˜ 
ÏÂ

ÈÙ
Ô˘

ÚÁ
Â›

 1
0 

Ò
ÚÂ

˜



À¶√§√°π™ª√™ º√ƒ∆πø¡ 323

 A
P

I£
M

O
™

 ø
P

ø
N

 ¶
O

Y
 O

 º
ø

T
I™

M
O

™
 E

X
E

I T
E

£
E

I ™
E

 §
E

IT
O

Y
P

°
IA

¶
›Ó

·
Î·

˜ 
11

.1
0

∆
ÈÌ

¤˜
 Ù

Ô˘
 

·
Ú¿

ÁÔ
ÓÙ

·
 „

˘Î
ÙÈ

ÎÔ
‡ 

Ê
ÔÚ

Ù›
Ô˘

 C
LF

 fi
Ù·

Ó 
Ô 

Ê
ˆ

ÙÈ
Û

Ìfi
˜ 

ÏÂ
ÈÙ

Ô˘
ÚÁ

Â›
 1

2 
Ò

ÚÂ
˜



324 æÀ•∏ – ∫§πª∞∆π™ª√™

 A
P

I£
M

O
™

 ø
P

ø
N

 ¶
O

Y
 O

 º
ø

T
I™

M
O

™
 E

X
E

I T
E

£
E

I ™
E

 §
E

IT
O

Y
P

°
IA

¶
›Ó

·
Î·

˜ 
11

.1
1.

∆
ÈÌ

¤˜
 Ù

Ô˘
 

·
Ú¿

ÁÔ
ÓÙ

·
 „

˘Î
ÙÈ

ÎÔ
‡ 

Ê
ÔÚ

Ù›
Ô˘

 C
LF

 fi
Ù·

Ó 
Ô 

Ê
ˆ

ÙÈ
Û

Ìfi
˜ 

ÏÂ
ÈÙ

Ô˘
ÚÁ

Â›
 1

4 
Ò

ÚÂ
˜



À¶√§√°π™ª√™ º√ƒ∆πø¡ 325

A
P

I£
M

O
™

 ø
P

ø
N

 ¶
O

Y
 O

 º
ø

T
I™

M
O

™
 E

X
E

I T
E

£
E

I ™
E

 §
E

IT
O

Y
P

°
IA

¶
›Ó

·
Î·

˜ 
11

.1
2.

∆
ÈÌ

¤˜
 Ù

Ô˘
 

·
Ú¿

ÁÔ
ÓÙ

·
 „

˘Î
ÙÈ

ÎÔ
‡ 

Ê
ÔÚ

Ù›
Ô˘

 C
LF

 fi
Ù·

Ó 
Ô 

Ê
ˆ

ÙÈ
Û

Ìfi
˜ 

ÏÂ
ÈÙ

Ô˘
ÚÁ

Â›
 1

6 
Ò

ÚÂ
˜



∞ÊÔ‡ ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë ÔÈ ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ·

ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ CLF, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(11.6)

● ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë ·fi ÔÈÎÈ·Î¤˜  Û˘ÛÎÂ˘¤˜

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi-

„Ë Ì·˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÂ˜ ÔÈÎÈ·Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÚ-

ÌÈÎÔ‡ Î¤Ú‰Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∆Ô ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú-

‰Ô˜ ÏfiÁˆ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ Î¤Ú‰Ô˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·ÌÂÏË-

Ù¤· fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·˜. ∆· ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë („˘ÎÙÈÎ¿

ÊÔÚÙ›·) ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÈÛıËÙ¿ Î·È ÛÂ Ï·Óı¿ÓÔÓÙ·.

∆Ô ·ÈÛıËÙfi ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· Â›Ó·È Ë ÔÓÔ-

Ì·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·˙fiÌÂÓË ÌÂ ¤Ó· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ¯Ú‹-

ÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ¤Ó· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-

Ï›· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ

·fi ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ 30% ÂÚ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› Î·-

Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. √ ¶›-

Ó·Î·˜ 11.13 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·ÈÛıËÙÔ‡ Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ıÂÚÌÈÎÔ‡ Î¤Ú-

‰Ô˘˜ ·fi Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÔÈÎÈ·Î¤˜ Î·È ÂÌÔÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

QΦ = HG Φ × CLF W
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¶›Ó·Î·˜ 11.13. £ÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

∆Ô ·ÈÛıËÙfi ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ-

‚ÔÏ›·˜, Î·ı˘ÛÙÂÚÂ› Ó· ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô ·fi Û˘ÛÎÂ˘¤˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô fi-

ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·Ú¿ÁÔÓÙ· æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ºÔÚÙ›Ô˘ (CLF), Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ‡-

·ÚÍË ‹ fi¯È ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ¶›Ó·ÎÂ˜ 11.14 Î·È 11.15 ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯·.

1905
650

1010
335
820
1465
1450
1200
230

1000-2000

50
25
40
70
35
50

£∂ƒªπ∫O ∫Eƒ¢√™
 √π∫π∞Kø¡/∂ª¶√ƒπ∫ø¡ ™À™∫∂Àø¡

(HG)E

ÃˆÚ›˜ ¯Ú‹ÛË ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú· ªÂ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·

™˘ÛÎÂ˘¤˜
∞ÈÛıËÙfi 

∫¤Ú‰Ô˜

(HG)ES [W]

§·Óı¿ÓÔÓ

∫¤Ú‰Ô˜

(HG)EL [W]

√ÏÈÎfi

∫¤Ú‰Ô˜

(HG)E [W]

ªfiÓÔ

∞ÈÛıËÙfi ∫¤Ú‰Ô˜

(HG)ES [W]

K·ÊÂÙÈ¤Ú·
∆ÔÛÙÈ¤Ú·
ºÔ‡ÚÓÔ˜

ªÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ
µÚ·ÛÙ‹Ú·˜

ºÚÈÙ¤˙·
∞ÙÌÔÌ¿ÁÂÈÚ·˜

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·
°ÎÚÈÏ ÁÈ· ÎÚ¤·˜

™›‰ÂÚÔ
ÛÈ‰ÂÚÒÌ·ÙÔ˜

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹
ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÎÔ‡·
∆ËÏÂfiÚ·ÛË

æ˘ÁÂ›Ô
∫·Ù·„‡ÎÙË˜

¶Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ ÚÔ‡¯ˆÓ
¶Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ 

È¿ÙˆÓ
™ÙÂÁÓˆÙ‹ÚÈÔ
¶ÚÔÛˆÈÎfi˜
ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹˜

20
50

585
580

250
220
1930
955
1550
300
270

-

-
-
-
-
-
-

-
-

2490
1230

1260
555
2750
2420
3000
1500
500

1000-2000

50
25
40
70
35
50

20
50

500
380

410
175
880
760
600

-
-

-

-
-
-
-
-
-

-
-
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∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(11.7)

fiÔ˘:

(HG)E Â›Ó·È ÙÔ ÔÏÈÎfi ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

¢. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÏfiÁˆ ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ Î·È ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜  ·¤Ú·

°È· Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙÔ ˘„fiÌÂ-

ÙÚÔ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ‹ Ê˘ÛÈ-

ÎÔ‡ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÏfiÁˆ ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂ-

ˆÓ ÓˆÔ‡ ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú· ·fi ¯·Ú·Ì¿‰Â˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹

Û¯¤ÛË:

(11.8)

fiÔ˘ :

: ÙÔ ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ Î·È ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜

·¤Ú· (ÛÂ W).

: ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ÚfiÛ‰ÔÛË˜ ÈÎ·Ó‹˜ ÔÛfi-

ÙËÙ·˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (QVL = 0 ÛÂ Û˘Ó‹-

ıÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ fiÔ˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚfiÛ‰ÔÛË  Ô-

ÛfiÙËÙ·˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÚfiÔ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ˘ÁÚ·-

Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘).

: Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ lt/s, ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ó¤-

ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ (‚Ï. ∫ÂÊ. 9) 

∆Ô Î·È ∆i :Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È Ë Â-

ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ú‡ıÌÈÛË˜ – Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ¯Ò-

ÚÔ˘.   

WÔ Î·È Wi :Ô ÏfiÁÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ (Kg ÓÂÚÔ‡/Kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·) ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÍˆ-

ÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ¯ÒÚÔ˘ ÛÙË Û˘Óı‹ÎË Ú‡ı-

ÌÈÛË˜ – Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡.

V

Q
VL

Q
VS

Q
V

= Q
VS

+ Q
VL

= 1,23 × V × T
o

– T
i

+ 3010 × V × W
o

– W
i

W

Q
E

= HG
E

× CLF W
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∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈ-

Îfi ÊÔÚÙ›Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÛÂ ¤Ó·Ó Ù˘ÈÎfi ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ,

ÌÂ ‚¿ÛË fiÛ· ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 11.3.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó fiÏ· Ù· ÊÔÚÙ›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÁÈ· Ì›· ÌÔÓÔ-

Î·ÙÔÈÎ›·, ÛÙËÓ ÔÔ›· Î·ÙÔÈÎÔ‡Ó Ù¤ÛÛÂÚ· (4) ¿ÙÔÌ·. √ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fi

10Ã10 m2 Î·È ‡„Ô˜ 4m. ¢›ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Ù· ÂÍ‹˜:

● ∏ ÙÔÈ¯ÔÔÈ›· Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÔÏÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔ-

ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ U=0,7 W/m2 K.

● ∏ Â›Â‰Ë ÔÚÔÊ‹ Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÔÏÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ U=0,8 W/m2 K.

● ∆· ·Ú¿ı˘Ú· Â›Ó·È ·fi Ï·›ÛÈÔ (ÚÔÊ›Ï) ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÌÂ ÌÔÓfi ˘·ÏÔ-

›Ó·Î· ¯ˆÚ›˜ ÛÎ›·ÛË ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 20% Â› ÙË˜ Î¿ıÂ fi„Ë˜.

● √È ¤ÓÔÈÎÔÈ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙÔÈÎ›· ÁÈ· 16 ÒÚÂ˜.

● ∆· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÙË˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ ¤¯Ô˘Ó Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜.

● ∏ Â›ÏˆÛË ÙË˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÈ¿ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ µ.

● ∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÓÔÈÎÙ¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó·

ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ( ÔÛÔÛÙfi 40% Â› ÙˆÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ ÊˆÙÈ-

ÛÙÈÎÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ 2000W) Â›Ó·È 14 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›-

Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ÁÈ· 5 ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·˘ÙÒÓ. ∆· ¿ÙÔÌ· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÁÈ· 18 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â›ÛÔ‰Ô˜ ¤ÁÈÓÂ 5 ÒÚÂ˜ ÚÈÓ

ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. 

● ™ÙËÓ ÎÔ˘˙›Ó· Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·, ÂÓÒ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·ÙÔÈÎ›· Â›Ó·È : 1 ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·, 1 ÊÔ‡ÚÓÔ˜

ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ (Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 4 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ô ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È 5 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘˜), 1 „˘ÁÂ›Ô, 1 ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È 1 Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ ÚÔ‡¯ˆÓ (Ù· ÔÔ›· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÁÈ· 6 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È 6 Ò-

11.4   ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÛÂ

Ù˘ÈÎfi ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ 
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ÚÂ˜  ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜).

∂ÈÏ¤ÔÓ, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ·ÂÚÈÛÌÔ‡, ·Ó ıÂˆ-

ÚËıÂ› fiÙÈ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ì›· ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ·Ó¿

ÒÚ· (1 ach) ÌÂ Ù˘¯·›Ô Ê˘ÛÈÎfi ·ÂÚÈÛÌfi Î·È ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ·¤Ú· ·fi ¯·Ú·Ì¿‰Â˜.

● ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi Ù· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛıÂ› Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë fiÙÈ Ô ÊˆÙÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

Â‰Ò Î·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ (4)ÒÚÂ˜.    

● ∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È 29 ÆC, Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ 26 ÆC (ıÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜), ÂÓÒ

Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Â›Ó·È ‚ÔÚÚ¿˜-ÓfiÙÔ˜.

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ› :

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·‰È·Ê·Ó‹ ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (ÙÔ›¯Ô˘˜,

ÔÚÔÊ‹)

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 11.1 ÁÈ· ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË Î·È ÁÈ·  29 ÆC

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÁÈ· ‚fiÚÂÈÔ ÙÔ›¯Ô Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ CLTDµ=4.

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 11.1 ÁÈ· ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË Î·È ÁÈ·  29 ÆC

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÁÈ· ÓfiÙÈÔ ÙÔ›¯Ô Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ CLTD¡=6.

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 11.1 ÁÈ· ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË Î·È ÁÈ·  29 ÆC

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÁÈ· ·Ó·ÙÔÏÈÎfi Î·È ‰˘ÙÈÎfi ÙÔ›¯Ô Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ

CLTD¢/∞=10.

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 11.1 ÁÈ· ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË Î·È ÁÈ·  29 ÆC

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÁÈ· Â›Â‰Ë ÔÚÔÊ‹ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ CLTD¢/∞=23.

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 11.1 Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ:

— °È· ‚fiÚÂÈÔ ÙÔ›¯Ô

— °È· ÓfiÙÈÔ ÙÔ›¯Ô

— °È· ·Ó·ÙÔÏÈÎfi Î·È ‰˘ÙÈÎfi ÙÔ›¯Ô

Q
TN

= U
T

* A
T

* CLTD
TN

= 0,7 × 1 – 0,2 × 10× 4 × 6 = 134 W.

Q
TB

= U
T

* A
T

* CLTD
TB

= 0,7 × 1 – 0,2 × 10× 4 × 4 = 90 W.
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— °È· Â›Â‰Ë ÔÚÔÊ‹

∞ıÚÔ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi fiÏÔ˘˜

ÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜.

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ‰È·Ê·Ó‹ ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· 

(·Ú¿ı˘Ú·)

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 11.3 Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÌÔÓÔ‡˜ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ (¯ˆÚ›˜ ÛÎ›·ÛË)

ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎÈÒÓ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡˜:

- °È· ‚fiÚÂÈÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi 

- °È· ÓfiÙÈÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi

- °È· ·Ó·ÙÔÏÈÎfi Î·È ‰˘ÙÈÎfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi

∞ıÚÔ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚ-

Ù›Ô ÏfiÁˆ ÙˆÓ ‰È·Ê·ÓÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ-·Ú·ı‡ÚˆÓ Â›Ó·È : 

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

● ºÔÚÙ›· ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜ 

∆Ô ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ (ÂÏ·ÊÚÈ¿

‰Ô˘ÏÂÈ¿) ÁÈ· 18 ÒÚÂ˜ ÌÂ 5 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â›ÛÔ‰Ô ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ˘Ô-

ÏÔÁ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: 

Q∆ολ = 856 + 1336 + 2 × 2224 = 6640 W.

QΠA/∆ = A Π * GLFΠA/∆ = 0,2 × 4 × 10 × 287 = 2224 W.

QΠN
= A Π * GLFΠN

= 0,2 × 4 × 10 ×167 = 1336 W.

QΠB
= A Π * GLFΠB

= 0,2 × 4 × 10 ×107 = 856 W.

Q
Aολ = 90 + 134 + 2 × 256 + 1840 = 2576 W.

Q
O

= U
O

* A
O

* CLTD
O

= 0,8 × 10 × 10 × 23 = 1840 W.

Q
T∆/A

= U
T

* A
T

* CLTD
T∆/A

= 0,8 × 1 – 0,2 × 10× 4 × 10 = 256 W.
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∂ÓÒ ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È:

∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Â›Ó·È

ÂÔÌ¤Óˆ˜ :

● ºÔÚÙ›· ·fi ÙÔ ÊˆÙÈÛÌfi

∆Ô ÛÙÈÁÌÈ·›Ô ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÁÈ· Ï¿ÌÂ˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ Â›Ó·È:

To Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ıÂˆÚÒÓÙ·˜ Ì¤ÙÚÈ· Â›ÏˆÛË (a=0.55 Î·È

b=B) Â›Ó·È:

● ºÔÚÙ›· ·fi ÔÈÎÈ·Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú· Î·È fiÙÈ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·ÙÔÈÎ›· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·, ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ

(Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 4 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘

Á›ÓÂÙ·È 5 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜) , „˘ÁÂ›Ô, ÙËÏÂfiÚ·ÛË

Î·È Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ ÚÔ‡¯ˆÓ (Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÁÈ· 6 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È 6 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜)

ÙfiÙÂ:

Q
E

= 600 + 410 × 0.39 + 25 + 40 + 35 0,82 = 476 W.

QΦ = 800 × 0,79 = 632 W.

HGΦ = 2000 × 0,4 × 1 = 800 W.

Q
P

= Q
PS

+ Q
PL

= 255 + 300 = 555 W.

Q
PL

= 4 × 75 = 300 W.

Q
PS

= 4 × 75 × 0,85 = 255 W.
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ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ˘ ‹ ÌË ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÚfiÛ‰ÔÛË ÈÎ·Ó‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ‹ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ˘-

ÁÚ·Û›·˜,  ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

O ÏfiÁÔ˜ (1000/3600) ·ÊÔÚ¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ lt/sec ÙˆÓ 400 m3/h Óˆ-

Ô‡ ·¤Ú·, Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË 1 fiÁÎÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

(400 m3) ÛÂ 1 ÒÚ·.

∞ıÚÔ›˙ÔÓÙ·˜ fiÏ· Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi

„˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÁÈ· Ì›· ÒÚ· ÙË˜ ˘fi„Ë ËÌ¤-

Ú·˜ :

ANAKEºA§AIø™H

£ÂÚÌÈÎ‹ ·ÒÏÂÈ· Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ

¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÌÂ ·ÁˆÁ‹, ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿ Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. √È ËÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ Â›Ó·È Ù· ·‰È·Ê·Ó‹ Î·È

‰È·Ê·Ó‹ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÎÙÈÚÈ·ÎÔ‡ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ (ÙÔ›¯ÔÈ, ·Ú¿ı˘Ú·,

ÔÚÔÊ¤˜, ‰¿Â‰·, ÎÔÏÒÓÂ˜ Î·È ‰ÔÎ¿ÚÈ· Î.Ù.Ï.), ÔÈ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜, Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù·

Î·È Ù· ‰›ÎÙ˘· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ Î·È ‰È·Ó¤ÌÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· .

£ÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ

ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂ-

ÛË˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ‚·ÛÈÎ¿ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú·.

Q
OΛIKO

= Q
Aoλ + Q∆oλ + Q

P
+ QΦ + Q

E
+ Q

V
=

= 2576 + 6640 +555 + 632 + 476 + 410 = 11289 W.

Q
V

= 1,23 × 10 × 10 × 4 × 1000/3600 × T
o

– T
i

= 29 – 26 = 410 W.
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£ÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹

ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜, fi-

ˆ˜ Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÂ ¿ÓÔÈÁÌ·, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂ-

Ù·‚È‚¿˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·‰È·Ê·Ó¤˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ , ÔÈ ¿Ó-

ıÚˆÔÈ, Ù· ÊÒÙ· Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· Î·È Ù· ‰›ÎÙ˘· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ

Î·È ‰È·Ó¤ÌÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú·.

æ˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Î·È Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘-

ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈ-

Îfi ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

∞Ï¤˜ Î·È ‰fiÎÈÌÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÚ‹ÁÔÚË˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÎÂÚ‰ÒÓ Î·È

ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·fi ÙËÓ ASHRAE ÌÂ

ÙË ¯Ú‹ÛË ÈÓ¿ÎˆÓ Î·È ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (CLTD), ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÊÔÚÙ›Ô˘ ˘·ÏÔÈÓ¿ÎˆÓ (GLF) Î·È

·Ú¿ÁÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (CLF).
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∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó fiÏ· Ù· ÊÔÚÙ›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÁÈ· Ì›· ÙÂ-

ÙÚ·fiÚÔÊË ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›· ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·Ó¿ Â›Â‰Ô ÂÌ‚·‰Ô‡

10Ã15Ã4 m2 Î·È ‡„Ô˘˜ 4m ·Ó¿ fiÚÔÊÔ. ¢›ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Ù· ÂÍ‹˜:

● ∏ ÙÔÈ¯ÔÔÈ›· Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÔÏÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔ-

ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ U=0.7 W/m2 K.

● ∆· ·Ú¿ı˘Ú· Â›Ó·È ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È ‰ÈÏ¿ ÌÂ ÔÏÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚ-

ÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ 3.2 W/m2 K (ÌÂ ÛÎ›·ÛË) ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 20% Â› ÙË˜ Î¿-

ıÂ fi„Ë˜.

● √È ¤ÓÔÈÎÔÈ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙÔÈÎ›· ÁÈ· 14 ÒÚÂ˜.

● √È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜.

● ∏ Â›ÏˆÛË ÙË˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÈ¿ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ∞.

● √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˆÚÒÓ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÓÔÈ¯Ù¿ Ù· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ( ÔÛÔ-

ÛÙÔ‡ 40% Â› ÙˆÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ 9000W) Â›-

Ó·È 12, ÂÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ÁÈ· 5 ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜ ·˘ÙÒÓ. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ù· ¿ÙÔÌ· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÁÈ· 18

ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â›ÛÔ‰Ô˜ ¤ÁÈÓÂ 5 ÒÚÂ˜ ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. 

● °›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·, ÂÓÒ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ

Î¿ıÂ  Î·ÙÔÈÎ›· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·, ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ (Ù·

ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 6 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›-

Ô˘ Á›ÓÂÙ·È 7 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜), „˘ÁÂ›Ô, ÙËÏÂ-

fiÚ·ÛË Î·È Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ ÚÔ‡¯ˆÓ (Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÁÈ· 8 ÒÚÂ˜, Â-

ÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È 7 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ¤Ó·Ú-

ÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜).

∂ÈÏ¤ÔÓ, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·ÂÚÈÛÌÔ‡, ·Ó ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ

¯ÒÚ· Ì›· ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ·Ó¿ ÒÚ·. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fi-

ÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi Ù· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜

˘fi„Ë fiÙÈ Ô ÊˆÙÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â‰Ò Î·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÒÚÂ˜.

∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È 29 ÆC, Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ 27 ÆC ÂÓÒ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈ-

ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó·ÙÔÏ‹-‰‡ÛË.
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2. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó fiÏ· Ù· ÊÔÚÙ›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÁÈ· Ì›· ÂÍ·-

fiÚÔÊË ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›· ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·Ó¿ Â›Â‰Ô ÂÌ‚·‰Ô‡

20Ã15Ã4 m2 Î·È ‡„Ô˘˜ 3.6m ·Ó¿ fiÚÔÊÔ. ¢›ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Ù· ÂÍ‹˜:

● ∏ ÙÔÈ¯ÔÔÈ›· Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÔÏÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔ-

ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ U=0.65 W/m2 K.

● ∆· ·Ú¿ı˘Ú· Â›Ó·È ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È ÌÔÓ¿ ÌÂ ÔÏÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔ-

ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ 5.8 W/m2 K (ÌÂ ÛÎ›·ÛË) ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 30% Â› ÙË˜ Î¿ıÂ

fi„Ë˜.

● √È ¤ÓÔÈÎÔÈ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙÔÈÎ›· ÁÈ· 12 ÒÚÂ˜.

● √È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜.

● ∏ Â›ÏˆÛË ÙË˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÈ¿ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ µ.

● √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˆÚÒÓ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÓÔÈ¯Ù¿ Ù· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ( ÔÛÔ-

ÛÙfi 40% Â› ÙˆÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ Û˘Ó. ÈÛ¯‡Ô˜ 9000W)

Â›Ó·È 12, ÂÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ÁÈ· 5 ÒÚÂ˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·˘ÙÒÓ. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ù· ¿ÙÔÌ· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

ÁÈ· 18 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â›ÛÔ‰Ô˜ ¤ÁÈÓÂ 5 ÒÚÂ˜ ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË

˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. 

● °›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·, ÂÓÒ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ

Î¿ıÂ  Î·ÙÔÈÎ›· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·, ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ (Ù·

ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 5 ÒÚÂ˜, ÂÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›-

Ô˘ Á›ÓÂÙ·È 5 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜) , „˘ÁÂ›Ô, ÙË-

ÏÂfiÚ·ÛË Î·È Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ ÚÔ‡¯ˆÓ (Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÁÈ· 5 ÒÚÂ˜ Â-

ÓÒ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È 6 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ¤Ó·Ú-

ÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜)

∂ÈÏ¤ÔÓ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·ÂÚÈÛÌÔ‡, ·Ó ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ Ï·Ì‚¿-

ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ì›· ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ

ÊÔÚÙ›Ô ·fi Ù· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘-

fi„Ë fiÙÈ Ô ÊˆÙÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â‰Ò Î·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÒÚÂ˜.    

∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È 29 ÆC, Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ 26 ÆC, ÂÓÒ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈ-

ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó·ÙÔÏ‹-‰‡ÛË.
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ªÂÙ¿ ÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

¡· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù˘ÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Î·È ··ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·

ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ô-

ÛfiÙËÙ·˜ Î·È Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·¤Ú·

Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ Î·ıÂÓfi˜ ·fi ·˘Ù¿ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ‰›-

ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÙÔ ÚfiÏÔ Ô˘ ·˘Ùfi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·›˙ÂÈ ˆ˜ ÚÔ˜

ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 9.5 ¤ÁÈÓÂ ÌÈ· Û˘ÓÔÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ªÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ìfi-

ÓÔ ÌÂ ·¤Ú· Î·È ·¤Ú·-ÓÂÚÔ‡ Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰›ÎÙ˘· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

ŒÓ· Ù˘ÈÎfi ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ·¤Ú·, fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘

·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 9.6, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÁÈ· ÙËÓ

ÚÔÛ·ÁˆÁ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· (·¤Ú· ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ÁÈ· ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ «‚ÚÒÌÈÎÔ˘» ·¤Ú·

·fi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË, ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Î·È ·fiÚÚÈ-

„Ë (ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ) ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·¤Ú·, ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. 

£· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Ù˘ÈÎÔ‡

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·¤Ú· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 9.15, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È

Î·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 9.5. °È· ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ÙÂÏÈÎ‹ ‰È·ÓÔÌ‹ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¯È-

12.1   ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI

¢π∞¡√ª∏ ∞∂ƒ∞ - ∞∂ƒ∞°ø°√π 341



Î‹ ··ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È, Â›ÛË˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÂ˜ ı˘Ú›‰Â˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙfiÌÈ·. ∆· ÛÙfiÌÈ·

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÂÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÚÔ˜ ÙËÓ

ÔÚÔÊ‹, „ËÏ¿ ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ ‹ ¯·ÌËÏ¿ ÛÙ· ‰¿Â‰· ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ

¯ÒÚˆÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ··Ú·›ÙËÙ· Î·-

Ù¿ÏÏËÏÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ Î·È ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÒÛÙÂ, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ

ÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·˘ÙfiÌ·-

ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó·

Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È. ŒÙÛÈ, Ú˘ıÌ›˙Â-

Ù·È Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÂÈı˘ÌËÙÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜

(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ù·¯‡ÙËÙ·, ˘ÁÚ·Û›· ·¤Ú· ¯ÒÚÔ˘) Î·È ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤-

Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ (·Ô˘Û›· Ú˘·ÓÙÒÓ ·¤Ú·). 

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È:

● ™ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È „‡ÍË˜.

● ™ÙÔ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈ·Îfi ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Î·È „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ

Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ˘, Ù· ÔÔ›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰· ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ Î·È „‡ÍË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂÁÂ›.

● ™ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ·¤Ú·, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

Î¿ıÂ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ (ÊÚ¤ÛÎÔ˘) ·¤Ú· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË

ÙÔ˘ «‚ÚÒÌÈÎÔ˘» ·¤Ú· ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·Ù·Ú¯‹Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Â-

Ù·È ·fi ›Ó·ÎÂ˜, fiˆ˜ Ô ¶›Ó·Î·˜ 9.4 ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·ÂÚÈ-

ÛÌÔ‡.  ∏ ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ·Ùfi-

ÌˆÓ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· fiÛˆÓ Î·Ó›˙Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ (.¯. ÛÂ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜, ÎÔ˘˙›-

ÓÂ˜, ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›· Î.Ù.Ï.). ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÂıÓÈÎÔ› Î·ÓÔÓÈ-

ÛÌÔ› Î·È ‰ÈÂıÓ‹ ‹ ÂıÓÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó Û˘¯Ó¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û¯ÂÙÈ-

Î¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· fiÌˆ˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË˜ ÙË˜ ÔÈ-

fiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘.

12.2   ∂ÎÙ›ÌËÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú· ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi-·ÂÚÈÛÌfi Ù˘ÈÎÔ‡ 

¯ÒÚÔ˘
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ, fiÔ˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È 20 ¿-

ÙÔÌ·. ∞fi ·˘ÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÔ› Î·Ó›˙Ô˘Ó. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 9.4 ÙÔ˘ ÎÂ-

Ê·Ï·›Ô˘ 9, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ ÂÓ‰Â›ÎÓ˘Ù·È ÁÈ· ¤Ó·Ó Ù¤ÙÔÈÔ ¯ÒÚÔ

Â›Ó·È 8,5 m3/h ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍÂ-

Ù·˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 20 x 8,5 = 170 m3/h = 170 x 1000 / 3600 = 47,2

lt/sec.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÂ

·˘ÙfiÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰ÚÔÛÂÚfi˜ (Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô) ‹

ıÂÚÌfi˜ (Î·Ù¿ ÙË ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô) ÁÈ· Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ‹

ıÂÚÌÈÎfi, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›, ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹

ÛÙÈÁÌ‹, ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ¿ÓÂÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ‰È·-

Ú·ÁÌ·ÙÂ˘ı‹Î·ÌÂ ÛÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· 9, 10 Î·È 11. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, fiÔ˘ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÔÈfiÙËÙ·˜

·¤Ú· (.¯. ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›·), Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·

ÔÛfiÙËÙ·˜ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÁÈ· Ïfi-

ÁÔ˘˜ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Î·È Î¿ÓÔÓÙ·˜ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂ „‡ÍË Î·È

·Ê‡ÁÚ·ÓÛË (‚Ï. ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10.12 ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 10.8), ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó¿-

ÁÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È

ÛÂ ¤Ó·Ó Ù˘ÈÎfi ¯ÒÚÔ, ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË :

(ÛÂ m3/sec) 12.1)

fiÔ˘ :

ÙÔ ÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (ÛÂ W) (Û‡Ì-

ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 11).

hr, hs : Ë ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘ ·¤Ú· (ÛÂ J/kg) ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ··ÁˆÁ‹˜ ·fi ÙÔ

¯ÒÚÔ, r (ÚÈÓ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ··ÁˆÁ‹˜) Î·È

ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, s (ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·-„‡ÍË

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜) , ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

Q
O§IKO

m
s

=
Q

O§IKO

h
r
– h

r
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√ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÁÂÓÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜ ÁÈ· Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË Î·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ‰‡Ô

Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜, ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·,V
.

(lt/sec). H ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (T)

Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ (ÏfiÁÔ˘ ˘ÁÚ·Û›·˜ W) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

(s) Î·È ··ÁˆÁ‹˜ (r) ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÏÈÎfi ·ÈÛıËÙfi

Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (ÛÂ W), ˆ˜ ÂÍ‹˜:

(12.2)

(12.3)

√ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ˜ ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ, Â›ÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô

„‡ÍË˜ Â›ÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ‚·Û›˙ÂÙ·È ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÛÂ ÌË¯·ÓÈ-

Î¿ ˘Ô‚ÔËıÔ‡ÌÂÓË Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. 

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ, ÁÈ· ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹-ÌÔÓ¿‰· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (‚Ï¤Â ÙÔ Ù˘ÈÎfi Û‡ÛÙË-

Ì· ·¤Ú· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.6) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰›ÎÙ˘· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÂÓÒ

ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·  Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜, ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. √È ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ «·ÓÙÏ›Â˜ ·¤-

Ú·» Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ¤Ó· ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ¿ÍÔÓ·, ÌÈ· ÎÈ-

ÓËÙ‹ÚÈ· ‰È¿Ù·ÍË, ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ·fiÚÚÈ-

„Ë˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›·, ‰È·ÎÚ›ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ Î·È ÛÂ ·ÍÔÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜.

™ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ›

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹-ÌÔÓ¿‰·, ÒÛÙÂ Ó· ˆıÔ‡Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ˘ÂÚ›ÂÛË. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È

ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡Ó  ˘Ô›ÂÛË Î·È Ó· ·¿ÁÔ˘Ó ÙÔ «ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ» ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·¤-

Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

12.3   ™‡ÛÙËÌ· ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·

V =
Q

O§L

3010 × Wr – Ws

V =
Q

O§S

1,23 × Tr – Ts

Q
O§L

Q
O§S
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∂ÈÎfiÓ· 12.1. ∫ÂÏ‡ÊË Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ

√È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó· ‹

Ê‡ÏÏ· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·, ÂÈ‰ÈÎ¿

Ï·ÛÙÈÎ¿ ‹ ˘Ê¿ÛÌ·Ù· ÌÂ ¿Î·ÌÙ· ‹ Â‡Î·ÌÙ· ÙÌ‹Ì·Ù·. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ

fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ‰È·‚ÚÒÛÂˆÓ ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚÔ‡ÓÙÔ˜ ·¤Ú·, ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ÂÏ¿-

ÛÌ·Ù· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ‹ Ï·ÛÙÈÎfi.

ø˜ ÚÔ˜ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜, ÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

● ∞ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 

√È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ·˘ÙÔ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜, ÂÓÒ

·Ú¿ÏÏËÏ· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜

fiÏË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ fiÌˆ˜ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÏfiÁˆ ÙË˜

ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜. 

● ∞ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 

√È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ·˘ÙÔ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi-

12.4   ∞ÂÚ·ÁˆÁÔ›. ∂›‰Ë-ÀÏÈÎ¿-∂Í·ÚÙ‹Ì·Ù·
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‰ÔÛË ·fi ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ·ÏÏ¿ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ï¤-

ÔÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ› ÛÂ ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

● ∞ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 

√È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi‰ÔÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ

‰‡Ô Ù‡Ô˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÏfiÁˆ ÙË˜ Â˘ÎÔÏ›·˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜

Î·È Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘. ∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ¯·ÌËÏ‹˜ Î·È Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·,

ÂÓÒ fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ›, ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË Î·È ÏÔÁÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÔÚıÔÁˆÓÈÎÔ› ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› Ô˘ Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘˜ Â›-

Ó·È 2:1.   

√È ∂ÈÎfiÓÂ˜ 12.2 , 12.3 Î·È 12.4 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÒÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÌÔÚÊÒÓ Î·È ‰È·ÙÔÌÒÓ.

∂ÈÎfiÓ· 12.2. ∞ÂÚ·ÁˆÁÔ› ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó·
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∂ÈÎfiÓ· 12.3. ∂‡Î·ÌÙÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·fi Ï·ÛÙÈÎfi 

∂ÈÎfiÓ· 12.4. ¢È·ÙÔÌ¤˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·fi ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·

∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÙfiÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, fiÛÔ Î·È ÌÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

Î·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜, ÛÙÔÈ¯Â›·, Ê›ÏÙÚ·

ÎÙ.Ï.) Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÙÂÌ¿¯È·-ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÛÂ

Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÁˆÓ›Â˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÎÏ›ÛÂˆÓ, ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜-Û˘Ì-

‚ÔÏ¤˜, Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ Î·È ÛÙÂÓÒÛÂÈ˜-‰ÈÂ˘Ú‡ÓÛÂÈ˜ (ÎÒÓÔÈ)

ÌÂ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ Î·È ÌÂÁÂıÒÓ ‰È·ÙÔÌ¤˜ (Î˘ÎÏÈÎ¤˜, ÔÚıÔÁˆÓÈÎ¤˜ Î.Ù.Ï.)

fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ™¯‹Ì·Ù· 12.1 Î·È 12.2.
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™¯‹Ì· 12.1. ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ Î·È

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ (™ÂÏÏ.ÛÂÏ10.48Û¯.10.1.121)
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™¯‹Ì· 12.2. ∂È‰ÈÎ¿ ÙÂÌ¿¯È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ÙÚfiÔÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È («Ú¿‚ÔÓÙ·È») Ù·

‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜

fiÌˆ˜ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Â›ÙÂ Ë ¯Ú‹ÛË ÛÈ‰ËÚÔÁˆÓÈÒÓ Î·È ‚È‰ÒÓ Â›ÙÂ Ë ¯Ú‹ÛË Úfi-

ÛıÂÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ï·Ì·Ú›Ó·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÒÓÂÈ ‰‡Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

‹ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ (™¯‹Ì·Ù· 12.3, 12.4).
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™¯‹Ì· 12.3. ∆ÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó· 

™¯‹Ì· 12.4. ∆ÚfiÔÈ ÂÁÎ¿ÚÛÈ·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ (Ú·Ê‹˜) ÔÚıÔÁˆÓÈÎÒÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ 
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¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÛÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Â-

Ú·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ˘Ê·ÛÌ¿ÙÈÓË Û‡Ó‰ÂÛË, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÎÚ·‰·ÛÌÒÓ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Î·È ÚÔ˜ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÎÒÓÔÈ ‰ÈÂ˘Ú˘ÓfiÌÂÓÔÈ ÒÛÙÂ Ó·

·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

™Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, fiÔ˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÔÚÂ›· Ô ·¤Ú·˜,

ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Î·ıÔ‰ËÁËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· (ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜) ÒÛÙÂ Ó·

ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiÙÔÌË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·-

¤Ú·. ™ÙÈ˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·-

ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (dampers), Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘

·¤Ú· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ (™¯‹Ì· 12.5).  

™¯‹Ì· 12.5. ¢È¿Ù·ÍË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÂÚ‡ÁÈÔ ·ÏÏ·Á‹˜ 

Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi 

∏ ÙÂÏÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ·fiÚÚÈ„Ë˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜  Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ù· ÔÔ›· Ô-

ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ··ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∆· ÛÙfiÌÈ· ÚÔ-

Û·ÁˆÁ‹˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó·

Î·Ï‡„Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÁÎÂ˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙfiÌÈ· Ô-

ÚÔÊ‹˜, ÛÙfiÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ (ÙÔ›¯ˆÓ) Î·È ÛÙfiÌÈ· ‰·¤‰ˆÓ.

∆· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ·

‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·È ÙÂÚ‡ÁÈ· ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘

·¤Ú·. °È· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô
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ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â›ÙÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Â›ÙÂ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi. ¶Ú¤ÂÈ Ó·

ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ÔÚı‹ ÂÎÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·ÔÙÂÏÂ›

‚·ÛÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 12.5 ¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ··ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· 

(ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜, ÁÚ·ÌÌÈÎ¿, ı˘ÚÒÓ, ‰·¤‰Ô˘, ÓˆÔ‡ ·¤Ú·, 

Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ Î.Ù.Ï.) 
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∏ ‚·ÛÈÎ‹ Û¯¤ÛË Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ì¿˙·˜

(·ÚÔ¯‹), m
.

· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‰È·ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Â›-

Ó·È :

m
.

· = S ¥ v (ÛÂ m3/sec) (12.4)

fiÔ˘ :

S : ∏ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (m2)

v : H Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· (m/sec).

O ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÏfiÁˆ Î¿ÔÈ·˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ›Â-

ÛË˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ∏ ›ÂÛË Ô˘

·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·

Ó· ˘ÂÚÓÈÎ¿ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·-

Ù· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È Ó· ·ÔÎÙ¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË Ù·¯‡-

ÙËÙ·. ∂›Ó·È, ÏÔÈfiÓ, ‚·ÛÈÎfi Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘

·¤Ú· Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ÌÔÚÊ‹ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÁÈ·

Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÔÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙ· ‰È¿-

ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·

Ô˘ ı· ÂÈÏÂ¯ıÂ› ÁÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜.

∆· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘

·¤Ú· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù¿ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È:

● ™Â ‰›ÎÙ˘· ˘„ËÏÒÓ ÛÙ·ÙÈÎÒÓ È¤ÛÂˆÓ1 Î·È ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·

● ™Â ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛˆÓ ÛÙ·ÙÈÎÒÓ È¤ÛÂˆÓ Î·È Ì¤ÛˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·

● ™Â ‰›ÎÙ˘· ¯·ÌËÏÒÓ ÛÙ·ÙÈÎÒÓ È¤ÛÂˆÓ Î·È ¯·ÌËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘

·¤Ú·.

∫·Ù¿ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô

È¤ÛÂÈ˜:

● ∏ ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË, Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î›ÓËÛË˜

ÙÔ˘ ·¤Ú·

● ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹2 ›ÂÛË, Ë ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î›ÓË-

ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· 

12.5   ∆ÚÈ‚¤˜ ÚÔ‹˜ ·¤Ú·. ∫›ÓËÛË ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜
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1 ™Ù·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ·ÂÚ·Áˆ-
ÁÒÓ Î·È Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

2 ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·-
ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ
¤Ó· ¿ÏÏÔ.



∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹

›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∂ÂÈ‰‹ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È,

·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ fiÛÔ Î·È ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜

›ÂÛË˜. ŒÙÛÈ ,fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹

›ÂÛË Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÛÙ·ÙÈÎ‹, ÂÓÒ Ë ÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∆Ô

·ÓÙ›ıÂÙÔ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

ª¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

√È ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜:

1. ª¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜:

● ™Â ·Ï¿ ‰›ÎÙ˘· ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÂ

Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜.

● ™Â ‰›ÎÙ˘· ··ÁˆÁ‹˜ ÛÙ· ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜. 

∆Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ô Â‡ÎÔÏÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-

ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÓÒ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÌÂÈÔÓ¤-

ÎÙËÌ· Â›Ó·È Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· ÂÎÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ‰˘ÛÌÂÓ¤ÛÙÂ-

ÚË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

2. ª¤ıÔ‰Ô˜ ÌÂ›ˆÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÛÂ fiÏ· Ù· ‰›ÎÙ˘· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È

ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›·

ÙÔ˘ ÌÂÏÂÙËÙ‹. 

3. ª¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÛÂ fiÏ· Ù· ‰›ÎÙ˘· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È

ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Ì¤ıÔ‰Ô, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ·ÂÚ·-

ÁˆÁÒÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ë ·ÒÏÂÈ· ›ÂÛË˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì‹-

ÎÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ÂÓÈ·›· ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹
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ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ, ÂÓÒ Ú¤ÂÈ Ó· ÛË-

ÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‹ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ Ù›ıÂÓÙ·È Î·Ù¿ ‰È·-

ÛÙ‹Ì·Ù· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (dampers). 

4. ª¤ıÔ‰Ô˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· Î·È

·Û‡ÌÌÂÙÚ· ‰›ÎÙ˘· Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ. ∂›Ó·È ÏËÚ¤-

ÛÙÂÚË, ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙË ·ÏÏ¿ ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚË Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ. 

¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜

™Â ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÔÈ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔÈ ÛÙË

‰È·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ˘ÔÏÔ-

Á›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(12.5)

fiÔ˘:

f  : ¤Ó·˜ ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜

L : ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (m)

DÈÛ : Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË (ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹) ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: fiÔ˘ a,b Â›Ó·È Ù· Ì‹ÎË

ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

v : Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (m/sec)

Ú : Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·  (kg/m3).

¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÂ ÛÙÂÓÒÛÂÈ˜, ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÛÂÈ˜, ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜

∫·Ù¿ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·ÒÏÂÈÂ˜

›ÂÛË˜. √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ

(‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÁÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÂÏ·ÛÌ¿-

ÙˆÓ Ô‰‹ÁËÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË) Î·È ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË

Û¯¤ÛË:

D
ÈÛ

= 2 ab
a + b

∆p = f L
D

ÈÛ

v2

2
Ú
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(12.6)

fiÔ˘ ˙ Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÔÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, Ë

ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·-

¯‡ÙËÙ·, ÙfiÙÂ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿-

ÓÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜. ¢ËÏ·‰‹, ÛÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· v1, v2, v3

Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ˙1,˙2,˙3.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 12.6 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (˙) ‰È·ÊfiÚˆÓ Â-

Í·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

Z = ˙
Ú

2
v

2
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™¯‹Ì· 12.6. ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ˙ , ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Â›Ó·È ‰˘Ó·-

Ùfi˜ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

·˘ÙÔ‡ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 12.1 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ Â˘ı‡ÁÚ·Ì-

ÌÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ (fiÙ·Ó Â›Ó·È Î·Ù·Û
ÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi Ï·Ì·Ú›Ó· Â=0.00015 m), Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È 

·fi ·¤Ú· 20 ÆC. 



°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Î˘-

ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ (‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ·ÚÎÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ›

ˆ˜ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·:

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ Î·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔ-

ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜. ∞˘Ùfi˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Moody, ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Reynolds. 

√ ·ÚÈıÌfi˜ Reynolds ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(12.3)

fiÔ˘: Ú:  Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÂ (kg/m3)

D:  Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ (ÛÂ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·ÁˆÁfi ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰È¿ÌÂÙÚÔ)

v:  Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÛÂ (m/s)

Ì:  Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÓÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÂ (ÌPa s)  

(¢›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 12.1).

¶›Ó·Î·˜ 12.1 ™˘ÓÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· 

ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

-10
0
10
20
30
40

16.768
17.238
17.708
18.178
18.648
19.118

1.3414
1.2922
1.2467
1.2041
1.1644
1.1272

£EPMOKPA™IA AEPA
(ÆC)

™YNEKTIKOTHTA M
(ÌPas)

¶YKNOTHTA Ú
(Kg/m3)

Re =
Ú Dv

Ì
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● ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Î·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

·ÁˆÁfi (ÙÚ·¯‡ÙËÙ·˜ Â=0.00015) Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 400 mm Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ 20

m, fiÙ·Ó Ì¤Û· ÛÂ ·˘ÙfiÓ Ú¤ÂÈ ·¤Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20 ÆC Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜ 

7 m/s.

§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 12.1 ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙÔÓ ·¤Ú·

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20 ÆC Ì=18,178 mPa s Î·È Ú=1,2041 kg/m3. √fiÙÂ, Ô ·ÚÈı-

Ìfi˜ Reynolds Â›Ó·È:

∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÙÚ·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ı· Â›Ó·È  Â/D=0,00015/0,4= 0,000375

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Moody ·›ÚÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ: f=0,0187

¢ËÏ·‰‹, Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Ì‹ÎÔ˘˜ 20 m Â›Ó·È:

∆p = f L
D

V2

2
Ú = 0,0187 × 20

0,4
× 49

2
× 1,2041 = 27,58 Pa

Re =
1,204 × 0,4 × 7

18,178
= 185450
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ANAKEºA§AIø™H

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ Ù˘ÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Î·È ··Áˆ-

Á‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡

ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Î·È Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡. °ÓˆÚ›Û·ÌÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·¤Ú·

Î·È ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ ÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ Î·ıÂÓfi˜ ·fi ·˘Ù¿ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∆¤ÏÔ˜, ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÌÂ-

Ù·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ Ô˘

·˘Ùfi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·›˙ÂÈ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∞Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÂ Ù˘ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ‰È·ÙÔÌ¤˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÛÙ· Û¯ÂÙÈÎ¿

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·Ì¤-

ÙÚˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∂›ÛË˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó Ù‡ÔÈ ÛÙÔÌ›ˆÓ Î·È ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·¤Ú·.

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó·Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ·ÁˆÁfi ÔÚıÔÁˆ-

ÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 300Ã400 m2 Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ 10 m ·fi Ï·Ì·Ú›Ó·, ÛÙÔÓ Ô-

Ô›Ô Ú¤ÂÈ ·¤Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 30 ÆC ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 6 m/s.

2. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó·Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ·ÁˆÁfi ÔÚıÔÁˆ-

ÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 400Ã600 m2 Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ 20 m ·fi Ï·Ì·Ú›Ó·, ÛÙÔÓ Ô-

Ô›Ô Ú¤ÂÈ ·¤Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜   20 ÆC ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 7 m/s.

3. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÔÚ-

ıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 300Ã400 m2 Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ 10 m Ô Î·ı¤Ó·˜, ·fi Ï·-

Ì·Ú›Ó·, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ú¤ÂÈ ·¤Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20 ÆC ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 6

m/s.
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4. ¶fiÛÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ;

6. ¶fiÛ· Â›‰Ë ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈÔ ·fi ·˘Ù¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Â˘Ú‡Ù·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ;

7. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂÚÈÎ¿ ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜

Î·È ÛÙÔÌ›ˆÓ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·¤Ú·. 
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2

(¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2.6)

°È· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÂÈı˘-

ÌÔ‡ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È, ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹). £¤ÏÔ˘ÌÂ Ë ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi

ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi

ÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∂›ÛË˜, ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi

ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ

ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿-

ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ÙÔ˘˜ ÛÙÂÚÂˆÌ¤Ó· ÙÂÚ‡ÁÈ· (ÌÂÏ¤ÙËÛÂ

Î·È ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 2.6 ÁÈ· ÙÔ ı¤Ì· ·˘Ùfi). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô „˘¯fi-

ÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙË ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÂÙ˘¯·›-

ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· „˘-

ÁÂ›ˆÓ, „˘ÎÙÈÎÒÓ ı·Ï¿ÌˆÓ Î.Ï. ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓˆÛË ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Ë ÚÔ‹

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÚÔ˜ ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ fiÛÔ

ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÌÈÎÚfiÙÂÚË.

∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÌÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi Î·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÒÙËÌ· : ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi Â›-

Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ;



(¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2.6, ™¯‹Ì· 2.7)

™ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ‰ÂÓ Â›¯·ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ¢ÂÓ ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ‰ËÏ·‰‹ ÚÂ‡Ì·Ù· Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È

fiÙÈ ıÂÚÌ¿Ó·ÌÂ Ù· ˘„ËÏfiÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ·ÎfiÌË “Â-

Ï·ÊÚ‡ÙÂÚ·” Î·È Û˘Ó¤¯ÈÛ·Ó Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó „ËÏ¿. ŒÙÛÈ, Ô ÌfiÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ

ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‰fiıËÎÂ Ë  ıÂÚÌfiÙËÙ· Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ‹Ù·Ó ÌÂ

·ÁˆÁ‹, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ó·-

Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ 20ÆC Â›Ó·È Â-

Ú›Ô˘ 0,8 W/ m K, ÂÓÒ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ 20ÆC Î·È ÛÂ ›ÂÛË 1atm Â›Ó·È ÂÚ›-

Ô˘ 0,12 W/ m K. ™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÈ-

Î‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2 ÙÔ˘

¶·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ 2 , ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·Áˆ-

Á‹ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÌfiÓÔ Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù·.

(∂ÚÒÙËÛË 1)

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ù· ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó : ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ “ÈÔ ˙ÂÛÙ‹” ÙËÓ Í‡ÏÈ-

ÓË ÌÔÏ˘‚Ôı‹ÎË ·fi ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ. ™ËÌ·›ÓÂÈ ·˘Ùfi ˆ˜ Ë Í‡ÏÈÓË ÌÔÏ˘‚Ôı‹ÎË

¤¯ÂÈ „ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ; ∆· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÒÚÔ.

∫·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·  ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·

¯ÒÚÔ. £· ¤¯Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ÙÔ ¯ÒÚÔ, ¿Ú· Î·È ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ (‚Ï¤Â ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.5 Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· 2.3 ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ). ∞Ó

fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÈ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÂÌÂ›˜ ;

°È·Ù› ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· ; ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ·˘Ùfi Ô˘ ·ÈÛı·Óı‹Î·ÌÂ

‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∞fi ÔÈÔ˘˜

¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ; ™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, ¤¯Ô˘ÌÂ

ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Î·È ÙËÓ Í‡ÏÈÓË

ÌÔÏ˘‚Ôı‹ÎË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞˘Ùfi Ô˘ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ Â›Ó·È ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·

Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∞˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ Î·È Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (Ô˘ ÛÙËÓ ÂÚ›-

ÙˆÛ‹ Ì·˜ Â›Ó·È ›‰È·) ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ fiÛÔ Â‡-

ÎÔÏ· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙ· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ·ÎÔ˘Ì¿ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹

ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·. ™’ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ‰‡Ô ·-

ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È fi¯È ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.  
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(∂ÚÒÙËÛË 2)

√ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜. √È ÂfiÌÂÓÔÈ Â›Ó·È ›Ûˆ˜ ÌÂ-

ÚÈÎÔ› ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ÛÎÂÊı‹Î·ÙÂ :

● Â›Ó·È Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÔfiÙÂ Êı¿ÓÂÈ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹.

● ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Î˘‚ÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ

fiÙÈ Î·È ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ·˘Í‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÂÌÊ·Ó‹˜ Ë

‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘.

● Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Û·ÊÒ˜.

● ‰Â ‰È·‚Ú¤¯ÂÈ ÙÔ Á˘·Ï›.

● ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ Ê¿ÛÌ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Ô˘

Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ -

38,9ÆC Î·È ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ 356,9ÆC).

(∂ÚÒÙËÛË 4)

ŸÏÔ˜ Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿-

ÊÔ˘˜ (‰ËÏ. ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÂÚ‡ÁÈ· ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜). ™ã ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ·, Ë ·ÓÙÏ›· ·Ê·ÈÚÂ› ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi

ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÎÂÓfi. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ·-

ÎÔÏÔ˘ıÂ› : 

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1, ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·ÛÎÂ›Ù·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹

›ÂÛË. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÎÂÓÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊË-

™ˆÏ‹Ó·˜
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

™ˆÏ‹Ó·˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

EÈÊ¿ÓÂÈ· Â‰¿ÊÔ˘˜

1 2
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ÛË˜, Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. §fiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜

›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ 1 Î·È 2 ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‹ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·.

∫·ıÒ˜ fiÌˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Ë ›ÂÛË

ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2 ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ, ÁÈ·Ù› ·ÛÎÂ›Ù·È ÂÎÂ› Î·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË (Ïfi-

Áˆ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡).

∞Ó Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÂ‚Â› ·ÚÎÂÙ¿ Ì¤Û·

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÙfiÙÂ ÛÂ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô, Ô˘ ı· ÙÔ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÛÂ Ï›ÁÔ, ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙ·Ì·Ù¿. ¶¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ ·Ê·È-

ÚÂıÂ› Ô ·¤Ú·˜, ÂÈÎÚ·ÙÂ› ‰ËÏ·‰‹ ·fiÏ˘ÙÔ ÎÂÓfi. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÂ›ÓÔ Ë ˘‰ÚÔ-

ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2 ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1.

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1 ›ÛË ÌÂ 1atm. ∆Ô

Úfi‚ÏËÌ¿ Ì·˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÛÙÔ ÂÍ‹˜ : Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÔÈÔ

‡„Ô˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÓÂÚÔ‡ ·ÛÎÂ› ›ÂÛË ›ÛË ÌÂ ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (‚Ï. Û¯ÂÙÈ-

Î‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ ¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.7). ∞˘Ùfi ı· Â›Ó·È Î·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ·-

fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ ÓÂÚfi ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ·ÓÙÏ›·. ªÈ· ·ÓÙÏ›·, Û·Ó

·˘Ù‹ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ ÓÂÚfi ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿-

ıÔ˜, fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË Î·È Ó· Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜.

™ˆÏ‹Ó·˜
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

™ˆÏ‹Ó·˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

EÈÊ¿ÓÂÈ· Â‰¿ÊÔ˘˜

1 2

368 æÀ•∏ - ∫§πª∞∆π™ª√™



∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3

(¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 3.2.1) ∞˜ ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 1 Î·È

ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 2, ÙË ™¯¤ÛË (3.1). Œ¯Ô˘ÌÂ :

∫·Ù¿ÛÙ·ÛË 1 :       P1 × V1 = m × R × T1

∫·Ù¿ÛÙ·ÛË 2 :       P2 × V2 = m × R × T2

¢È·ÈÚÒÓÙ·˜ Î·Ù¿ Ì¤ÏË ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘-

fi„Ë fiÙÈ  V1= V2, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ ˙ËÙ¿ÌÂ.        

(¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 3.2.2) ∞˜ ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙË ÁÓˆÛÙ‹ Ì·˜ ™¯¤ÛË

(2.16) ÁÈ· ÙËÓ ÂÓı·Ï›·, ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 2 Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 1 :

H2= U2 + PV2

H1= U1 + PV1

∞Ê·ÈÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜, Î·Ù¿ Ì¤ÏË, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ : 

∏2-∏1 = (U2-U1) + P(V2 - V1) ⇒ ¢∏ = ¢U + P(V2 - V1). 

µÚÂ›ÙÂ ·fi ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 3.3 ÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ P(V2 - V1) Î·È

Û˘ÓÂ¯›ÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÙÂ ÛÙË ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË, ‰ËÏ. Q = ¢∏.

(∂ÚÒÙËÛË 6)

∞Ó ÍÂÎÈÓ‹Û·ÙÂ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 

ÍÂ¯¿Û·ÙÂ ›Ûˆ˜ ˆ˜ ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÈÛfiıÏÈÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. ∂›Ó·È fiÌˆ˜ ÈÛfi-

ıÏÈÙË Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ ; ŸÛÔ ÈÔ „ËÏ¿ ¿ÂÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ,

ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚ‹ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ·˜ ÌËÓ ÍÂ¯Ó¿ÌÂ ˆ˜ ÙÔ

Ì·ÏfiÓÈ Ì·˜ Â›Ó·È Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔ.

£ÂˆÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ¤ÊÙ·ÛÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ Â›Ó·È 120m Î·È Û˘ÓÂ¯›-

ÛÙÂ ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÏËÚÔÊÔÚ›· : ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â-

Ï·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ 1mm Hg ÂÚ›Ô˘, Î¿ıÂ 10 m Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ. ∆ËÓ ›ÂÛË

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ıÂˆÚ‹ÛÙÂ ÙË 1 atm.

T
1

T
2

=
V

1

V
2
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(∂ÚÒÙËÛË 8)

™ÎÂÊıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û·Ó Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ. °È· Ù· Ù¤ÏÂÈ· ·¤-

ÚÈ· fiÌˆ˜, Ù· ÌÂÁ¤ıË ›ÂÛË, fiÁÎÔ˜, Ì¿˙·, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ™¯¤ÛË (3.1). °Ú¿„ÙÂ ÙË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·-

ÛË, ‰È·ÈÚ¤ÛÙÂ Î·Ù¿ Ì¤ÏË Î·È ÂÍÂÙ¿ÛÙÂ ·Ó ÔÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ‰fiıËÎ·Ó

Â·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ.

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4

(∂ÚÒÙËÛË 10)

∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ¤ˆ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÂÓÒ

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ

ÚÒÙÂ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÙÌÔ‡. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˙Â˘-

Á¿ÚÈ ÙÈÌÒÓ ›ÂÛË˜-ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ∏ ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È Ë ›Â-

ÛË ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 25 ÆC ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ R134a. ∞fi ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î· ÙÔ˘ ¶·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ 2 ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fi-

ÙÈ Ë ›ÂÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È 666 kPa.

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5
(¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 5.4)

™˘ÌÂÚÈÏ¿‚ÂÙÂ ÛÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi Û·˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ :

● ∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ›ÛÂ˜ ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔ-

Ô›ËÛË˜ Î·È ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, fiÙ·Ó Ù·

Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·˘Ù¿ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î¿Ùˆ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜.

● ∞fiÚÚÈ„Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰Â Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ Î·Ù¿

ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ˘¤ÚıÂÚ-

ÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (ÙÌ‹Ì· ∞µ, ™¯‹Ì· 4.3) Ì¤¯ÚÈ Ó· Á›ÓÂÈ

ÍËÚfi˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜. ∂›ÛË˜, ·fiÚÚÈ„Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È Î·È Î·-

Ù¿ ÙËÓ ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (ÙÌ‹Ì·

°¢, ™¯‹Ì· 4.3).
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● ∏ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·, ·Ó¿ kg „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ·fi ÙÔÓ „˘-

¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË, ‰ÂÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Ï·Óı¿-

ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. £˘ÌËıÂ›ÙÂ fiÙÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘

ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ¤¯ÂÈ ·ÙÌÔÔÈËıÂ› ‹‰Ë, ÚÈÓ ÌÂÈ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÙÌÔÔ›Ë-

ÛË˜, ·Ê·ÈÚÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· fi¯È ·fi ÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ·ÏÏ¿

·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. 

ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ ı· ÙÈ˜ ‰Ô‡ÌÂ “˙ˆÁÚ·ÊÈÛÌ¤ÓÂ˜” Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÂÈ-

ÎfiÓÈÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h (ÛÙÔ µãª¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘).

∂ÎÂ› Ë ·ÔÚÚÔÊfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÛÂ Î¿ıÂ Î‡ÎÏÔ, ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È, fiˆ˜ ı·

‰Ô‡ÌÂ, ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· Î·È Ë ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ¤Ó·

¿ÏÏÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜.

(∂ÚÒÙËÛË 8)

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·Ï‹, ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË. ∞Ó Û·˜ ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ÁÂÁÔ-

Ófi˜ fiÙÈ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi „‡¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi (›Ûˆ˜ Â‰Ò ÔÈ Ï¤ÍÂÈ˜

“ÂÍ··ÙÔ‡Ó”), ÛÎÂÊıÂ›ÙÂ ÛÂ ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ˘fi„˘ÎÙÔ ˘-

ÁÚfi ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÛÂ ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ˘-

¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹. ªÂÏÂÙ‹ÛÙÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì·, ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

R22. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi ÙÔ˘ R22 ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ .¯.

–15ÆC Î·È ˘fi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi ÙÔ˘ R22 ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20 ÆC. µ¤‚·È·, ÛÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË, ·ÛÊ·ÏÒ˜ Ô ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÌÈ·˜

Ô˘Û›·˜ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙÔ ˘fi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi. ™ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË fiÌˆ˜, ÙÔ ˘fi„˘ÎÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ÂÓÒ Ô ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ÂÍfi‰Ô˘ ·fi

ÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6

(¨ 6.3.1)

∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÙÌÔÔÈËÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·

Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜ :
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● ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ-

·˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·. ªÂ

ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÎÂÚ‰›˙Ô˘ÌÂ ¯ÒÚÔ Ô˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·˜ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

● ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·

(Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹) ÌÂ ÙË

Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. 

● ª·˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ Î·È

ÛÂ ¿ÏÏ· ÛËÌÂ›·, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜, fiˆ˜ ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô-‚ÈÙÚ›Ó· ÙÔ˘

Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

∆· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÙÌÔÔÈËÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ¤Ó·-

ÓÙÈ ÙˆÓ ·ÙÌÔÔÈËÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜ :

● Œ¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

● Œ¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Â-

Ó¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰··Ó¿Ù·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

● ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ıfiÚ˘‚Ô.

● ∞Ê˘ÁÚ·›ÓÔ˘Ó (ÍËÚ·›ÓÔ˘Ó) ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÛÂ Û¯¤ÛË

ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔÔÈËÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë fiÙ·Ó Ù· ÚÔ˜ „‡ÍË ÚÔ˚fiÓÙ· ··È-

ÙÔ‡Ó ˘„ËÏ‹ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘˜.

AÙÌÔÔÈËÙ‹˜
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∂ÚÒÙËÛË 8

¢ÂÓ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ì›· Î·È ÌfiÓÔ ÙÈÌ‹. ∏ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ-

ÔÈËÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜ ÌÂ

ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ¿ÏÏ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

Î·È ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È

¤Ó·˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÓˆ-

ÛÙfi˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ. ∆¤ÏÔ˜ Ë ·fi‰ÔÛË Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·-

Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÙÌÔÔÈËÙ‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·È Ù· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· (.¯. ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙÚÔÊÒÓ) Ù· Ô-

Ô›· ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÚÈÓ.

∂ÚÒÙËÛË 14

√È ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ :

● ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜.

● ∂ÏÏÈ‹˜ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.

● ¢È·ÚÚÔ‹ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜, fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ·ÙÌÔÔ›-

ËÛË˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. ∆fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈ-

Û·ÁˆÁ‹ ·¤Ú· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ˘ÁÚ·Û›·.

● ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÙÌÔ‡ ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

Î·È ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡.

● ¢È¿Û·ÛË ÙË˜ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË˜, Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÌÔÓˆÙÈÎfi

ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·.

● ⁄·ÚÍË ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ‹ ÛÙÔ Ï¿‰È Ï›·ÓÛË˜ ÚÈÓ

·fi ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. 

µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ÔÈ ·ÈÙ›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ

ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. °È’ ·˘Ùfi ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÁ·Û›· Â-

¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ, fiÙ·Ó ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·,

Ë ÂÍ·¤ÚˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ë ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ Î‡-

ÎÏˆÌ·. ∂›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ‚‹Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· Î¿ÓÂÙÂ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ æ‡ÍË˜.
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7

(¨ 7.4) 

ŒÓ·˜ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ô „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ ‰ÂÓ

ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ˘fi„˘ÍË Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi, fiˆ˜ ·Ó·Ï‡ıËÎÂ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂ-

ÓÔ Ï›ÁÔ ÚÈÓ ÙÂıÂ› ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ¤¯ÂÈ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ·fi ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ¿Ô„Ë. √ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ fiÌˆ˜ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ‰È¿-

Ù·ÍË ·˘Ù‹ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ·

ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜. ªÂÏÂ-

ÙÒÓÙ·˜ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Â›Ó·È – 28 ÆC Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 41,5 ÆC. ∏

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È 69,5 ÆC. ™Â ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ‰ÂÓ

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ COP. (£˘ÌËıÂ›ÙÂ Ù· ÂÚ› Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5 (¨ 5.5).
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ÁÚ¿ÊÔ˘ 2.7.

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 2 375

375

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 2¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 2



¶π¡∞∫∞™ 3
ªÔÓ¿‰Â˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ¤ÚÁÔ˘

¶π¡∞∫∞™ 4
ªÔÓ¿‰Â˜ ÈÛ¯‡Ô˜

376 æÀ•∏ - ∫§πª∞∆π™ª√™



¶π¡∞∫∞™ 5
£ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R22

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 2 377



¶π¡∞∫∞™ 6
£ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R134a

378 æÀ•∏ - ∫§πª∞∆π™ª√™



¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 2 379



¶π¡∞∫∞™ 7
£ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R12

380 æÀ•∏ - ∫§πª∞∆π™ª√™



¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 3 381

381

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 3¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 3



382 æÀ•∏ - ∫§πª∞∆π™ª√™

¢
π∞

°
ƒ

∞
ª

ª
∞

 1
: 

¢
È¿

ÁÚ
·

Ì
Ì

·
 p

-h
 (


›Â

Û
Ë

˜-
ÂÓ

ı·
Ï

›·
˜)

 Ù
Ô

˘
 „

˘
ÎÙ

ÈÎ
Ô

‡
 Ì

¤Û
Ô

˘
 R

22



¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 3 383

¢
π∞

°
ƒ

∞
ª

ª
∞

 2
: 

¢
È¿

ÁÚ
·

Ì
Ì

·
 p

-h
 (


›Â

Û
Ë

˜-
ÂÓ

ı·
Ï

›·
˜)

 Ù
Ô

˘
 „

˘
ÎÙ

ÈÎ
Ô

‡
 Ì

¤Û
Ô

˘
 R

13
4a



∆∆EEXXNNIIKKAA  BBIIBB§§IIAA  & ∂∂°°XXEEIIPPII¢¢IIAA

∆∆EEXXNNIIKKAA  ¶¶EEPPIIOO¢¢IIKKAA

ææYYXXPPOOMMEETTPPIIKKOO™™  ÃÃAAPPTTHH™™  AASSHHRRAAEE

∂∂¡¡∏∏ªª∂∂ƒƒøø∆∆ππ∫∫√√  & ∆∆∂∂ÃÃ¡¡ππ∫∫√√  ÀÀ§§ππ∫∫√√  ∂∂∆∆∞∞ππƒƒ∂∂ππøø¡¡

& √√ƒƒ°°∞∞¡¡ππ™™ªªøø¡¡

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 4 385

385

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 4¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 4

µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞µπµ§π√°ƒ∞ºπ∞



386 æÀ•∏ - ∫§πª∞∆π™ª√™



∆∂Ã¡π∫∞ BIB§π∞ & ∂°Ã∂πƒπ¢π∞

1. ∞Ó·ÛÙ·ÛÈ¿‰Ë˜ ™. «ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ-∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È

Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ „‡ÍË˜», ∞ı‹Ó·, 2001

2. ∞Ó‰ÚÂ·‰¿ÎË – ÃÚÔÓ¿ÎË ∂. «º˘ÛÈÎfi˜ ‰ÚÔÛÈÛÌfi˜ ÛÙ· ÍÂÓÔ‰Ô¯Â›·», ∫¤-

ÓÙÚÔ ∞Ó·ÓÂÒÛÈÌˆÓ ¶ËÁÒÓ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ (∫∞¶∂) -¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· SAVE E.E.,

∞ı‹Ó·, 1994

3. AÓÙˆÓfiÔ˘ÏÔ˜ ∫. «∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜», ∂ıÓÈÎfi ªÂÙÛfi‚ÈÔ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô (∂-

ª¶), ∞ı‹Ó·, 1988

4. ∞ÛËÌ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜ ∞. «™˘ÌÈÂÛÙ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ», ∂Î‰. ™˘ÁÁÚ·-

Ê¤·, ∞ı‹Ó·

5. ∞ÛËÌ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜ ∞. «∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ıÂÚÌ¿ÓÛÂˆ˜-„‡ÍÂˆ˜-ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡»,

ÿ‰Ú˘Ì· ∂˘ÁÂÓ›‰Ô˘, ∞ı‹Ó·, 1997

6. ∞ÛËÌ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜ ∞. «∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· æ˘ÎÙÈÎÒÓ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ», ∞ı‹Ó·

7. ∞ÛËÌ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜ ∞. «∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜», ∞ı‹Ó·

8. ∞SHRAE - American Society of Heating, Refrigerating & Air-Conditioning

Engineers Inc. «1997 ASHRAE Handbook of Fundamentals», Atlanta,

Georgia, 1997 

9. ∞SHRAE - American Society of Heating, Refrigerating & Air-Conditioning

Engineers Inc. «1998 ASHRAE Handbook of HVAC ∞pplications»,

Atlanta, Georgia, 1998 

10. Athouse A., Turnquist C., Bracciano A. «Modern Refrigeration and Air

Conditioning»,The Goodheart-Willcox Company Inc., Tinley Park,

Illinois,1996

11. Azevedo E, Silva JFM.  «The thermodynamics of a refrigeration system»,

in Physics Education  N. 26, 1991

12. Batty W. «∏uman interaction with the built environment-Thermal

Comfort» (™ËÌÂÈÒÛÂÈ˜), Cranfield Institute of Technology–School of

Mechanical Engineering-Dept. of Applied Energy, Cranfield, 1990.

13. Cengel Y., Boles M. «∆hermodynamics-An engineering approach», Mc

Graw-Hill, Singapore, 1989

14. Colombo R., Landabaso A., Sevilla A. «Manuel de conception –

Architecture solaire passive pour la region Mediterraneenne», Centre

Commun de Recherche, E.C.-Institut d’Ingenierie des Systemes et de l’

Informatique, Bruxelles, 1995

15. ¢·fiÓÙÂ˜ ¡., ∫·ÛÛ¤Ù·˜ ∞., ªÔ˘Ú›ÎË˜ ™., ™ÎÈ·ı›ÙË˜ ª.  «º˘ÛÈÎ‹ ∞’ §˘-

ÎÂ›Ô˘» (∂¶§, °∂§, ∆∂§), √∂¢µ, ∞ı‹Ó·, 1997

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 4 387



16. Elonka S., Minich Q. «Standard Refrigeration and Air Conditioning.

Questions and Answers» Tata Mc Graw-Hill, 1990

17. ŒÌÎÂ ∂. «£¤ÏÂÈ˜ Ó· Á›ÓÂÈ˜ „˘ÎÙÈÎfi˜ ;» ∫·Ú·ÌÂÚfiÔ˘ÏÔ˜, ¶ÂÈÚ·È¿˜,

1982

18. Goulding J., Owen Lewis J., Steemers T., (ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ∆Û›ÁÎ· ∂.) «∂-

ÓÂÚÁÂÈ·Îfi˜ ™¯Â‰È·ÛÌfi˜-∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÁÈ· ∞Ú¯ÈÙ¤ÎÙÔÓÂ˜», ª¿ÏÏÈ·ÚË˜-¶·È-

‰Â›·, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, 1994

19. Fathy H. «Natural Energy and Vernacular Architecture-Principles and

examples with reference to hot arid climates», University of Chicago

Press, Chicago, 1986

20. Howell H., Sauer H Jr., Coad W. «Principles of Heating, Ventilating and

Air Conditioning», American Society of Heating, Refrigerating and Air-

Conditioning Engineers Inc. (ASHRAE), Atlanta, Georgia, 1998

21. ∫·Ú··Ó·ÁÈÒÙË˜ µ., ¶··ÛÙ·Ì·Ù›Ô˘ ¡., º¤ÚÙË˜ ∞., Ã·Ï¤ÙÛÔ˜ Ã.«º˘-

ÛÈÎ‹ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘» , √∂¢µ, ∞ı‹Ó·, 1998

22. ∫Ô˘ÁÈÔ˘ÌÙ˙¤ÏË˜ £., ¶ÂÚÈÛÙÂÚ¿ÎË˜ ™.  «™ÙÔÈ¯Â›· º˘ÛÈÎ‹˜ - ∆fiÌÔ˜ 1Ô˜»,

∂Î‰. ™˘ÁÁÚ·Ê¤·, ∞ı‹Ó·, 1965

23. ∫Ô˘ÚÂÌ¤ÓÔ˜ ¢.  «æ˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜», ÿ‰Ú˘Ì· ∂˘-

ÁÂÓ›‰Ô˘, ∞ı‹Ó·, 1985

24. ª·ÚÎ¿ÎË˜ ¶.  «™ÙÔÈ¯Â›· ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ», ∆Ú›·ÈÓ· ∂Î‰ÔÙÈÎ‹,

∞ı‹Ó·, 1996

25. √ÚÊ·Ó›‰Ë˜ ¶., ∞ÛËÌ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜ ∞., ª·˘Ú›‰Ô˘ ∞., ™·Ï·ÌÔ‡ÚË ∆., ™Ô˘-

‚Ï¿ÎË ∞., ™˘ÚÔÔ‡ÏÔ˘ ª. «Heating, Refregeration, Air-conditioning»,

°ã ∆∂§, √∂¢µ, ∞ı‹Ó·, 1997

26. ¶·ÁˆÓ¿ÚË˜ ∫. «∆Â¯ÓÈÎ‹ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹» , ÿ‰Ú˘Ì· ∂˘ÁÂÓ›‰Ô˘, ∞ı‹Ó·,

1990

27. ¶··ÎÒÛÙ·˜ ∫. «∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ∫ÙÈÚ›ˆÓ», ∫¤ÓÙÚÔ ∞Ó·ÓÂÒÛÈÌˆÓ ¶ËÁÒÓ

∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ (∫∞¶∂)-¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ∂Î·›‰Â˘ÛË˜ ∂∫∆, ∞ı‹Ó·, 1996

28. ™·ÓÙ·ÌÔ‡ÚË˜ ª., ∆Û·ÓÙ›ÏË˜ ¢., ªÔ‰ÈÓfi˜ ª. Î·È ¿ÏÏ. «√ÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ¢fi-

ÌËÛË», ¢ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ∂ÚÂ˘ÓÒÓ (¢π¶∂),

∂ÏÏËÓÈÎ¿ °Ú¿ÌÌ·Ù·, ∞ı‹Ó·, 2001

29. ™ÂÏÏÔ‡ÓÙÔ˜ µ. «£¤ÚÌ·ÓÛË – ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜», ºÔ›‚Ô˜, ∞ı‹Ó·, 1995

30. Sprenger E., (ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ¢ËÌ¿ÎÔ˘ ¡.-¶··ı·Ó·Û›Ô˘ ª.) «Recknagel-

Sprenger £¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ – 2. ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜», 2Ë ŒÎ‰ÔÛË, ª.

°ÎÈÔ‡Ú‰·˜, ∞ı‹Ó·, 1992

31. ∆Â¯ÓÈÎ‹ √‰ËÁ›· ∆Â¯ÓÈÎÔ‡ ∂ÈÌÂÏËÙËÚ›Ô˘ ∂ÏÏ¿‰Ô˜ ∆√∆∂∂ 2425/86 «∂-

ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ÎÙ‹ÚÈ· : ™ÙÔÈ¯Â›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

388 æÀ•∏ - ∫§πª∞∆π™ª√™



ÎÙÈÚÈ·ÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ», ∆Â¯ÓÈÎfi ∂ÈÌÂÏËÙ‹ÚÈÔ ∂ÏÏ¿‰Ô˜ (∆∂∂), ∞ı‹Ó·,

1987

32. Whitman W., Johnson W., Tomczyk J. (ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË Ã·Ú·ÎÏÈ¿ ∫.) «∂ÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ æ‡ÍË˜ ππ», 4Ë ¤Î‰ÔÛË, πø¡, ∞ı‹Ó·, 2000.

∆∂Ã¡π∫∞ ¶∂ƒπ√¢π∫∞

1. ASHR∞E Journal

2. ∫∆πƒπ√ – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ 2001

3. ªËÓÈ·›· ∆∂Ã¡π∫∏ ∂¶π£∂øƒ∏™∏

æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∫√™ Ã∞ƒ∆∏™ ASHRAE (S.I.)

© 1992 by the American Society of Heating, Refrigerating and Air-

Conditioning Engineers, Inc. www.ashrae.org Used by permission

∂¡∏ª∂ƒø∆π∫√ & ∆∂Ã¡π∫√ À§π∫√ ∂∆∞πƒπø¡ & √ƒ°∞¡π™ªø¡ 
(∫·Ù¿ ·ÏÊ·‚ËÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿)

∞°∏¡øƒ ∞.∂.

∞. ∏§π√À ∞.µ.∂.∆.∂.

ALFA LAVAL A.E.B.E. 

DAIKIN (KLIMATAIR A.E.)

FROSTLINE ∞.∂.

GREENPEACE International

∫∂¡∆ƒ√ ∞¡∞¡∂ø™πªø¡ ¶∏°ø¡ ∂¡∂ƒ°∂π∞™

¡π∫√™ ª¶πƒ∏™ & Àπ√π ∞.∂.∆.∂.  

TESTO (™π°ª∞ ∂§§∞™ ∂.¶.∂.)

YORK (À√ƒ∫ ∏∂LLAS A.E.)

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ 4 389



¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ 391

391

¶EPIEXOMENA¶EPIEXOMENA

¶ƒ√§√°√™ ............................................................................................................ 7

∫∂º∞§∞π√ 1   EI™A°ø°H ™THN æY•H KAI ™TON K§IMATI™MO .................... 11

1.1 I™TOPIKH E•E§I•H TH™ æY•H™ KAI TOY K§IMATI™MOY .................... 13

1.2 ºY™IKH KAI æY•H ................................................................................... 22 

1.3 ANA°KAIOTHTA TH™ æY•H™ KAI TOY K§IMATI™MOY ......................... 23 

1.4 EºAPMO°E™ æY•H™ ............................................................................... 25 

1.5 EºAPMO°E™ K§IMATI™MOY .................................................................. 29 

∞NAKEºA§AIø™H ................................................................................... 32 

∂PøTH™EI™ – ¢PA™THPIOTHTE™ ........................................................... 34 

∫∂º∞§∞π√ 2   £EPMOTHTA - EP°O .................................................................. 35

1.1 EI™A°ø°H ................................................................................................. 37

2.2 £EPMOKPA™IA ........................................................................................ 38

2.3 K§IMAKE™ £EPMOKPA™IøN-METATPO¶H ........................................... 38

2.4 MHXANIKO EP°O - I™XY™ ....................................................................... 44

2.5 £EPMOTHTA - AI™£HTH KAI §AN£ANOY™A £EPMOTHTA ................. 46

2.6 META¢O™H £EPMOTHTA™. TPO¶OI META¢O™H™ .............................. 50

2.7 ¶IE™H - ¶IE™™OMETPA - MONA¢E™ - METATPO¶E™ ........................... 56

2.8 ANOIKPO KAI K§EI™TO ™Y™THMA ......................................................... 64

2.9 E™øTEPIKH ENEP°EIA ........................................................................... 65

2.10 ¶PøTO £EPMO¢YNAMIKO A•IøMA ..................................................... 66

2.11 ¢EYTEPO £EPMO¢YNAMIKO A•IøMA ................................................. 68

2.12 EN£A§¶IA - ENTPO¶IA .......................................................................... 71

∞NAKEºA§AIø™H ................................................................................... 72

∂PøTH™EI™ – ¢PA™THPIOTHTE™ ........................................................... 73



∫∂º∞§∞π√  3   ∆∂§∂π√ ∞∂ƒπ√ ........................................................................... 77

3.1 √ƒπ™ª√™ ∆√À ∆∂§∂π√À ∞∂ƒπ√À   ......................................................... 80

3.2 ª∂∆∞µ√§∂™ KATA™TA™Eø™ AEPIøN

∆√ ¢π∞°ƒ∞ªª∞ ¶π∂™∏™-√°∫√À (P-V) ........................................... 81

3.3 ™∆ƒ∞°°∞§π™ª√™ ∞∂ƒπ√À ....................................................................... 87

3.4 ∫À∫§π∫∂™ ª∂∆∞µ√§∂™ .......................................................................... 89

3.5 ∫À∫§√™ CARNOT .................................................................................... 91

ANAKEºA§AIø™H ................................................................................... 93

¢PA™THPIOTHTE™-EPøTH™EI™ ............................................................. 94

∫∂º∞§∞π√ 4   ∞∆ª√π ......................................................................................... 97

4.1 ª∂∆∞∆ƒ√¶∂™ º∞™∏™ ........................................................................... 100

4.2 ªETATPO¶H Y°POY ™E AEPIO ........................................................... 103

4.3 ¶IE™H KAI £EPMOKPA™IA ATMO¶OIH™H™ ......................................... 105

4.4 ™Àª¶À∫¡ø™∏ ....................................................................................... 108

4.5 ™∆ƒ∞°°∞§π™ª√™ À°ƒ√À ...................................................................... 113

4.6 ™∆∂ƒ∂√¶√π∏™∏ ..................................................................................... 114

ANAKEºA§AIø™H ................................................................................. 116

∂ƒø∆∏™∂π™-¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ........................................................... 117

∫∂º∞§∞π√ 5   æÀ∫∆π∫√™ ∫À∫§√™ ................................................................. 121

5.1 æÀ∫∆π∫∏ π™ÃÀ™ ..................................................................................... 124

5.2 ∞¶√ƒƒπ¶∆√ª∂¡∏ £∂ƒª√∆∏∆∞ ......................................................... 124

5.3 æÀ∫∆π∫√™ ∫À∫§√™ ............................................................................... 125

5.4 £∂ƒª√∫ƒ∞™π∂™ æÀ∫∆π∫√À ∫À∫§√À ................................................. 129

5.5 ™À¡∆∂§∂™∆∏™ ™Àª¶∂ƒπº√ƒ∞™ æÀ∫∆π∫√À ∫À∫§√À ....................... 131

5.6 À¶√æÀ•∏ ™Àª¶À∫¡øª∞∆√™ ............................................................. 132

ANAKEºA§AIø™H ................................................................................. 134

∂ƒø∆∏™∂π™-¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ........................................................... 135

∫∂º∞§∞π√  6  æÀ•∏ ∫∞π æÀ∫∆π∫∞ ª∂™∞ ...................................................... 139

6.1 ∂π™∞°ø°∏ ™∆∏¡ æÀ•∏ ......................................................................... 142

6.2 ∂•√¶§π™ª√™ ¶√À Ãƒ∏™πª√¶√π∂π∆∞π ™∆∏¡ æÀ•∏ .......................... 143

6.3 ª∏Ã∞¡∏ª∞∆∞, ™À™∫∂À∂™ ∫∞π ∂•∞ƒ∆∏ª∞∆∞ æÀ•∏™ .................... 145

6.4 æÀ∫∆π∫∞ ƒ∂À™∆∞  ................................................................................ 178

∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ ................................................................................. 195

392 æÀ•∏ -  ∫§πª∞∆π™ª√™



∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ......................................................... 197

∫∂º∞§∞π√ 7   ∆ƒ√¶√π ¢∏ªπ√Àƒ°π∞™ æÀ•∏™ .............................................. 201

7.1 ∂π™∞°ø°∏ ............................................................................................... 203

7.2 æÀ•∏ ª∂ ∂•∞∆ªπ™∏ ............................................................................ 205

7.3 æÀ•∏ ª∂ ∞¶√ƒƒ√º∏™∏ ..................................................................... 207

7.4 æÀ•∏ ª∂ ™Àª¶π∂™∏ ∞∆ªø¡. ¶∞ƒ∞™∆∞™∏ ∆√À

æÀ∫∆π∫√À ∫À∫§√À ™∆√ ¢π∞°ƒ∞ªª∞ P-H ................................. 208

7.5 ∞§§√π ∆ƒ√¶√π ¶∞ƒ∞°ø°∏™ æÀ•∏™ ................................................... 215

∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ ................................................................................. 217

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ......................................................... 218

∫∂º∞§∞π√ 8   ™À¡∆∏ƒ∏™∏ ∆ƒ√ºπªø¡ ......................................................... 221

8.1 ™À¡£∏∫∂™ ™À¡∆∏ƒ∏™∏™ ∆ƒ√ºπªø¡. £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞, 

À°ƒ∞™π∞ .......................................................................................... 223

8.2 ™À¡£∏∫∂™ ∫∞∆∞æÀ•∏™ ∆ƒ√ºπªø¡. £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞,

À°ƒ∞™π∞ .......................................................................................... 227

8.3 ¢π∞º√ƒ√π ∞§§√π ¶∞ƒ∞°√¡∆∂™ ¶√À ∂¶∏ƒ∂∞∑√À¡ ∆∏ ™À¡∆∏ƒ∏™∏

∫∞π ∆∏¡ ∫∞∆∞æÀ•∏ ∆ø¡ ∆ƒ√ºπªø¡ ........................................... 231

∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ ................................................................................. 233

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ......................................................... 234

∫∂º∞§∞π√ 9   ™À¡£∏∫∂™ ∞¡∂™∏™ ................................................................. 235

9.1 ¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∆√À √ƒ√À “™À¡£∏∫∂™ ∞¡∂™∏™” .......................... 237

9.2 ∂¶π∆∂À•∏ ™À¡£∏∫ø¡ ∞¡∂™∏™ ª∂ ∫§πª∞∆π™ª√ ∆√À ∞∂ƒ∞  ......... 240

9.3 £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞-À°ƒ∞™π∞-∆∞ÃÀ∆∏∆∞ ∫§πª∞∆π∑√ª∂¡√À ∞∂ƒ∞ ...... 241

9.4 ª∂∆∞¢√™∏ £∂ƒª√∆∏∆∞™ A¶O ∆√ ∞¡£ƒø¶π¡√ 

™øª∞ ∫∞π ¶∞ƒ∞°√¡∆∂™ ¶√À ∆∏¡ ∂¶∏ƒ∂∞∑√À¡ .................... 247

9.5 ™À™∆∏ª∞∆∞ ∫§πª∞∆π™ª√À-∞∂ƒπ™ª√À. ™À¡√¶∆π∫∏ ¶∞ƒ√À™π∞™∏ 251

9.6 ™∆√πÃ∂π∞ ∆À¶π∫√À ∫∂¡∆ƒπ∫√À ™À™∆∏ª∞∆√™ ∫§πª∞∆π™ª√À .........266

∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ ................................................................................. 269

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ......................................................... 270

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ 393



∫∂º∞§∞π√ 10   æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∞ ...................................................................... 273

10.1 ¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∆√À √ƒ√À «æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∞» ................................ 275

10.2 æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∫√π √ƒ√π £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞™ ∫∞π À°ƒ∞™π∞™ ∞∂ƒ∞ ........ 276

10.3 æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∫√™ Ã∞ƒ∆∏™. ∂º∞ƒª√°∏ ™∂ ™À™∆∏ª∞∆∞

∫§πª∞∆π™ª√À-∞∂ƒπ™ª√À ............................................................ 280

10.4 ∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫§πª∞∫ø¡ ™∆√¡ æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∫√ Ã∞ƒ∆∏ ................ 282

10.5 ∂¶π§À™∏ ¶ƒ√µ§∏ª∞∆ø¡ ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∆√À æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∫√À

Ã∞ƒ∆∏ ............................................................................................. 286

10.6 √ƒ°∞¡∞ ª∂∆ƒ∏™∏™ æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∫ø¡ √ƒø¡ ................................. 288

10.7 ¶ƒ∞∫∆π∫∏ ∂º∞ƒª√°∏ æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∫ø¡ √ƒø¡ ............................. 290

10.8 æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∫∂™ ª∂∆∞µ√§∂™ ........................................................... 294

∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ .............................................................................. 300

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ...................................................... 301

∫∂º∞§∞π√ 11   À¶√§√°π™ª√™ º√ƒ∆πø¡ ...................................................... 303

11.1 £∂ƒªπ∫∂™ ∞¶ø§∂π∂™ ∫∞π £∂ƒªπ∫∞ º√ƒ∆π∞ 

K§IMATIZOMENOY XøPOY. ¶∏°∂™ £∂ƒªπ∫ø¡ ∞¶ø§∂πø¡ ..... 305

11.2 £∂ƒªπ∫∞ ∫∂ƒ¢∏ ∫∞π æYKTIK∞ ºOPTIA K§IMATIZOMENOY XøPOY.

¶∏°∂™ £∂ƒªπ∫ø¡ ∫∂ƒ¢ø¡ ......................................................... 307

11.3 ∂KTIMH™H A¶ø§EIøN, ∫∂ƒ¢ø¡ KAI ºOPTIøN TY¶IKOY

K§IMATIZOMENOY XøPOY .......................................................... 309

11.4 À¶O§O°I™MO™ ™YNO§IKOY ºOPTIOY K§IMATI™MOY KAI AEPI™MOY

™E TY¶IKO K§IMATIZOMENO XøPO ............................................ 331

∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ .............................................................................. 335

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ...................................................... 337

∫∂º∞§∞π√ 12   ¢π∞¡√ª∏ ∞∂ƒ∞ - ∞∂ƒ∞°ø°√π .............................................. 339

12.1 ¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™ ∂•√¶§π™ª√À ........................................................... 341

12.2 ∂∫∆πª∏™∏ ¶√™√∆∏∆∞™ ∞∂ƒ∞ °π∞ ∫§πª∞∆π™ª√-∞∂ƒπ™ª√ 

∆À¶π∫√À Ãøƒ√À ............................................................................ 342

12.3 ™À™∆∏ª∞ ∂•∞¡∞°∫∞™ª∂¡∏™ ∫À∫§√º√ƒπ∞™ AEPA ....................... 344

12.4 ∞∂ƒ∞°ø°√π. ∂π¢∏-À§π∫∞-∂•∞ƒ∆∏ª∞∆∞ ............................................ 345

12.5 ∆ƒπµ∂™ ƒ√∏™ ∞∂ƒ∞. ∫π¡∏™∏ ™∂ ∞∂ƒ∞°ø°√À™ ................................. 353

∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ .......................................................................... 362

∂ƒø∆∏™∂π™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™ ................................................. 362

394 æÀ•∏ -  ∫§πª∞∆π™ª√™



¶APAPTHMA 1 .................................................................................................. 365

¶APAPTHMA 2 .................................................................................................. 375

¶APAPTHMA 3 .................................................................................................. 381

¶APAPTHMA 4 .................................................................................................. 385

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ ................................................................................................. 391

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ 395


