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∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.3.2: «∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ∆.∂.∂. Î·È ™.∂.∫.»
¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√:
™Ù·Ì¿ÙË˜ ∞Ï·¯ÈÒÙË˜
∫·ıËÁËÙ‹˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ¶·ÙÚÒÓ
¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ: «µÈ‚Ï›· ∆.∂.∂.»
– ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘:
°ÂÒÚÁÈÔ˜ µÔ‡ÙÛÈÓÔ˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

– ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤·
¢·Ê¤ÚÌÔ˜ √Ï‡ÌÈÔ˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

  

 



À¶√Àƒ°∂π√ ∂£¡π∫∏™ ¶∞π¢∂π∞™ ∫∞π £ƒ∏™∫∂Àª∞∆ø¡

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™
∫§πª∞∆π™ª√À ππ

∞™∏ª∞∫√¶√À§√™ ∞¡∆ø¡π√™ ● ¢π∞∫√Àª∞∫√™ ∫ø¡/¡√™

™∂∫∂ƒπ∞¢∏™ ¡π∫√§∞√™

∆∂Ã¡π∫∞ ∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∞ ∂∫¶∞π¢∂À∆∏ƒπ∞ 

2Ô˜  ∫‡ÎÏÔ˜

∂È‰ÈÎfiÙËÙ·: æ˘ÎÙÈÎÒÓ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

5

∆√ª∂∞™
ª∏Ã∞¡√§√°π∫√™
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™À°°ƒ∞º∂π™

● ∞ÛËÌ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜ ∞ÓÙÒÓÈÔ˜, ∆Â¯ÓÔÏfiÁÔ˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜, ∂›ÙÈÌÔ˜

™¯ÔÏÈÎfi˜ ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ µ/ÌÈ·˜ ∂Î/ÛË˜

● ¢È·ÎÔ˘Ì¿ÎÔ˜ ∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈ-

Îfi˜ ∂.ª.¶.

● ™ÂÎÂÚÈ¿‰Ë˜ ¡ÈÎfiÏ·Ô˜, ∆Â¯ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜, ∫·ıËÁËÙ‹˜

µ/ÌÈ·˜ ∂Î/ÛË˜

™YNTONI™TH™

● ¶¿ÁÎ·ÏÔ˜ ™Ù·‡ÚÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜ ∂.ª.¶,

∫·ıËÁËÙ‹˜ µ/ÌÈ·˜ ∂Î/ÛË˜

E¶ITPO¶H KPI™H™

● ¢·Ï·‚¿ÁÎ·˜ ¢ËÌ‹ÙÚÈÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜

● ª·ÚÔ‡ÙË ∑ˆ‹, ∆Â¯ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜, ∫·ıËÁ‹ÙÚÈ· µ/ÌÈ·˜

∂Î/ÛË˜

● ∫Ú˘ÛÙ·ÏÏ›‰Ë˜ ∂ÏÂ˘ı¤ÚÈÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈ-

Îfi˜

°§ø™™IKH E¶IME§EIA

● ∞ÛÙÂÚÈ¿‰Ë˜ ¡ÈÎfiÏ·Ô˜, ºÈÏfiÏÔÁÔ˜

∏§∂∫∆ƒ√¡π∫∏ ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

● ª·˘ÚÔÁfiÓ·ÙÔ˘ °ÂˆÚÁ›·

ATELIER 

● COSMOSWARE

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤·

¢·Ê¤ÚÌÔ˜ √Ï‡ÌÈÔ˜

™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘
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¶ƒ√§√°√™¶ƒ√§√°√™

√ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ·fi ÙÔ˘˜ Ù·¯‡ÙÂÚ· ÂÍÂÏÈÛÛfiÌÂÓÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙË˜ Û‡Á-

¯ÚÔÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. ∂›Ó·È Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿ Ì›· ÂÈÛÙ‹ÌË ¯ˆÚ›˜ Ù¤ÏÔ˜. ŸÛ·

¯ÚfiÓÈ· Î·È ·Ó ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È Î·ÓÂ›˜ ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ‰ÂÓ ı· ÊÙ¿ÛÂÈ ÔÙ¤ Ë

ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· ·ÈÛı·ÓıÂ› fiÙÈ Â›Ó·È Ï‹ÚË˜, fiÙÈ Ù· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Û¯Â‰fiÓ fiÏ·.

™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÚÔÛ·ı‹Û·ÌÂ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÔ˘ÌÂ fiÏ· fiÛ· ¯ÚÂÈ¿˙Ô-

ÓÙ·È ÛÙÔÓ Â·ÁÁÂÏÌ·Ù›· „˘ÎÙÈÎfi Ô˘ ÛÎÔÂ‡ÂÈ Ó· ·Û¯ÔÏËıÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ÌÂ

ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È Î¿Ó·ÌÂ fiÙÈ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ì¤-

Û· ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ Ì·˜ ‰È·Ù¤ıËÎÂ.

∆· ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÎÂ›Ó· ÙË˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ‰ÂÓ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ‰È‰·-

¯ÙÔ‡Ó ¤¯Ô˘Ó Ù˘ˆıÂ› ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ·fi ÙËÓ ˘fiÏÔÈË ‡ÏË. ∏ ‰È-

‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘˜ ÂÓ·fiÎÂÈÙ·È ÛÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡.

™˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔ˘Ó ÙÔ ·ÓÙÈ-

ÎÂ›ÌÂÓÔ Â›Ó·È Â˘ÚfiÛ‰ÂÎÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

∆¤ÏÔ˜, ı· ı¤Ï·ÌÂ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ıÂÚÌ¤˜ Ì·˜ Â˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜ ÛÙÈ˜

ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘ Ì·˜ ÚÔÛ¤ÊÂÚ·Ó ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Û¯‹Ì·Ù·, ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô-

‰ËÁ›Â˜ ÎÏ. √ Ï‹ÚË˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜

ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·.

∞ÓÙÒÓË˜ ∞ÛËÌ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜

∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˜ ¢È·ÎÔ˘Ì¿ÎÔ˜

¡›ÎÔ˜ ™ÂÎÂÚÈ¿‰Ë˜
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¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ SI

¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ·fi ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· SI Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜

¡· Ì¿ıÔ˘Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜

¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÙÈ Â›Ó·È Ë Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Î·È Ó· ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ÂÚÁ¿˙Ô-

ÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘Ó fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ SI

0-1.  ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ SI

∆Ô ÙÂÏÂÈfiÙÂÚÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ô £Âfi˜ fi-

Ù·Ó ¤ÊÙÈ·¯ÓÂ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. ªfiÓÔ Ô˘ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ÙÔ Ì¿-

ıÔ˘ÌÂ ÔÙ¤. ∆Ô Û›ÁÔ˘ÚÔ ¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ë Ê‡ÛË ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ÌÂ ÌÔÓ¿‰Â˜.

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎÔ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ì¤-

ÙÚËÛË˜ ÂÈÓfiËÛ·Ó Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ. ∫·Ó¤Ó·

‰ÂÓ Â›Ó·È Ù¤ÏÂÈÔ, fiÏ· ¤¯Ô˘Ó Ù· ˘¤Ú Î·È Ù· Î·Ù¿ ÙÔ˘˜. ∏ Ù¿ÛË Â›Ó·È Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ô˘ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ SI Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô

Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜. ∆· Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ô˘ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ÛÂ ¯Ú‹ÛË ·Ó¿ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ‚·ÛÈÎ¿ Â›Ó·È

Ù· ÂÍ‹˜ ‰‡Ô:

● ∆Ô ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È SI (System International), ÙÔ Ô-

Ô›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ (m) Î·È ˆ˜ ÌÔÓ¿‰·

Ì¿˙·˜ ÙÔ ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ (kg).

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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● ∆Ô ·ÁÁÏÔÛ·ÍˆÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ I-P (Inch-

Pound) ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ÙËÓ ›ÓÙÛ· (Û˘Ì‚Ô-

ÏÈÛÌfi˜ in ‹ãã ) Î·È ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ pound (Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ lb). ∞˘-

Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›· Î·È ÙÈ˜ ∏¶∞, ·Ï-

Ï¿ Î·È Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· Ù¿ÛË ÛÙÚÔÊ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· SI.

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· ˘‹Ú¯Â ÛÂ ¯Ú‹ÛË Î·È ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ ÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∆Ô

Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ‹Ù·Ó ·ÚÎÂÙ¿ fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ SI Î·È Ë Î˘ÚÈfiÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘,

ÛÂ fiÙÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, Â›Ó·È ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÛÂ ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ kcal. ∞˘Ùfi Â›¯Â ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ Ë ÂÈ‰È-

Î‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹Ù·Ó cp = 1 kcal/kgÆC, Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÂ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-

ÓÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜. ¶.¯. ·Ó ı¤Ï·ÌÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË 15000 kcal/h Î·È Ë

ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi fiÔ˘ ı· ·›ÚÓ·ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ‹Ù·Ó 15ÆC, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·-

ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡: 15000 / 15 = 1000 kg/h ª 1 m3/h ÓÂÚfi.

∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI Ë ÌÔÓ¿‰· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·ıÒ˜ Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÏË˜

ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÙÔ kJ (ÎÈÏÔÙ˙¿Ô˘Ï). ∆Ô ÓÂÚfi ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ cp = 4,2 kJ/kgK. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ·ÓÙ› ÁÈ· ÆC, fiÙ·Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ

ÌÔÓ¿‰Â˜, ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ∫ (‚·ıÌfi˜ ∫¤Ï‚ÈÓ), Ô˘ ˆ˜

Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ›ÛÔ ÌÂ ÙÔÓ ÆC. ŒÙÛÈ ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÈ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡

1000 kg/h ª 1 m3/h, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÙÒÛË 15ÆC, ÙfiÙÂ ÛÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· SI ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· 4,2 x 1000 x 15 = 63000 kJ/h = 63000 kJ /

3600 s = 17,5 kW = 17500 W. ∆Ô ÔÛfi ÙˆÓ 17500 W ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ˆ˜ ÈÛ¯‡˜

ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ 15000 kcal/h. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜:

15000 kcal/h = 17500 W fi 1 kcal/h ª 1,17 W  fi

1 W ª 0,86 kcal/h

™›ÁÔ˘Ú· ¿ÓÙˆ˜, fiÙ·Ó ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÓÂÚfi, ÙÔ ÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ

Î¿ÔÈ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ SI. ∞ÏÏ¿ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌfi ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÔÏ‡ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·:

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI Â›Ó·È

cp = 1 kJ/kg . K
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™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ Â˘ÎÔÏ›· Ô˘ Ì·˜

·Ú¤¯ÂÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ cp ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, Â›Ó·È ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ

ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·È ¤Ó·˜ ÚfiÛıÂÙÔ˜ Ïfi-

ÁÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ SI ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi.

0-2. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ·fi ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ Ë Ù¿ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ SI ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜

Ô˘ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ I-P. ∆Ô ÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ

Î·Ù·ÚÁËıÂ›. ŸÌˆ˜ Ô ·fiË¯Ô˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú-

¯ÂÈ ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ·. ŒÙÛÈ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ Î·È ·’ fiÙÈ Ê·›ÓÂÙ·È ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi

Î·ÈÚfi ·ÎfiÌË, ı· Ú¤ÂÈ Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜

‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ·Ï·ÈfiÙÂÚÔ˘˜ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ì¿ıÂÈ Ó· ÛÎ¤ÙÔÓÙ·È

ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·È Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ·‰˘Ó·Ì›· Ó· ÚÔ-

Û·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó ÛÙËÓ Ó¤· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ∂›ÛË˜ ÔÏÏ¿ Ú¿ÁÌ·Ù· ¤¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆ-

ıÂ› Ó· Ù· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ I-P, fiˆ˜ Ë ÈÛ¯‡˜ ÛÙ· ·˘-

ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È ÛÂ Btu/h, Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙ· Fan Coil

Units (FCU) Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È ÛÂ cfm (Î˘‚ÈÎ¿ fi‰È· ·Ó¿ ÏÂÙfi) ÎÏ.

™Â fiÏÔ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ı· ‰Â›ÙÂ Û˘¯Ó¿ Ó· Û·˜ ı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÔ-

Ó¿‰ˆÓ. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Î·Îfi, ·ÏÏÈÒ˜ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÚÔ‚Ï‹-

Ì·Ù· Û˘ÓÂÓÓfiËÛË˜. √È ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó·

ı˘Ì¿ÛÙÂ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

● ∆· kcal Á›ÓÔÓÙ·È kJ, ·Ó ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ 4,2.

● ∆· Kg Á›ÓÔÓÙ·È lb, ·Ó ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ 2,2.

● ∆· kcal/h Á›ÓÔÓÙ·È W, ·Ó ‰È·ÈÚÂıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ 0,86 (1000 W = 860

Kcal/h), ‹ ·Ó ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ 1,17.

● ∆· Btu/h Á›ÓÔÓÙ·È W, ·Ó ‰È·ÈÚÂıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ 3,41 (Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË,

ÁÈ· Ó· ÙÔ ı˘Ì¿ÛÙÂ: 1000 W ª 3500 Btu/h) ‹ ·Ó ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ

ÙÔ 0,3 (9000 Btu/h ª 2700 W).

● °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· m3/h ÛÂ L/s, Ù· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 3,6. ™ÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· SI Ë ·ÚÔ¯‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ Ï›ÙÚ· ·Ó¿ s (L/s).

● °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· cfm (Î˘‚ÈÎ¿ fi‰È· ·Ó¿ ÏÂÙfi) ÛÂ L/s, Ù· ‰È-

·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 2,13 (Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ÁÈ· Ó· ÙÔ ı˘Ì¿ÛÙÂ: 1 L/s ª2 cfm).
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∆· cfm Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ I-P ÌfiÓÔ ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·, ÛÂ ·ÓÙ›-

ıÂÛË ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ ÙÔ L/s, Â›ÙÂ Úfi-

ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ˘ÁÚfi Â›ÙÂ ÁÈ· ·¤Ú·.

● °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· gpm (Á·ÏfiÓÈ· ·Ó¿ ÏÂÙfi) ÛÂ L/s, Ù· ‰È·È-

ÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 0,063 ‹ Ù· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ 15,84 (Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË,

ÁÈ· Ó· ÙÔ ı˘Ì¿ÛÙÂ: 16 L/s ª 1 gpm). ∆· gpm Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ

I-P ÌfiÓÔ ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ ˘ÁÚÒÓ.

● °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· mm ÛÙ‹ÏË˜ ‡‰·ÙÔ˜ (mm ™.À. ‹ mmW) ‹ Ù·

mbar ÛÂ Pa, ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ 9,8 (ª 10).

● °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· psi ÛÂ kPa, Ù· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ 6,9

(ª7).

● °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· psi ÛÂ bar, Ù· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 14,5 (ª15).

∞Ó ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ı˘Ì¿ÛÙÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÙfiÙÂ Â›Ó·È Û›ÁÔ˘ÚÔ fiÙÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙ·

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ı· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ ÛÙËÓ Ú¿ÍË (‹ ·ÎfiÌË Î·È Î·ıfiÏÔ˘ ÚÔ‚Ï‹-

Ì·Ù·), ÛÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Û·˜ ÌÂ Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜ Û·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·Îfi-

ÌË Ù· ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ. ∆È˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜ ı· ÙÈ˜ Â·Ó·Ï·Ì-

‚¿ÓÔ˘ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÙÈ˜ ·ÔÌÓËÌÔÓÂ‡ÛÂÙÂ.

0-3.  √È Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI ¤¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆıÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Î¿ıÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ì›·

Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. ¶.¯. ÙËÓ ·ÚÔ¯‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ m3/s ‹

ÛÂ L/s. Œ¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆıÂ› fiÌˆ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ L/s (1 m3 = 1000 L),

ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Ë Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜.

ÕÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÛÂ kW ‹ ÛÂ W. ∏ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È ÙÔ kW fiÙ·Ó Úfi-

ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÈÛ¯‡ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ W fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·

(ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜) ‹ ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· (0-1) ‰›ÓÔ˘ÌÂ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

∂ƒø∆∏™∏: ∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜;

∞¶∞¡∆∏™∏: Ÿ¯È, ·ÏÒ˜ Â›Ó·È Î¿ÙÈ Ô˘ ‰ÂÓ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

Ù˘ÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È Û‡ÛÙ·ÛË, fi¯È ˘Ô¯Ú¤ˆÛË. §¿ıÔ˜, ÂÊ’ fiÛÔÓ ¤¯Â-

ÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ó· ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÙÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, Â›Ó·È ÌfiÓÔ ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔ-
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ÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ SI, ‹ ·Ó ÌÂÚ‰¤„ÂÙÂ ÙÈ˜

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ SI ÌÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∂Í¿ÏÏÔ˘, fiˆ˜

ı· ‰Â›ÙÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4, ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÙËÓ

·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Û˘¯Ó¿ ÙË ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ m3/s, ÂÂÈ‰‹ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË

ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì·˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ·. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÙÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ¿ÓÙ· ÛÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·.

√È Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Â›Ó·È Û·Ê¤˜ fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ› Ù˘¯·›·. √È Ú¿-

ÍÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ù˘ÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔ˘Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›ÛË˜ ÛÂ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. ∞˘Ùfi ı· ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ Ó·

ÙÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 2 („˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·). ŒÙÛÈ Ô ÙÚfiÔ˜ Ô˘ Î¿Ó·-

ÌÂ ÙÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÛÂ ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ÁÚ¿Ê·ÌÂ ‰›Ï· ·-

fi Ù· ÓÔ‡ÌÂÚ· Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ·Ô-

Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ Ï¿ıÔ˜. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ·Ï¿ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÂ Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È

ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. ™ÙÈ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·, Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹

Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ï‹, .¯. Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜

ÌÂ ÙÔ 1000.

0-4. √È Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ›

√È Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Ô˘ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â›Ó·È ·˘ÛÙËÚ¿

Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ISO-31 Î·È ·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ISO-7345 Ô˘

Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ fiÌˆ˜ ÌÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ· ÙÈ Â›Ó·È Ù· ÚfiÙ˘·. ∆· ÚfiÙ˘· Â›Ó·È Î·-

ÓÔÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÛÂ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜. ∆· ISO Â›Ó·È ‰ÈÂıÓ‹

ÚfiÙ˘· Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Î·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ¶ÚfiÙ˘· ˘¿Ú¯Ô˘Ó

Â›ÛË˜ Î·È ¿ÏÏ·, Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· Â˘Úˆ·˚Î¿ ∂¡

(Ô˘ ÚÔÊ¤ÚÂÙ·È Euronorma) Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ E§√∆. ŸÙ·Ó ¤Ó· ı¤-

Ì· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô ∂§√∆, ·˘Ùfi ˘ÂÚÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ÙË˜ ·-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ∂¡ ÌfiÓÔ ·Ó Â›Ó·È ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚÔ ÙË˜ ∂¡ Î·È ÔÈ ∂¡ Î·Ù¿ ÙÔÓ ›-

‰ÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÂÚÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙˆÓ ISO. ¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È fiÌˆ˜ Ó· Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ¤Ó·

∂ıÓÈÎfi ÚfiÙ˘Ô Ô˘ Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ∂¡ (ÌÔÚÂ›

fiÌˆ˜ Ó· ÙËÓ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜) Î·È Ô‡ÙÂ

Ì›· EN ÌÔÚÂ› Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÚfiÙ˘Ô ISO.

ªfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· ÚfiÙ˘Ô Ô˘

Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ ı¤Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· Â›Ó·È ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎfi ÁÈ· ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, ÌÔ-
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ÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ÚfiÙ˘· ¿ÏÏˆÓ ¯ˆÚÒÓ, .¯. ÛÙ· °ÂÚÌ·ÓÈÎ¿

(DIN) ‹ ÛÙ· ∞ÌÂÚÈÎ¿ÓÈÎ· ÚfiÙ˘· (ANSI).

√ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜, ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ Â›Ó·È ¤Ó· ı¤Ì· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÚfiÙ˘· ISO

Î·È ∂¡ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ·Û¯ÔÏËıÂ›. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÚfiÙ˘· ANSI

Î·ıÒ˜ Î·È ÚfiÙ˘· ·ÌÂÚÈÎ¿ÓÈÎˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, È‰›ˆ˜ ÙË˜ ASHRAE

(American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers)

Î·È ÙË˜ ARI (Air Conditioning & Refrigeration Institute). ∆Ô ÔÈÎÔ‰fiÌËÌ· Û˘-

ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ·fi Ï‹ıÔ˜ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂˆÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ô‰ËÁÈÒÓ, ÔÈ Ï¤ÔÓ

ÁÓˆÛÙ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÛÙ· ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· ÙË˜ ASHRAE.

∫¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ISO-31 Î·È ISO-

7345 ÁÈ· ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ùfi Ó· Á›ÓÂÈ. ∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ·‰ÈÂ˘ÎÚ›ÓÈÛÙ· ÛÙ·

·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ˘·. ∆Ô Â˘Ù‡¯ËÌ· ¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÒÓ Î·Ù¿ ISO Î·È ÙˆÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓˆÓ ·fi ÙËÓ ASHRAE Â›-

Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜.

°È· ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜, ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÂÂÏ¤ÁËÛ·Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ASHRAE, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›-

Ó·È ‚¿ÛÂÈ ·ÌÂÚÈÎ¿ÓÈÎÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ANSI. ∞Ó ·ÚÁfiÙÂÚ· Ù· ÚfiÙ˘· ISO ‹

∂¡ ‹ Î¿ÔÈÔ ÂıÓÈÎfi ÚfiÙ˘Ô Î·Ï‡„ÂÈ ÌÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ı¤Ì·, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi

ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÛÙÂ› Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈ-

ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘, ÔÈ ÔÔ›Â˜, Â˘Ù˘¯Ò˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÔÏÏÒÓ ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÒÓ Î·Ù¿ ASHRAE Î·È Î·Ù¿ ISO, ı· Â›Ó·È ÔÏ‡ Ï›ÁÂ˜.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· (0-1) Ê·›ÓÔÓÙ·È fiÏÔÈ ÔÈ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Î·Ù¿ ASHRAE, ÔÈ ·-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ÔÈ Î·Ù¿ ISO (fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó) Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ È-

Û¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ.

0-5.  ¶ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ Â˙ÒÓ Î·È ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

∆fiÛÔ ÛÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜, fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· Ó·

ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÛˆÛÙfi Â˙fi ‹ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ·. ¶.¯. W ÛËÌ·›ÓÂÈ Watt Î·È

‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ÙÔ ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÂ w (Â˙fi ÁÚ¿ÌÌ·). ªÂ W Â›ÛË˜ Û˘Ì-

‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·, ·ÏÏ¿ ÌÂ w Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ì¿-

˙·˜.

ŸÙ·Ó Ì›· ÌÔÓ¿‰· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙË ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌ¤ÓË Â› 1000

ÊÔÚ¤˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÔ k Î·È Ô˘‰¤ÔÙÂ ÙÔ ∫. °È· Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ

›‰È· ÌÔÓ¿‰· ‰È·ÈÚÂÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔ 1000 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ m Î·È ÔÏÏ·Ï·-

ÛÈ·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔ 1.000.000 ÙÔ ª (ÚÔÊ¤ÚÂÙ·È “Ì¤Á·”, .¯. ÙÔ MJ ÚÔÊ¤ÚÂ-
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Ù·È ÌÂÁ·Ù˙¿Ô˘Ï). ŒÙÛÈ .¯. ÁÈ· ÙË ÌÔÓ¿‰· J ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜:

1 mJ = 1/1000 J

1 J

1 kJ = 1000 J

1 MJ = 1.000.000 J

∞˘Ùfi Ô˘ Î·ÌÈ¿ ÊÔÚ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Û‡Á¯˘ÛË Â›Ó·È ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ

m Ô˘ ÂÎÙfi˜ ·fi ˘Ô‰È·›ÚÂÛË 1/1000, ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·È Ì¤ÙÚÔ Ì‹ÎÔ˘˜. ™ÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ›· ÁÈ· ‰È¿ÎÚÈÛË. ¶.¯.

● m.J ÛËÌ·›ÓÂÈ Ì¤ÙÚÔ x Joule, ÂÓÒ mJ ÛËÌ·›ÓÂÈ 1/1000 ÙÔ˘ Joule

● m.K ÛËÌ·›ÓÂÈ Ì¤ÙÚÔ x ‚·ıÌfi ∫¤Ï‚ÈÓ, ÂÓÒ mK ÛËÌ·›ÓÂÈ 1/1000 ÙÔ˘

‚·ıÌÔ‡ ∫¤Ï‚ÈÓ

0-6.  √ ‚·ıÌfi˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ (ÆC) Î·È Ô ‚·ıÌfi˜ ∫¤Ï‚ÈÓ (∫)

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Ù· ‰‡Ô Û‡Ì‚ÔÏ·. √È ÆC Á›ÓÔÓÙ·È ∫ ·Ó

ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ 273. ¶.¯.

27 ÆC = (27 + 273) ∫ = 300 ∫

ªÂ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫¤Ï‚ÈÓ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Æ, Â›Ó·È ‰Ë-

Ï·‰‹ Ï¿ıÔ˜ ·Ó ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Æ∫. ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÆC, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ ›-

Ó·Î· (0-1), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ t, ‰ËÏ·‰‹ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ t = 20ÆC.

ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ∫ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ T, .¯. ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ 

T = 293 ∫.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¢. °È· ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Â›ÙÂ ¢t

ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Â›ÙÂ ¢∆, Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÙÔ ›‰ÈÔ, ÂÂÈ‰‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Â›ÙÂ ÙË ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÂ ÆC Â›ÙÂ ÛÂ ∫ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

Œ¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÛËÌ·Û›· ˆ˜ ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ï‹ÚË Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi. ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¢t ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ .¯. ¢t = 20ÆC, ÂÓÒ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¢∆ ÁÚ¿-

ÊÔ˘ÌÂ ¢∆ = 20 ∫.

°È· ÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÛÙË Ï‡ÛË ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ‚È‚Ï›Ô˘,

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ¢t (ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÂ ÆC).
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18 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ

∂ÈÊ¿ÓÂÈ·

∂È‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·

∂ÓÂÚÁfi˜ 
£ÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜, ÁÂÓÈÎ¿

√ÏÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ 
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

(™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜) ıÂÚÌÈÎ‹˜ 
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ 
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

∂È‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›·

∂Óı·Ï›·

ª‹ÎÔ˜

¢È¿ÎÂÓÔ ‹ ÌÈÎÚfi ¿¯Ô˜

ª¿˙·

∞ÚÈıÌfi˜, ÁÂÓÈÎ¿

¶›ÂÛË

πÛ¯‡˜

£ÂÚÌÈÎfi ‹ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

£ÂÚÌfiÙËÙ·

¶·ÚÔ¯‹ ÛÂ fiÁÎÔ

¶·ÚÔ¯‹ ÛÂ Ì¿˙·

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ÆC

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ∫

∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜

ŸÁÎÔ˜

∆·¯‡ÙËÙ·

µ¿ÚÔ˜

EÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™¯ÂÙÈÎ‹ ÀÁÚ·Û›·

¢È·ÊÔÚ¿ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ

ÃÚfiÓÔ˜

µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜

¶˘ÎÓfiÙËÙ·

∞ÎÙ›Ó·

¢È¿ÌÂÙÚÔ˜

∂Ó¤ÚÁÂÈ· (ÁÂÓÈÎ¿)

¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜ 
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Û˘Ì‚fiÏÔ˘

∞

cp

C

C

U

k

h

h

∏

L ‹ l

‰

m

¡ ‹ n

p

P

º

Q

qv

qm

t

T

v

V

v

W

-

-

¢

t

Ë

Ú

R ‹ r

D ‹ d

∂

Ê

™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜
Î·Ù¿ ISO

∞

cp

-

C

U

k

h

h

∏

L ‹ l

-

m

¡ ‹ n

p

P

q

Q

Q

w

t

T

v

V

V

W

W

Ê

¢

ı

Ë

Ú

R ‹ r

D ‹ d

∂

-

™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜
Î·Ù¿ ASHRAE

m2 

kJ/kg.K

kJ/K

-

W/m2K

W/m.K

W/m2K

kJ/kg

kJ

m

mm

kg

-

kPa

kW

W

kJ

L/s

g/s

ÆC

K

m3/kg

m3 

m/s

kg

g/kg

%

-

s

%

kg/m3 

m

m

kJ

W/m2

∆˘ÈÎ‹
ÌÔÓ¿‰·

¶›Ó·Î·˜ 0-1: ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË £¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÛÙÔÓ

∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi



ANAKEºA§AIø™H-¶∂ƒπ§∏æ∏

☛ ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÛÂ ¯Ú‹ÛË ‚·ÛÈÎ¿ Â›Ó·È ‰‡Ô: ÙÔ SI (¢ÈÂıÓ¤˜) Î·È

ÙÔ π-ƒ (∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi). ¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· ‹Ù·Ó ÛÂ ¯Ú‹ÛË Î·È ÙÔ ÌÂÙÚÈÎfi Û‡-

ÛÙËÌ· Ô˘ Û‹ÌÂÚ· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Î·Ù·ÚÁËıÂ›.

☛ £· Ú¤ÂÈ Ó· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ¿ÓÙ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ

SI.

☛ ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· SI ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi: √ ·-

¤Ú·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ cp = 1 kJ/kg∫.

☛ √ ·fiË¯Ô˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ¿ÏÏˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ì·˜ ˘Ô¯ÚÂÒÓÂÈ Ó·

ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ. √È ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÂ˜

·fi ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È:

¶›Ó·Î·˜ 0-2: √È Ï¤ÔÓ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

☛ °È· ÙÔ Î¿ıÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ú¿ÁÌ·Ù· Ô˘ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤Ó·:

¤Ó·˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ Î·È Ì›· Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·.

☛ ¢ÂÓ Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. ªÂ ÙË

¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·Ïfi

Â›Ó·È Ó· ÙÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·.

kcal

kg

kcal/h

Btu/h

m3/h

cfm

gpm

mm ‹ mbar

psi

psi

kJ

lb

W

W

L/s

L/s

L/s

Pa

kPa

bar

ªÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÛÂ

4,2

2,2

1,17

0,3

15,84  (ª16)

9,8  (ª10)

6,9  (ª7)

14,5  (ª15)

0,86

3,41  (ª3,5)

3,6

2,13  (ª2)

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ‹ ‰È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÌÂ
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☛ √È Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÚfiÙ˘·.

☛ Œ¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· ·Ó ÛÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ‹ ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â˙fi ‹ ÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ·. ∂›ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ

fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ m (Ì¤ÙÚÔ) ÂÂÈ‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·È

1/1000 Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

☛ ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙfiÛÔ Ô ÆC fiÛÔ Î·È Ô ∫ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

Û‡Ì‚ÔÏ· t Î·È ∆.

∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ; ¶ÔÈfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ;

2. ¶ÔÈfi Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ SI ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌfi;

3. °È·Ù› ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·fi

¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ;

4. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·. ∞Ó Î¿ÓÂÙÂ Ì¤¯ÚÈ 2 Ï¿ıË Â›Û·-

ÛÙÂ ‹‰Ë ÔÏ‡ Î·ÏÔ›.

¶›Ó·Î·˜ 0-3: √È Ï¤ÔÓ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

kcal

kg

kcal/h

Btu/h

m3/h

cfm

gpm

mm ‹ mbar

psi

psi

kJ

lb

W

W

L/s

L/s

L/s

Pa

kPa

bar

ªÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ‹ ‰È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÌÂ
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4. ∆› Â›Ó·È Ë Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Î·È ÁÈ·Ù› Ì·˜ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÌÂ;

5. ∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜;

6. °È·Ù› ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜

ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ Ì¤ÁÂıÔ˜; ¶Ò˜ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤Ó· Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ı·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ;

7. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÛˆÛÙfi ÁÚ¿ÌÌ· ÛÂ Â˙fi ‹ ÎÂÊ·-

Ï·›Ô; ¶ÔÈ¿ ‰È·ÊÔÚ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ; ¢ÒÛÙÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

8. ¶Ò˜ ‰Â›¯ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì›· ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È ‰È·ÈÚÂÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔ 1000 ‹ ÔÏÏ·-

Ï·ÛÈ·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔ 1000 ‹ ÌÂ ÙÔ 1.000.000;

9. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ m

(Ì¤ÙÚÔ Ì‹ÎÔ˘˜); ¢ÒÛÙÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

10. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÆC Î·È ∫; ∆› ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘˜ Î·È

ÛÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜;

11. µÁ¿ÏÙÂ ÊˆÙÔÙ˘›Â˜ ÙÔ ›Ó·Î· (0-4). ¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ÙÔÓ Û˘ÌÏË-

ÚÒÛÂÙÂ fiÛÔ ÌÔÚÂ›ÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚ·. ∫¿ÓÙÂ Î·È ‰Â‡ÙÂÚË Î·È ÙÚ›ÙË ÚÔ-

Û¿ıÂÈ·. ∞Ó ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ¤¯ÂÙÂ Î¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ 5 Ï¿ıË, ÙfiÙÂ

Â›Û·ÛÙÂ ÔÏ‡ Î·ÏÔ›.
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∂ÈÊ¿ÓÂÈ·

∂È‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·

∂ÓÂÚÁfi˜ 
£ÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜, ÁÂÓÈÎ¿

√ÏÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ 
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

(™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜) ıÂÚÌÈÎ‹˜ 
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ 
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

∂È‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›·

∂Óı·Ï›·

ª‹ÎÔ˜

¢È¿ÎÂÓÔ ‹ ÌÈÎÚfi ¿¯Ô˜

ª¿˙·

∞ÚÈıÌfi˜, ÁÂÓÈÎ¿

¶›ÂÛË

πÛ¯‡˜

£ÂÚÌÈÎfi ‹ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

£ÂÚÌfiÙËÙ·

¶·ÚÔ¯‹ ÛÂ fiÁÎÔ

¶·ÚÔ¯‹ ÛÂ Ì¿˙·

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ÆC

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ∫

∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜

ŸÁÎÔ˜

∆·¯‡ÙËÙ·

µ¿ÚÔ˜

EÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™¯ÂÙÈÎ‹ ÀÁÚ·Û›·

¢È·ÊÔÚ¿ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ

ÃÚfiÓÔ˜

µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜

¶˘ÎÓfiÙËÙ·

∞ÎÙ›Ó·

¢È¿ÌÂÙÚÔ˜

∂Ó¤ÚÁÂÈ· (ÁÂÓÈÎ¿)

¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜ 
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜
Î·Ù¿ ISO

™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜
Î·Ù¿ ASHRAE

∆˘ÈÎ‹
ÌÔÓ¿‰·

¶›Ó·Î·˜ 0-4: ∂Í¿ÛÎËÛË ÛÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜



∞™∫∏™∂π™

1.  ªÂÙ·ÙÚ¤„ÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

✒ 750 kcal ÛÂ kJ 

✒ 1450 kg ÛÂ lb

✒ 22500 kcal/h ÛÂ W

✒ 12000 Btu/h ÛÂ W

✒ 4200 m3/h ÛÂ L/s

✒ 800 cfm ÛÂ L/s

✒ 12 gpm ÛÂ L/s

✒ 26 psi ÛÂ bar

2.  ªÂÙ·ÙÚ¤„ÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ

✒ 4000 kJ ÛÂ kcal

✒ 8500 lb ÛÂ kg

✒ 3250 W ÛÂ kcal/h Î·È ÛÂ Btu/h

✒ 2450 L/s ÛÂ m3/h, ÛÂ cfm Î·È ÛÂ gpm

✒ 2 bar ÛÂ psi
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¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·.

¡· ‰È‰·¯ıÔ‡Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ô ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌfi˜.

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· Í·Ó·ı˘ÌËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (ÔÈÎÈ·ÎÔ‡, Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Ù‡-

Ô˘) Î·È ÙË Î·Ù¿Ù·Í‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜.

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ô Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜

˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Ì¤Û· ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÚÁ·Û›·˜, „˘¯·ÁˆÁ›·˜ ‹ Î·ÙÔÈÎ›·˜.

°È ·˘Ùfi, Û’ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·È ˘ÁÈÂÈÓ¤˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰È·‚›ˆÛË˜, Ó· Â›Ó·È Â˘¯¿ÚÈÛÙÔÈ Î·È Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ¿ÓÂÛË. √ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ÛÙËÓ ¿ÓÂÛË Î·È

ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÏfiÁˆ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ fiÌˆ˜

ˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂ ·Ï¿ ÏfiÁÈ·. ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Â›-

Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘-

ÌÂ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ Î·È ¿ÓÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ. ∏ ‰È·-

‰ÈÎ·Û›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ Î·ÙÔÈÎ›·˜ ‹ ÂÚÁ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿

ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ Ù· Ï¤ÌÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ‹ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡.

1-1.   ∆È Â›Ó·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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™¯‹Ì· 1-1. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È „‡ÍË.

∫¿ıÂ ÌÔÓ¿‰· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (ÌÈÎÚ‹ ‹ ÌÂÁ¿ÏË) ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ù·˘-

Ùfi¯ÚÔÓ· Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú· :

● ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

● ∆ËÓ ˘ÁÚ·Û›·.

● ∆ËÓ Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● ∆ËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

ªÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ıÂˆÚÂ›Ù·È ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË ÌfiÓÔÓ

fiÙ·Ó ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÏÔÈ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ fiÚÔÈ Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙËÓ

·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÛÙ· ÂÈÙÚÂfiÌÂÓ· fiÚÈ· Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ‰ÈÂıÓÂ›˜ ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ› Î·È È‰È·›ÙÂÚ· Ë ∂˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË.

∏ ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ‹ Ë¯ÔÛÙ¿ıÌË ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ db (ÓÙÂÛÈÌ¤Ï) Î·È Ë ÂÈÙÚÂ-

fiÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (ÛÙÔ‡-

ÓÙÈÔ Ú¿‰ÈÔ ∆V, ÌÔ˘ÛÂ›·, ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈ·, ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ÎÏ.). 
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√ ÚÒÙÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÂÂ¯Â›ÚËÛÂ Ó· ÎÏÈÌ·Ù›ÛÂÈ ¤Ó·Ó ¯ÒÚÔ ‹Ù·Ó Ô W.

Carrier ÙÔ 1902. ∏ ÚÒÙË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ·fi ÙÔÓ

Carrier, ‹Ù·Ó ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ¯ÒÚÔ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÂ ¯·ÚÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

∞ÚÁfiÙÂÚ· Ô Carrier ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ Î·È Û‡-

ÛÙËÌ· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∏ ÚÒÙË ÛÔ‚·Ú‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ¤ÁÈÓÂ ÙÔ 1930 Î·È ‰¤Î· ¯ÚfiÓÈ·

·ÚÁfiÙÂÚ· Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î¿ÓÂÈ Ï¤ÔÓ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·

ÙË˜ ÛÂ Â›Â‰Ô ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜, ¤ÚÂ˘Ó·˜ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜.

™¯‹Ì· 1-2. ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

1-2.    πÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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∆Ô 1911 Ô Carrier Î·È ÔÈ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÈÓfiËÛ·Ó ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-

ÛÙ·ÛË ÙˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÙÔÓ

ÚÒÙÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. ªÂ ÙÔÓ „˘¯ÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÙÔ˘ Carrier ·ÏÔ-

ÔÈ‹ıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë Ï‡ÛË ÙˆÓ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘Û›·-

˙Â Ô ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜. ™ÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿-

Ï·ÈÔ 2 ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ÛÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÛÙËÓ ÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ

ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ¤¯ÂÈ ÁÂÓÈÎÂ˘ÙÂ›.

™‹ÌÂÚ· fiÏÔÈ Û¯Â‰fiÓ ÔÈ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈı-

Ìfi˜ Î·ÙÔÈÎÈÒÓ, ¤¯Ô˘Ó ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÁÈ· fiÏÔ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ (ı¤ÚÌ·ÓÛË-„‡ÍË). √

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ï¤ÔÓ Î·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÏ˘Ù¤ÏÂÈ· ·ÏÏ¿ ·Ó¿-

ÁÎË ‹ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÛÙËÓ ¿ÓÂÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ô Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ¿ÓıÚˆ-

Ô˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ ÙÔ˘ ‹ ÛÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ (Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‹ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË) ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ú·Á‰·›· Î·È Ë ÔÈfiÙËÙ·

ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È ÛÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ¿ Â›Â‰·. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ Â›Ó·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÔ‚·Ú¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜

Î·È ÁÈ· ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ ∂ÏÏËÓÈÎÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÚÔ˜ ÙËÓ ∂˘Úˆ·˚Î‹

ŒÓˆÛË, ·ÏÏ¿ Î·È ÚÔ˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ Ì·˜ ¯ÒÚÂ˜, ÌÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÔÊ¤ÏË ÁÈ·

ÙËÓ ÂıÓÈÎ‹ Ì·˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·.

∏ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂˆÓ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÛÎÔfi Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ

Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÌÂ ‚¿ÛË:

● ∆Ô ÛÎÔfi Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó

● ∆ËÓ ÂÔ¯‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó

● ∆ËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó

● ∆ÔÓ ÙÚfiÔ ‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÙÔ «Ì¤ÛÔ» Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·

ÙÔÓ Ï‹ÚË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘

1-3.    ∫·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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ŸÙ·Ó Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ

Î¿ÔÈÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ŒÙÛÈ, ·Ó¿ÏÔÁ·

ÙÔ˘ ÛÎÔÔ‡ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ÔÈ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È 

● ™Â ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¿ÓÂÛË˜

● ™Â ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ ‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘

™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ¿ÓÂÛË˜ ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÛÙfi¯Ô˜

ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ¿ÓÂÙË Î·È ˘ÁÈÂÈÓ‹ ‰È·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÂ ¤Ó·Ó ¯ÒÚÔ ÌË ÂÚ-

Á·ÛÈ·Îfi. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·ÙÔÈÎÈÒÓ, ‚È‚ÏÈÔıË-

ÎÒÓ, Û¯ÔÏÈÎÒÓ ·ÈıÔ˘ÛÒÓ ÎÏ.

™ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ

ÛÙËÓ ¿ÓÂÙË ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÙË ÛÂ ¤Ó·Ó Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ÁÈ· Ó· ·-

ÁÔÚ¿ÛÂÈ ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·È Ó· ·˘ÍËıÔ‡Ó ¤ÙÛÈ Ù· Î¤Ú‰Ë ÙË˜ ÂÈ¯Â›-

ÚËÛË˜. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ super market, ÂÛÙÈ·ÙÔ-

Ú›ˆÓ ÎÏ.

√ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜

Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ Î·È fi¯È ··Ú·›ÙËÙ· ÙËÓ ¿ÓÂÛË

ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ Û’ ·˘Ù‹. µ¤‚·È· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ¿ÓÂÛË Î·È ÛÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ (.¯. Û’ ¤Ó· ÂÌÔ-

ÚÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ, ·ÏÏ¿ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ Û˘ÌÙˆÌ·ÙÈÎfi). ŸÌˆ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Û˘-

ÛÎÂ˘·Û›·˜ ÙË˜ ÛÔÎÔÏ¿Ù·˜ ÛÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÛÔÎÔÏ¿Ù·˜, ··ÈÙÂ›Ù·È ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌfi˜ Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯ÒÚÔ˘ 17ÆC. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ Â›-

Ó·È Î·Ï‹ ÁÈ· ÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙË˜ ÛÔÎÔÏ¿Ù·˜, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ Î·È ¿-

ÓÂÛË ÛÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜ (ÎÚ˘ÒÓÔ˘Ó). ∆¤ÙÔÈÔ˘ Â›-

‰Ô˘˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ¯·ÚÙÔÔÈ›Â˜, ˘-

Ê·ÓÙÔ˘ÚÁÂ›·, ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÁÏ˘ÎÈÛÌ¿ÙˆÓ ÎÏ.

1-4.   ∫·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÎÔfi
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∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÔ¯‹ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¯·-

Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ :

● ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯ÂÈÌÂÚÈÓÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

● ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

● ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ

√È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÌÂÚÈÓÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙË

ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ (Î·ÙÔÈÎ›·˜ ‹ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘) Î·È ÛÙÔ˘˜

ÙÚfiÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ¿ÓÂÛË˜ Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È :

● ∞fi ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi).

● ∞fi ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ (ı¤ÚÌ·ÓÛË˜) ·¤Ú· Î·È ÙËÓ ÚÔ-

Û·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜.

● ∞fi ÌÈÎÚ¤˜ ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Fan Coils (‰·¤‰Ô˘, ÙÔ›-

¯Ô˘ ‹ ÔÚÔÊ‹˜).

● ∞fi ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (heat pumps), ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘

Î‡ÎÏÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜. ∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·-

ÓÙÏ›·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÛÂ ÂfiÌÂ-

ÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÌÂÚÈ-

ÓÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹

ÙË˜ ÛÙ· ÂÈı˘ÌËÙ¿ Â›Â‰·. ™Ù· ÎÂÊ¿Ï·È· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ı· ·Ó·ÊÂÚ-

ıÔ‡Ó ÔÈ ÙÚfiÔÈ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ˘˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘˜ ¯Ò-

ÚÔ˘˜.

√ ıÂÚÈÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜, ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜

Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÔÓ ¯ÂÈÌÂÚÈÓfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi

(ı¤ÚÌ·ÓÛË), ÛÙÔ ıÂÚÈÓfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È Ë ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ ˘-

ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜, fi-

Ù·Ó „‡¯ÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

ŸÌˆ˜ Ë ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ

ÙËÓ ÈÎ·ÓÔÔ›ËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙÔ˘, fiˆ˜ ·˘ÙÔ› ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙËÓ

·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (1-1) ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘. °È’ ·˘Ùfi, fiÙ·Ó ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈ-

1-5.   ø˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÔ¯‹
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ÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜, ı· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ¿ÓÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÁÈ· fi-

ÏÔ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ (¯ÂÈÌÂÚÈÓfi - ıÂÚÈÓfi Î·È ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi).

™¯‹Ì· 1-3. ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ Fan-Coils ‰·¤‰Ô˘.

√È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‹ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘

ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È :

● ™Â ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ (ÙÔ›¯Ô˘ ‹ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÂ˜)

● ™Â ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

● ™Â ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

√È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Â›Ó·È ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Â-

Í˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÌfiÓÔ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ›¯Ô˘ ‹ ·Ú·ı‡ÚÔ˘, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÙÔÔıÂ-

ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÙÚ‡· Ô˘ ·ÓÔ›ÁÂÙ·È ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ›¯Ô ÂÓfi˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, Î·-

ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (Split Type). √È ÌÔÓ¿‰Â˜

ÙÔ›¯Ô˘ ‹ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· Î·Ù·ÚÁËıÔ‡Ó ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÔÏÏÒÓ ÌÂÈÔÓÂ-

ÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó (¤ÏÏÂÈ„Ë Î·Ï·ÈÛıËÛ›·˜, ıfiÚ˘‚Ô˜ ÎÏ.)

1-6.    ∫·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË

ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó
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™¯‹Ì· 1-4. (∞) ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÙÚ‡· Ô˘ ·-
ÓÔ›ÁÂÙ·È ÛÂ ÙÔ›¯Ô.  
(µ) ªÔÓ¿‰· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (Split type).

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ‰È·ÈÚÔ˘Ì¤ÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (Split), ÚÔÙÈÌÔ‡-

ÓÙ·È ÁÈ·Ù› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙÔ›-

¯Ô˘. ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È :

● ∂‡ÎÔÏË Î·È ¯ˆÚ›˜ ˙ËÌÈ¤˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ.

● ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

Î·È fi¯È ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ÙÔ›¯Ô˘˜.

● ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ıfiÚ˘‚Ë ÌÈ· Î·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Î·È Ô Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹˜, Ô˘ ÚÔÍÂÓÔ‡Ó ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ (Split) Î·-

Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÔÏ˘‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ (Multi unit), ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÈ· Â-

ÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· (Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ - Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜) ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ›

ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ‰˘Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (Ì¤¯ÚÈ Î·È ¤ÓÙÂ),

Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·.
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™¯‹Ì· 1-5. ¶ÔÏ˘‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓË (Multi) ÌÔÓ¿‰· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ Ì›· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Î·È ¤-
ÓÙÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

√È ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ „‡ÍË ‹ „‡ÍË Î·È

ı¤ÚÌ·ÓÛË (·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜) Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ô Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜ Ô˘

Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ.

√È ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó·Ó ¯ÒÚÔ˘˜ (‰ˆÌ¿ÙÈ·), ‹ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÂÓÈ·›Ô˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∆¤-

ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ‹ ¤Ó·˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi˜

¯ÒÚÔ˜ (.¯. ¤Ó· ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈÔ, ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ ÎÏ.) √È ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ‹ Î·È ·˘ÙÔÙÂÏÂ›˜ (ÌÔÓÔÌÏfiÎ).

™¯‹Ì· 1-6. (∞) ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (Split Type) ÌÂ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ
Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.
(µ) ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ÌÂ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆ-
Ù‹.
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√È ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÂÚfi„˘ÎÙÂ˜ ‹ ˘‰Úfi„˘ÎÙÂ˜, ·-

Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, ÚÔÙÈÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÂÚfi„˘ÎÙÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡

ÎfiÛÙÔ˘˜ ·ÁÔÚ¿˜, ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹˜ ÙÔ˘˜.

√È ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô Î·-

ÙËÁÔÚ›Â˜:

● ™ÙÈ˜ ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

Î·È

● ™ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛ¿ÁÔ˘Ó ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· ·Â˘ıÂ›-

·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙Ô˘Ó (Ù‡Ô˜ «ÓÙÔ˘Ï¿·˜»).

™ÙËÓ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfi

‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÛÙÔÌ›ˆÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È È-

ÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜.

√È ÌÔÓ¿‰Â˜ Ù‡Ô˘ «ÓÙÔ˘Ï¿·˜» ÚÔÛ¿ÁÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ¤Ó· ÌfiÓÔ

ÛÙfiÌÈÔ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ·¤Ú·, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·fi ÙÔ

ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.

™¯‹Ì· 1-7. ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™ÙÈ˜ ·˘ÙÔÙÂÏÂ›˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, fiÏ· Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·-

ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡ÓÔÏÔ Î·È ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÔÈÓ‹ ÌÂÙ·ÏÏÔÎ·Ù·-

ÛÎÂ˘‹. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÌÔÓ¿‰· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (1-9). ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÙÔÔ-

ıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÈ, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹

ÛÙÔ˘˜ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ù‡Ô˘ ÔÚÔÊ‹˜ (roof top).

36 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



™¯‹Ì· 1-8. ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Ù‡Ô˘ ÓÙÔ˘Ï¿·˜.

√È ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÎÏÈÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÛÙÔ

ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÂ˜ Î·È Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÌÔÓ¿‰Â˜ ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ

¯ÚfiÓÔ („‡ÍË Î·È ı¤ÚÌ·ÓÛË).

√È ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

● ™ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‹ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ - ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÌÂ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡

Î·È ÎÏ·ÛÛÈÎfi Ï¤‚ËÙ· ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ‹ ·ÙÌÔ‡ Î·È

● ™ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó „‡ÍË - ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Î‡-

ÎÏÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (Heat pumps).
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™¯‹Ì· 1-9. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÔÓ¿‰·˜ Ù‡Ô˘ ÔÚÔÊ‹˜ (Roof top).

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÛÂ ÌÔÓÙ¤ÚÓ· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÎÙÈÚ›ˆÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

Û‡ÛÙËÌ· ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÌÂ ÙÔÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÍ·-

ÙÌÈ˙fiÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÛÙÔ˘˜ ÙÂ¯ÓÈ-

ÎÔ‡˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ˆ˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘, fi-

ÁÎÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ‹ VRV system (Variable Refrigerant Volume).

™¯‹Ì· 1-10. ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· VRV, Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È
·fi ÎÂÓÙÚÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.
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§ÂÙÔÌÂÚ‹˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Î¿-

ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÂ-

ÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ı· Á›ÓÂÈ ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

¶∂ƒπ§∏æ∏ - ∞NAKEºA§AIø™H

● ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ

Î·È Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ Î·È ¿ÓÂÛË˜ Û’ ¤Ó·

ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ.

● √ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ Ù· Ï¤ÌÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

● ∆· Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë

Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·, Ë Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ

¯ÒÚÔ.

● ¶ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ‹Ù·Ó Ô Carrier. ∞˘Ùfi˜ Â-

ÈÓfiËÛÂ Î·È ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË.

● ŸÙ·Ó ÛÙfi¯Ô˜ Ì›·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ë ¿ÓÂÛË, ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¿ÓÂÛË˜, ÂÓÒ fiÙ·Ó ÛÙfi¯Ô˜ Â›Ó·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·-

Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚ÈÔÌË-

¯·ÓÈÎfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜.

● √È ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ „‡ÍË ‹ „‡ÍË Î·È ı¤Ú-

Ì·ÓÛË, ÔfiÙÂ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (heat pumps).
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∂ƒø∆∏™∂π™

1.   ∆› ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜»;

2.   ¶ÔÈ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜;

3. ¶ÔÈ¿ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¿ÓÂÛË˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡;

4.   ∆› ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ›¯Ô˘ (‹

·Ú·ı‡ÚÔ˘);

5. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ (split units);

6. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ù‡Ô˘˜ ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎÒÓ Î·È ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ

ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

7.   ∆› Â›Ó·È ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜;
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¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ fi-

ÚÔ˘˜ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜.

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË.

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌfi.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó Ó· ·ÔÙ˘ÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·

¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË.

¡· Î¿ÓÔ˘Ó, ÌÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË, ·ÏÔ‡˜ ·ÏÏ¿ Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ ˘-

ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜,

‚¿ÛÂÈ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Ô˘ ı· ÙÔ˘˜ ‰ÔıÂ›.

√ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Î·Ù¿ 21% ·fi ÔÍ˘ÁfiÓÔ,

78% ·fi ¿˙ˆÙÔ Î·È 1% ·fi ¿ÏÏ· ·¤ÚÈ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·

˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›. √È ˘‰Ú·ÙÌÔ› Â›Ó·È ÓÂÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙÂ› Î·È ÛÂ ·¤ÚÈ· Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·.

∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· ‰È·Ï‡ÂÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÌfiÏÈ˜ Ï›Á·

ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÛÙÔ Î¿ıÂ ÎÈÏfi ·¤Ú· Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ ¤ÊÙÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ (˘ÁÚ·Û›·), ·Ó Î·È ÂÎ ÚÒÙË˜

fi„Âˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Û‹Ì·ÓÙË, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›

‰È¿ÊÔÚ· Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· (ÔÌ›¯ÏË, Ó¤ÊˆÛË, ‚ÚÔ¯‹ ÎÏ.). ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·-

2-1.   ∆Ô ∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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ÔÙÂÏÂ› ‚·ÛÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜ Û’ ¤Ó·

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ›

Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ (ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜, ˘ÁÚ·Û›·˜, ·Ê·›ÚÂÛË ÛÎfiÓË˜ ÎÏ.) ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÂÚÈ¤ÏıÂÈ ÛÙÈ˜ Â-

Èı˘ÌËÙ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ¶ÔÈ¤˜ fiÌˆ˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› Î·È ÁÈ· ÔÈfi

ÏfiÁÔ; ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌfiÓÔ ÙÔÓ fiÚÔ “ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜” ‰ÂÓ ÙÈ˜ Í¤-

ÚÔ˘ÌÂ. ∞Ó ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË Ô‡ÌÂ ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚÈÁÚ¿-

„ÂÈ Û¯Â‰fiÓ Ù· ¿ÓÙ· Î·È Í¤ÚÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ ·¤Ú· ÂÚ›Ô˘ ÌÈÏ¿ÌÂ. ∞Ó fiÌˆ˜

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Ô‡ÌÂ ·Ï¿ “ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜”, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚÈÁÚ¿-

„ÂÈ Î·È ÔÏÏ¿ Ú¿ÁÌ·Ù·, Â›Ì·ÛÙÂ Û¯Â‰fiÓ ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È.

ŸÙ·Ó ÛÂ Ì›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ÙÈ

˘ÔÓÔÔ‡ÌÂ ›Ûˆ ·fi ÙÔÓ ÁÂÓÈÎfi Î·È ·Û·Ê‹ fiÚÔ “ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜”,

ÙfiÙÂ ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· Ì·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È æ˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·. °È·

Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ô fiÚÔ˜ “ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜” Î¿ÔÈÔ Û·Ê¤ÛÙÂÚÔ

ÓfiËÌ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ Ï›Á· Ú¿ÁÌ·Ù· ·Ú·¿Óˆ ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

ÙÔ˘, .¯. ÙÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯ÂÈ, ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚ·Û›·

ÎÏ. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·ÚÎÂ› Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È

ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞ÓÙ› ‰ËÏ·‰‹ Ó· Ô‡ÌÂ ·Ï¿ “ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜

·¤Ú·˜”, Ï¤ÌÂ: “·¤Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 22ÆC Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ 50%”. ∆fi-

ÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ Û¯Â‰fiÓ Ù· ¿ÓÙ·. √ ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ Î·È ¿ÏÏ· ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ù· ÔÔ›·, ‚¿ÛÂÈ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜-Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·-

Û›·˜) ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ›Ó·ÎÂ˜ ‹ ·fi ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Ã¿ÚÙË˜.

¶·Ú·¿Óˆ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË “Û¯Â‰fiÓ Ù· ¿ÓÙ·”. ∫·È ·˘Ùfi

ÂÂÈ‰‹ ÌÂ ÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›· ‰ÂÓ ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· ¿ÓÙ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ‰ÂÓ ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ Î·ıfiÏÔ˘ ÛÂ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fiˆ˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÛÎfi-

ÓË (·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÌÂ Û˘Ó‹ıË Ê›ÏÙÚ·), ÛÂ Î·Ófi (·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈ-

Î¿ Ê›ÏÙÚ·) Î·È ÛÂ ÔÛÌ¤˜ (·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÌÂ Ê›ÏÙÚ· ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î·).

ªÂ ÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ Ù· £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ã·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ù· ÔÔ›· Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È æ˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎ¿ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. √ fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·.
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√ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ Â›Ó·È Ì›· ÂÈÓfiËÛË, Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ·fi ÙÔÓ Carrier, ÌÂ

ÙËÓ ÔÔ›· Ù· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È fiÏ· Ì·˙› ¿Óˆ ÛÂ Ì›· ÛÂÏ›‰·. ∞ÏÏ¿ Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙÔ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÔÏ‡ Â‡-

ÎÔÏ·, ¿Óˆ Û’ ·˘ÙfiÓ, Ù· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ù· ÔÔ›·

˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÛÂ ›Ó·ÎÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÂÍ›ÛÔ˘ Â‡¯ÚËÛÙÔÈ. ∂ÎÂ›ÓÔ Ô˘

¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È fiÙÈ ÌÂ ·˘ÙfiÓ, Á›ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· fiÏÔÈ

ÔÈ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·. √È ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ›

·˘ÙÔ›, ·Ó ‰ÂÓ Â›¯Â ÂÈÓÔËıÂ› Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜, ı· ‹Ù·Ó ÌÂÓ ‰˘Ó·-

ÙÔ›, ·ÏÏ¿ ı· ·ÚÔ˘Û›·˙·Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘˜.

¶¿Óˆ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÙÔ ˘„fiÌÂ-

ÙÚÔ ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ›. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ fiÛÔ ·-

ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‡„Ô˜, ÙfiÛÔ Ô ·¤Ú·˜ Á›ÓÂÙ·È ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ˜. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Â›Ó·È Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞Ó

¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ .¯. ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ 1500 m ¤Ó· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Ô˘

¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÁÈ· ˘„fiÌÂÙÚÔ ÌË‰¤Ó, ÙfiÙÂ ı· ¤¯ÂÙÂ Ï¿ıÔ˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ› ¯¿ÚÙÂ˜, ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÚÒÙÔ Ô˘ Û˘Ó¤Ù·ÍÂ Ô Carrier, ¤¯Ô˘Ó Û˘-

ÓÙ·¯ıÂ› ÔÏÏÔ› ·ÎfiÌË ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ∂‰Ò ÂÈ-

Ï¤Í·ÌÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ï¤ÔÓ ¤ÁÎ˘ÚÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Ô˘ ˘-

¿Ú¯Ô˘Ó, Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ·fi ÙËÓ ASHRAE (American Society of

Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers). √ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜

·˘Ùfi˜ ¯¿ÚÙË˜ Ê¤ÚÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi «1» Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ ÌË‰¤Ó,

‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∫·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈÒÓ ·fi 0 Ì¤¯ÚÈ 50ÆC.

∏ ASHRAE ‰È·ı¤ÙÂÈ ¿ÏÏÔ˘˜ 6 „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ¯¿ÚÙÂ˜ ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ·fi

«2» Ì¤¯ÚÈ Î·È «7». Afi ·˘ÙÔ‡˜, ÔÈ ÈÔ ¯Ú‹ÛÈÌÔÈ ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â›Ó·È Ô 3

Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·fi 10 Ì¤¯ÚÈ 120ÆC Î·È ÔÈ 5, 6, 7 Ô˘ Â›Ó·È ÁÈ· Ù·

˘„fiÌÂÙÚ· 750 m, 1500 m, 2250 m, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ô 2 ÁÈ· ÙÈ˜

¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (-35 Ì¤¯ÚÈ +10ÆC) Î·È Ô 4 ÁÈ· ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ (100-200ÆC). ∞Ó Ù˘¯fiÓ ‚ÚÂıÂ›ÙÂ, Û·Ó Â·ÁÁÂÏÌ·Ù›Â˜ Ï¤ÔÓ, ÛÙËÓ ·Ó¿-

ÁÎË Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ, ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ Â›Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÛÙÂ. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙË˜ ASHRAE ÌÂ ·ÚÈı-

Ìfi «1» ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÌÂ Î·Ï¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, Ì¤¯ÚÈ Î·È ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ 400

m. °È’ ·˘Ùfi Î·È Î·Ï‡ÙÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

2-2.   √ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜
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∏ ÛÂÏ›‰· ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ·ÊÂıÂ› ÏÂ˘Î‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.

ªË ÛËÌÂÈÒÓÂÙÂ ¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË.

™∆√πÃ∂π∞ ∂º∏ƒª√™ª∂¡∏™ æÀÃƒ√ª∂∆ƒπ∞™ 47



∞Ó Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ‹‰Ë

ÁÓˆÛÙ¿, ı· Ù· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ fiÏ·, ÁÈ· Ó· Ù· ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ. ∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î¿ ·˘Ù¿ Â›Ó·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÂÙ¿, Ù· ÂÍ‹˜:

1. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. √ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‹

ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ tdb. √ ‰Â›ÎÙË˜ db ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ

∞ÁÁÏÈÎfi fiÚÔ dry bulb Ô˘ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È «ÍËÚfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜». ∂›Ó·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, fiÙ·Ó ÂÎÙÂıÂ› ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

2. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ twb. √ ‰Â›ÎÙË˜ wb

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ∞ÁÁÏÈÎfi fiÚÔ wet bulb Ô˘ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È «˘ÁÚfi˜

‚ÔÏ‚fi˜». ∂›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ı· ‰Â›ÍÂÈ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ fiÙ·Ó Ô

‚ÔÏ‚fi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÓÂÚfi Ô˘ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ¤ÓÙÔÓË

ÂÍ¿ÙÌÈÛË. £· ÙË ‰Ô‡ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó .¯. Ù˘Ï›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏ-

‚fi ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ‡Ê·ÛÌ· Î·È ÙÔ ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÛÙÔ

ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

3. O ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· v. ∂›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›-

ıÂÙÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜. ªÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ m3/kg. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÛ·

Î˘‚ÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ 1 kg ·¤Ú· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È

˘„fiÌÂÙÚÔ. ŒÙÛÈ .¯. ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ 100 kg ·¤Ú·, ÌÂ v = 0,90, ÙfiÙÂ ·˘Ù¿ ¤-

¯Ô˘Ó fiÁÎÔ 90 m3.

4. ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›·. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· h. ∂›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ 1 Kg ·¤Ú·. ªÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ kJ/kg. °È· Û˘ÓÙÔÌ›·

ı· ÙËÓ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ·Ï¿ ÂÓı·Ï›·. ŸÔ˘ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÈ-

Ì¤ÓÔ˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÂÓı·Ï›·, ı· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›·.

5. ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· W. ∂›Ó·È Ù· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·

ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ kg ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ g/Kg.

¢π∂À∫ƒπ¡∏™∏: ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ¤Ó· ·‰È¿-

ÛÙ·ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÂÂÈ‰‹ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ Ì¿˙· (g) ÌÂ Ì¿˙· (kg = 1000 g). ¢ËÏ·-

‰‹ fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ 1 g/Kg = 1 g/(1000 g) = 0,001. ªÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÌÔÚÊ‹

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Â› ÙÔ ÏÂ›ÛÙÔÓ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡-

ÌÂ ÛÙ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

6. ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·. ¢ÂÓ ¤¯ÂÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ

∂ÏÏËÓÈÎfi ÁÚ¿ÌÌ· Ê. £· ÙË Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÙÂ Î·È ÌÂ ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi RH ‹ rh

2-3.   ∆· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ („˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿) ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú·
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(Relative Humidity). ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi  Ô˘ Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤-

ÓÔ˜ ÌÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.

● ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Ê: Ô ·¤Ú·˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· tdb=25ÆC Â›Ó·È

ÛÂ ı¤ÛË Ó· ‰È·Ï‡ÛÂÈ Ï‹Úˆ˜ ˘ÁÚ·Û›· Ì¤¯ÚÈ 20 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ·Ó¿ kg (20

g/kg). ∞Ó ¤¯ÂÈ ‰È·Ï‡ÛÂÈ ÙË ÌÈÛ‹ ÔÛfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· 10 g/Kg ÙfiÙÂ

Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Ê=50%. ∞Ó ¤¯ÂÈ ‰È·Ï‡ÛÂÈ 8 g/Kg, ÙfiÙÂ

¤¯Ô˘ÌÂ (8/20)x100 = 40, ÔfiÙÂ Ê=40%.

● ªfiÓÔ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· ‡„Ë ‹ ÛÂ ÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, Î·ÌÈ¿ ÊÔÚ¿ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› tdb ª twb. ¢ËÏ·‰‹ ÛÂ Ì›· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË, fiÙ·Ó

tdb=25ÆC, ı· Â›Ó·È twb ª 25ÆC Î·È Ê ª100%.

● À¿Ú¯ÂÈ ÔÏ‡ ÛÙÂÓfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ Ê Î·È twb. °È· Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË

ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ tdb, fiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ê, ÙfiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ twb Î·È ·ÓÙÈ-

ÛÙÚfiÊˆ˜. ∞Ó .¯. ¤¯Ô˘ÌÂ tdb=25ÆC, ÙfiÙÂ ÁÈ· Ê=50% ÚÔÎ‡ÙÂÈ

twb=18,1ÆC, ÂÓÒ ÁÈ· Ê=40% ÙÔ twb=16,2ÆC. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ı· Ù· ‚Ú›-

ÛÎÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ·, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ, ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË.

7. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘, ‹ ·Ï¿, ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›·, ÛËÌÂ›Ô

‰ÚfiÛÔ˘. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ tdp Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂÆC. √ ‰Â›ÎÙË˜ dp ÚÔ¤Ú¯Â-

Ù·È ·fi ÙÔÓ ∞ÁÁÏÈÎfi fiÚÔ dew point Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ «ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘». ∂›-

Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÔÔ›·, ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘-

‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ Â›Ó·È ¿-

ÓÙÔÙÂ 100%.

● ∆Ô tdp ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ

Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ¶.¯. ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÁÚ·Û›· W = 15 g/Kg (‰ËÏ·-

‰‹ 15 g ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÙÔ Î¿ıÂ Kg ·¤Ú·), ÙfiÙÂ ÙÔ tdp ÙÔ˘ ·¤Ú· ı· Â›Ó·È

20,2ÆC, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Ù· ¿ÏÏ· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (tdb,

twb, Ê).

● °È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÛÙË Ú¿ÍË Ô fiÚÔ˜ “ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘”,

·˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ fiÙ·Ó Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi Û’ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ.

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ‰ÚÔÛÔÛÙ·Ï›‰Â˜, ‰Ë-

Ï·‰‹ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ˘‰Ú·ÙÌÒÓ. °È· Ó· Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Ó·

¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ÙÔ ÔÏ‡ ›ÛË ÌÂ ÙË tdp. ¢ËÏ·‰‹ Ë tdp Â›-

Ó·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ

¤Ó· ÛÒÌ·, ÁÈ· Ó· ˘ÁÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘.
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™ÙÔ Û¯‹Ì· (2-1) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› Ô˘ ·Ó·-

Ê¤ÚıËÎ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ··Ú›ıÌËÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ. ™˘ÓÔÙÈÎ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ:

¶›Ó·Î·˜ 2-1: ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Î·È ªÔÓ¿‰Â˜

™¯‹Ì· 2-1: √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË

Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (100%)

h

twb

tdp

– Ê
6

–tdb1

–w5

4

7

2

–v
3

1

2

3

4

5

6

7

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜

∂Óı·Ï›·

∂È‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™ËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘

tdb

twb

v

h

W

Ê

tdp

ÆC

ÆC

m3/kg

kJ/kg

g/Kg

%

ÆC

°Ú·ÌÌ‹ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ MÔÓ¿‰Â˜

2-4.  ∏ ·ÔÙ‡ˆÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·

¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË
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∂›ÛË˜, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-1), Ë Î·Ì‡ÏË ÌÂ Ê=100%, ¤-

¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ Î·È ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Ô˘ ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹Ó ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂ-

ÛÌÔ‡. ∂›Ó·È Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì›· È-

‰È·›ÙÂÚË ÔÓÔÌ·Û›·. ¶¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ‰ÚfiÛÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™Àªµ√À§∏

ªË ÁÚ¿ÊÂÙÂ ÔÙ¤ ¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‚È-

‚Ï›Ô. ¶ÚÔÙÈÌ‹ÛÙÂ Ó· ÙÔÓ ‚Á¿ÏÂÙÂ ÊˆÙÔÙ˘›·, ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ∞3 ÁÈ· Ó· ‰Ô˘-

ÏÂ‡ÂÙÂ ¿ÓÂÙ· Î·È Ó· ÙÔÓ Ï·ÛÙÈÎÔÔÈ‹ÛÂÙÂ. ¶ÚÔÌËıÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÛÙ˘-

Ïfi ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÁÚ¿ÊÂÙÂ ¿Óˆ ÛÂ Ï·ÛÙÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. ∂›ÛË˜,

fiÙ·Ó ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÙÂ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË, Û·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ¤Ó· ÂÈ‰È-

Îfi ÙÚ›ÁˆÓÔ ‹ ¯¿Ú·Î·˜, ÁÈ· Ó· ¯·Ú¿ÛÛÂÙÂ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

™∏ª∂πø™∏

™˘¯Ó¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÙÂ Ù· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ

ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ·ÁÁÏÈÎÔ‡˜ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ ‹  ÙËÓ ·ÁÁÏÈÎ‹ Û˘ÓÙÔÌÔ-

ÁÚ·Ê›· ÙÔ˘˜. °È’ ·˘Ùfi, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈ-

ÎÒÓ fiÚˆÓ Î·È ÙÈ˜ ·ÁÁÏÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜

∂Óı·Ï›·

∂È‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™ËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘

∫·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡

Dry bulb temperature

Wet bulb temperature

Specific volume

∂nthalpy

Humidity ratio

Relative humidity

Dew point temperature

Saturation curve

DBT

WBT

–

–

–

RH

DPT

–

∂ÏÏËÓÈÎfi˜ ∆Â¯ÓÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ∞ÁÁÏÈÎfi˜ ∆Â¯ÓÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ™˘ÓÙÔÌÔÁÚ·Ê›·
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∞˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ, ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (2-1) Î·È ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡

¯¿ÚÙË, Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ tdb=27ÆC

Î·È Ê=50%.

™∏ª∂πø™∏

∆· ÛËÌÂ›· fiˆ˜ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ, Ù· Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜, ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›·

27ÆC/50%. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÌÂ tdb=27ÆC Î·È twb=19ÆC, ÙÔ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ

27/19ÆC. 

∏ Ï‡ÛË Â›Ó·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-2), ·ÏÏ¿ Û·˜ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ

ÌfiÓÔÈ Û·˜ Î·È Ó· ‚Ï¤ÂÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÌfiÓÔ ·Ó ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÛÙÂ ‹ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜

ÁÈ· Â·Ï‹ıÂ˘ÛË. ∞Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÙÂ ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÙÂ, Û·˜

Ï¤ÌÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÚÒÙ· ÙËÓ Î·Ì‡ÏË “6” fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-1), Ô˘ ¤¯ÂÈ

Ê=50% Î·È ÙËÓ Â˘ıÂ›· “1” Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 27ÆC. ∏ ÙÔÌ‹

·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 27ÆC/50%. ™˘ÓÂ¯›ÛÙÂ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¿Ï-

ÏÂ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË.

∞™∫∏™∏: Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·

¶›Ó·Î·˜ 2-2: ∂Í¿ÛÎËÛË ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË

1

2

3

4

5

6

7

tdb

twb

v

h

W

Ê

tdp

°Ú·ÌÌ‹ ™‡Ì‚ÔÏÔ

33

50%

1

23

18

2

12,5

30%

3

35

0.89

4

20

10

5

50

0,86

6

25

20%

7

60

15

8

2-5.   ∂Í¿ÛÎËÛË ¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË
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™¯‹Ì· 2-2: H ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ 27ÆC/50% ÛÙÔÓ „˘¯ÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË
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(·)  §·Óı¿ÓÔ˘Û· £ÂÚÌfiÙËÙ·

™ÙÔ Û¯‹Ì· (2-3), ÙÔ ÛËÌÂ›Ô “1” ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 33ÆC/40%. ∏ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ˘-

ÁÚ·Û›·, Â›Ó·È 12,8 g/Kg. ŒÛÙˆ fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Î·ÙÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÛÙ· 10,4 g/Kg ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∆fiÙÂ ı· ·ÎÔÏÔ˘-

ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· 1 Æ 2 ÌÂ ÙÂÏÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ “2”. 

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË, Ë ÂÓı·Ï›· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “1”

Â›Ó·È h1 = 66 kJ/Kg ÂÓÒ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “2” Â›Ó·È h2 = 60 kJ/Kg. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ

fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‚·ÛË Ì·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô “1” ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “2”, ·Ú’ fiÏÔÓ fiÙÈ

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ Ô‡ÙÂ ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, Ë ÂÓı·Ï›·

ÌÂÈÒıËÎÂ Î·Ù¿ 66-60 = 6 kJ/Kg. ¢ËÏ·‰‹ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· 6 kJ ·-

fi ÙÔ Î¿ıÂ Kg ·¤Ú·.

⇒ ∆Ô ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ì›·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú·, ·ÏÏ¿ ¯ˆÚ›˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›-

˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ QL. ∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓı·Ï›·˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¢hL.

√ ‰Â›ÎÙË˜ L ÛÙ· Û‡Ì‚ÔÏ· QL Î·È ¢hL ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·

ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ·ÁÁÏÈÎÔ‡ fiÚÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È Latent (Ï·Óı¿ÓÔÓ). ¶Ú¤ÂÈ Ó· Â›-

Û·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ QL Î·È ¢hL. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fi-

ÙÈ ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ¢hL, ÂÓÒ ÙÔ QL ÙÔ ˘Ô-

ÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¢hL ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

ŒÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, fiÁÎÔ˘ 500 m3, ÌÂ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë „˘¯ÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È fiˆ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ “1” ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (2-3). ∆fiÙÂ,

fiˆ˜ ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÙÔ v = 0,884 m3/kg, ¤¯Ô˘ÌÂ fi-

ÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È: m = 500 / 0,884 = 565 kg. ∞fi ÙÔ Û¯‹-

Ì· (2-3) ¤¯Ô˘ÌÂ ¢hL = 6 kJ/Kg. √fiÙÂ QL = m ¢hL = 565 x 6 = 3390 kJ.

2-6.   √ÏÈÎ‹, ∞ÈÛıËÙ‹ Î·È §·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·
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™¯‹Ì· 2-3: √ÏÈÎfi, ∞ÈÛıËÙfi, §·Óı¿ÓÔÓ ºÔÚÙ›Ô.
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(‚)  ∞ÈÛıËÙ‹ £ÂÚÌfiÙËÙ·

ŒÛÙˆ ÙÒÚ· fiÙÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ “2” ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔÓ „‡ÍÔ˘ÌÂ Î·È ·fi

33ÆC Ó· ÙÔÓ Î·ÙÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ 23,3ÆC. ∏ ˘ÁÚ·Û›· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÌÂ›-

ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, fiÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “2”, ‰ËÏ·‰‹ 10,4 g/Kg. ∆fiÙÂ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ı· ·-

ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙËÓ Â˘ıÂ›· 2 → 3 Ì¤¯ÚÈ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “3”. ∏ ÂÓı·Ï-

›· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “2” Â›Ó·È h2 = 60 kJ/Kg ÂÓÒ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “3” Â›Ó·È h3 = 50

kJ/Kg. ÕÚ·, Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‚·ÛË Ì·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô “2” ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “3”, Ë ÂÓ-

ı·Ï›· ÌÂÈÒıËÎÂ Î·Ù¿ 60-50 = 10 kJ/Kg. ¢ËÏ·‰‹ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎÂ ıÂÚÌfiÙË-

Ù· 10 kJ ·fi ÙÔ Î¿ıÂ Kg ·¤Ú·.

⇒ ∆Ô ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË Ì›·˜ ÔÛfi-

ÙËÙ·˜ ·¤Ú·, ¯ˆÚ›˜ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ˘‰Ú·ÙÌÒÓ, ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ QS. ∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-

¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓı·Ï-

›·˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¢hS.

∏ ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ÙËÓ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÂÂÈ‰‹ Ô

·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ Â˘·›ÛıËÙÔ˜ ÛÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ˘-

ÁÚ·Û›·˜, Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·ÓÙÈÏËÙ‹, ·Ú¿

ÌfiÓÔ ·Ó ˘¿ÚÍÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ˘ÁÚ·Û›·˜. √fiÙÂ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÛÙÂ

Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ ÏfiÁÔ Ô˘ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ‰ÔıÂ› ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÔÓÔÌ·Û›Â˜.

√ ‰Â›ÎÙË˜ S ÛÙ· Û‡Ì‚ÔÏ· QS Î·È ¢hS ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·

ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ·ÁÁÏÈÎÔ‡ fiÚÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È Sensible (·ÈÛıËÙfi˜). ™ÙÔÓ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ¢hS ÂÓÒ ÙÔ QS ÙÔ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¢hS ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú·, Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÔÔ›· ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË “1” Î·Ù·Ï¿Ì‚·ÓÂ fiÁÎÔ

500 m3 Î·È Â›¯Â Ì¿˙· 565 kg. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·

·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô “1” ÛÙÔ “2” Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙÔ “3”, Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÚÔÊ·-

ÓÒ˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·, fiÛË ‹Ù·Ó ÛÙÔ “1”. √fiÙÂ, ¤¯Ô˘ÌÂ ¢hS = 10 kJ/Kg

Î·È QS = m ¢hS = 565 x 10 = 5650 kJ.
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¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏: ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂ-

Ù·‚ÔÏ‹ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. ∞˘Ùfi Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·-

¤Ú·. ŒÙÛÈ, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “1” Â›¯·ÌÂ fiÁÎÔ 500 m3, ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›-

Û·ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ Â›Ó·È 565 kg. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô “3”, Ë Ì¿˙· Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ¿ Ë ›-

‰È·, ·ÏÏ¿ ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (2-3) fiÙÈ

v3 = 0,853 m3/kg. √fiÙÂ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È 565 x 0,853 = 482 m3. 

(Á)  √ÏÈÎ‹ £ÂÚÌfiÙËÙ·

∞Ó ÙÒÚ· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô “1” ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô “3”,

¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ “2”. ∆fiÙÂ, ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ kg ·¤-

Ú·, ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· 6 kJ Î·È ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· 10

kJ. ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Â›Ó·È 16 kJ Î·È Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·

Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎÂ ·fi ÙÔ Î¿ıÂ kg ·¤Ú·.

⇒ ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ∞ÈÛıËÙ‹˜ Î·È ÙË˜ §·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

QS+QL, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ QT. ∞-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ¢hS+¢hL ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓı·Ï-

›·˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¢hT.

√ ‰Â›ÎÙË˜ T ÛÙ· Û‡Ì‚ÔÏ· QT Î·È ¢hT ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·

ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ·ÁÁÏÈÎÔ‡ fiÚÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È Total (ÔÏÈÎfi˜).

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙˆÓ ÚÔËÁÔ˘Ì¤ÓˆÓ ·Ú·ÁÚ¿ÊˆÓ, ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú·

ÙˆÓ 500 m3 ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË “1”, Ì¿˙·˜ 565 kg, ¤¯Ô˘ÌÂ ¢hT = ¢hS + ¢hL =

10 + 6 = 16 kJ/Kg. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· QT = QS + QL = 5650 + 3390 = 9040 kJ/kg.

™Ù· ›‰È· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜

·Â˘ıÂ›·˜ Ó· ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. ∏ ÂÓı·Ï›· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô

“1” Â›Ó·È h1 = 66 kJ/kg Î·È ÛÙÔ “3” Â›Ó·È h3 = 50 kJ/kg. ÕÚ· ¢hT = 66 - 50 =

16 kJ/Kg. H Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, fiˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ, Â›Ó·È 565

kg ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ QT = m ¢hT = 565 x 16 = 9040 kJ.
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ŸÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ÙfiÙÂ ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÔÓ fiÚÔ

£ÂÚÌfiÙËÙ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ºÔÚÙ›Ô. ∞Ó Î·È ÂÎ ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜

Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ Û¯Â‰fiÓ Ú¿ÁÌ·, ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ‚·ÛÈÎ‹ ‰È·-

ÊÔÚ¿. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·¿ÁÂÙ·È ‹ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È Ì¤Û· Û’ ¤-

Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ SI Ù· ÊÔÚÙ›· ‰›ÓÔ-

ÓÙ·È ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ¢ËÏ·‰‹, ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ kJ ÂÓÒ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ÈÛ¯‡˜ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ W. ¡·

¤¯ÂÙÂ ˘fi„Ë Û·˜ fiÙÈ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙ· ÊÔÚÙ›· ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡, ˆ˜ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÙÔ W Î·È fi¯È ÙÔ kW.

ŒÙÛÈ, Ë ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂ-

ÚfiÏÂÙÔ ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ∞ÈÛıËÙfi ºÔÚÙ›Ô, Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· §·Óı¿ÓÔÓ ºÔÚÙ›Ô Î·È Ë ÔÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· √ÏÈÎfi ºÔÚÙ›Ô. √È Û˘Ì‚Ô-

ÏÈÛÌÔ› Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· qS, qL, qT. ¢Ë-

Ï·‰‹ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚Ô-

ÏÔ q ·ÓÙ› ÙÔ˘ Q. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ qT = qS + qL.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÊÔÚÙ›·, Â›Ó·È Ë

›‰È·. ∏ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›Ó·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. ™ÙÔ

·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (2-3), Â›¯·ÌÂ ıÂˆÚ‹ÛÂÈ Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· ÛÙÔ

ÛËÌÂ›Ô “1” ›ÛË ÌÂ 500 m3, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÛÂ ÛÂ 565 kg ·¤Ú·. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

1→3 ‚Ú‹Î·ÌÂ fiÙÈ ··ÈÙÔ‡ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· QT = 9040 kJ. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏË-

Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿, fiÙ·Ó ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÊÔÚÙ›·, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∞ÓÙ› ÁÈ· ÙË ÛÙ¿ÛÈÌË ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· ÙˆÓ

500 m3, ¤ÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ·ÚÔ¯‹˜ Q = 140 L/s. ∆fiÙÂ ‰Ô˘-

ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1, Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È v1 = 0,884, ÔfiÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜

Â›Ó·È w = Q / v1 = 140 / 0,884 = 158,37 g/s. ∂›ÛË˜ Â›¯·ÌÂ h1 = 66 kJ/kg, h3

= 50 kJ/kg, ÔfiÙÂ ¢hT = 66 - 50 = 16 kJ/kg. ∆Ô ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È

qT = 158,37 x 16 ⇒ qT = 2534 W. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ W, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È Ë Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÛÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· SI ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ

ÙÔ qS ‹ qL. ¶ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó qS = 1584 W Î·È qL = 950 W. ∂·ÏËıÂ‡ÛÙÂ Ù· Ìfi-

ÓÔÈ Û·˜, Û·Ó ¿ÛÎËÛË.

™ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ı· ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Ù·

ÊÔÚÙ›·. °È· Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ı· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù·

ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›.

2-7.   √ÏÈÎfi, ∞ÈÛıËÙfi Î·È §·Óı¿ÓÔÓ ºÔÚÙ›Ô
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∆· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·˘ÛÙË-

Ú¿ ÙËÓ ‰ÈÂıÓÒ˜ ·Ô‰ÂÎÙ‹ Ù˘ÔÔ›ËÛË ÙËÓ ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë ASHRAE.

™˘¯Ó¿, ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿

ÌÂÁ¤ıË, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿-

Ùˆ. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙÔ˘˜, ÌËÓ Ù˘¯fiÓ Î·È Û·˜ ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Û‡Á¯˘ÛË.

● ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ W Î·È ¤¯ÂÈ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ g/kg,

ÂÓÒ Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÌÂ w Î·È ¤¯ÂÈ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ g/s. ∂›ÛË˜ ÌÂ

W Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Î·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (Watt).

● ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ Q Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÌÂ q. ªÂ Q Û˘Ì‚ÔÏ›˙Â-

Ù·È Â›ÛË˜ Î·È Ë ·ÚÔ¯‹ fiÁÎÔ˘. ŸÌˆ˜ ÔÈ ‰‡Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Q ‰ÂÓ Â›-

Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÂÂÈ‰‹ fiÙ·Ó ¤-

¯Ô˘ÌÂ ·ÚÔ¯‹ fiÁÎÔ˘ (Q), ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÊÔÚÙ›Ô (q)

Î·È fi¯È ıÂÚÌfiÙËÙ·.

°ÂÓÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ¢ÈÂıÓÔ‡˜ ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÁÈ·

Û˘ÓÙÔÌ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ SI (System International). ¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ fiÙÈ ÛÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ SI, Ù· ÊÔÚÙ›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ W, Ë ·ÚÔ¯‹

fiÁÎÔ˘ ÛÂ L/s (Ï›ÙÚ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ) Î·È Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÛÂ g/s.

¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÛÙËÓ Ú¿ÍË, Ë ¯Ú‹ÛË ÌÂÚÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ¿ÏÏˆÓ

Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ¤¯Ô˘Ó Î·ıÈÂÚˆıÂ›. ª¤¯ÚÈ Ó· ÌÔÚ¤-

ÛÔ˘Ó ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ SI, ı· Ú¤ÂÈ Ó·

Â›Û·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÛÙÂ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¿ÏÏˆÓ

Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. √È Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ¿ÏÏˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È ÛÙ·

ÊÔÚÙ›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, fiÔ˘ ·ÓÙ› ÁÈ· W, ·˘Ù¿ Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ Btu/h ‹

ÛÂ kcal/h Î·È ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· fiÔ˘ ·ÓÙ› ÁÈ· L/s Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Ù· cfm ‹

m3/h. √ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ SI ˘ÂÓı˘-

Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

● ∆· kcal/h Á›ÓÔÓÙ·È W ·Ó ‰È·ÈÚÂıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ 0,86 (1000 W = 860 kcal/h).

● ∆· Btu/h Á›ÓÔÓÙ·È W ·Ó ‰È·ÈÚÂıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ 3,41 (Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ÁÈ·

Ó· ÙÔ ı˘Ì¿ÛÙÂ: 1000 W ≈ 3500 Btu/h) ‹ ·Ó ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ

0,3 (9000 Btu/h ≈ 2700 W).

● °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· m3/h ÛÂ L/s, Ù· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 3,6.

● °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· cfm ÛÂ L/s Ù· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ 2,13 (Î·Ù¿ ÚÔ-

Û¤ÁÁÈÛË, ÁÈ· Ó· ÙÔ ı˘Ì¿ÛÙÂ: 1 L/s ≈ 2 cfm).

2-8 .  ¶ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜
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√ ÏfiÁÔ˜ ¢hS / ¢hT, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ∞ÈÛıËÙ‹˜ £ÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È

ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· ÙÔÓ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ˆ˜ SHR ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ·ÁÁÏÈ-

ÎÔ‡ fiÚÔ˘ (Sensible Heat Ratio). ™˘¯Ó¿ ·ÓÙ› ÁÈ· SHR ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Û˘Ì‚Ô-

ÏÈÛÌfi SHF (Sensible Heat Factor). ∞fi Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ú·ÁÚ¿ÊˆÓ

2-6 Î·È 2-7 Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· (2-3), ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ Â‡ÎÔÏ· fiÙÈ:

™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, ı· ‰Â›ÙÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Î‡-

ÎÏÔ. ¢ÂÍÈ¿ ı· ‰Â›ÙÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ SHR. ∂ÓÙÔ›ÛÙÂ ÛÙËÓ

ÎÏ›Ì·Î· ·˘Ù‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 0,625. ∂ÓÒÛÙÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ·˘ÙÔ‡ Î‡-

ÎÏÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 0,625. ∏ Â˘ıÂ›· Ô˘ ¯·Ú¿Í·ÙÂ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÙË˜ Â˘-

ıÂ›·˜ 1-3. ∞Ó Ì·˜ ‰ÒÛÔ˘Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô˘Ï¤„Ô˘-

ÌÂ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ· Î·È Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ SHR Î·È ÌÂ-

Ù¿ ÙËÓ Â˘ıÂ›· 1-3, Ô˘ ı· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹

·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË fiÙ·Ó ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi

¯¿ÚÙË. £· ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ SHR Â›Ó·È ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ¿Óˆ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÁˆÓ›· ÙÔ˘ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. ™ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ

ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ SHR. ∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Â›Ó·È ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË. ∂›ÛË˜ Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ SHR, Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›-

Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô “1” Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂ-

ÚË Ë ¯¿Ú·ÍË Ì›·˜ ÛˆÛÙ‹˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ Â˘ıÂ›·˜.

∆Ô ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ ·˘Ùfi fiÌˆ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ SHR,

·ÎfiÌË Î·È ÙÈ˜ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜, ÂÓÒ Ë ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ SHR, ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 0,36-1,0. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÁÈ·

Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ SHR ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 0,36 ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ·-

Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ. À¿Ú¯Ô˘Ó „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ› ¯¿ÚÙÂ˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó

ÌfiÓÔ ·˘Ùfi ÙÔ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ ÁÈ· Ó· ‰Ô˘Ï¤„ÂÙÂ Î·È ¿ÏÏÔÈ Ô˘ ‰ÂÓ ÙÔ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó

Î·ıfiÏÔ˘. ¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ fiÙÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ SHR ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô-

ÓÙ·È ÛÙËÓ „‡ÍË ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË ·ÏÏ¿ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙÔ

·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ì·˜ Ó· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ Â-

Ú›ÏÔÎÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, Ô˘ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Û¿ÓÈ·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

SHR ‹ SHF =
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2-9.   √ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ∞ÈÛıËÙ‹˜ £ÂÚÌfiÙËÙ·˜ (SHR ‹ SHF)
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∞˘Ùfi fiÌˆ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÛÙÔ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙËÓ

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÏÂ˘Ú¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹, Ô˘

Â›Ó·È Ô ¢h/¢W, ‰ËÏ·‰‹ Ô ÏfiÁÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÂÓı·Ï›·˜ Î·È ÙË˜

‰È·ÊÔÚ¿˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜. ∫¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ SHR ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ì›· Î·È ÌÔ-

Ó·‰ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ¢h/¢W (ÌÔÓ¿‰Â˜ kJ/g) Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. ™ÙËÓ ÚÔ-

ÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· (2-3) fiÙÈ W1 - W3 = 12,8 - 10,4 =

2,4 g/kg ÔfiÙÂ ¢h/¢W = 16/2,4 = 6,67. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ ËÌÈÎ‡-

ÎÏÈÔ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-3) fiÙÈ ÙÔ SHR = 0,625 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘

¢h/¢W.

™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì›· Ì¤-

ıÔ‰Ô˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÏfiÁÔ ¢h/¢W. ∏ ¯Ú‹ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜

ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Û¿ÓÈ· Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ·

ÌÂ ·˘Ù‹Ó. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ı· ÂÈÌÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ, Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÚÔ-

‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ SHR Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë

Ï¤ÔÓ Û˘Ó‹ıË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ Ú¿ÍË. 

∆Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÙË˜ Î¿ıÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ (KM), Â›Ó·È Ô Â-

Ó·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ô˘ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ÙÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ô‰ÒÛÂÈ

ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. √ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ ·ÁÁÏÈÎfi˜ fiÚÔ˜ Â›Ó·È coil Î·È ¤¯ÂÈ ÙÂ-

ÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·. √ fiÚÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÏÏË-

ÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÔÚÔÏÔÁ›· Î·È ·˘ÙfiÓ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·È ÂÌÂ›˜ ÛÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ·. ™ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·¤Ú·

Î·È ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÓÂÚfi ‹ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ·fi Ù·

ÔÏÏ¿ Â›‰Ë „˘ÎÙÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó. ∆Ô ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ

ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı· ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ™ÙÔ ·ÚfiÓ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ·-

Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘, Û·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ı·

·ÔÙ˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi, ¿Óˆ ÛÙÔÓ

„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. 

2-10.   ∞ÔÙ‡ˆÛË ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ (KM)
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™¯‹Ì· 2-4: ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È 27ÆC/50%. ∏ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÙÔ˘

·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÙË˜ ∫ª Â›Ó·È 270 L/s. ∫¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë „˘ÎÙÈÎ‹

ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›Ó·È 4210 W ÛÂ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È 6240 W ÛÂ ÔÏÈÎfi.

∞˘Ùfi ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ 4210/6240 W. ¡· Â˘ÚÂıÔ‡Ó:

(·) ∆· v1, h1, W1 ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ∫ª (ÛËÌÂ›Ô 1)

(‚) √È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ∫ª (ÛËÌÂ›Ô 2) Î·ıÒ˜ Î·È

Ù· v2, h2, W2

(Á) ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È ·Ó¿ ÒÚ·

Ÿˆ˜ ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-4), ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1,

Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ 27ÆC/50%. µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ Ù· v1, h1, W1 Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ

·˘Ù¿ ÙË ÚÒÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

∞fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ v1 ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹

Ì¿˙·˜ ·¤Ú·:

m = 270 / 0,866 = 312 g/s

∏ Û¯¤ÛË ·ÈÛıËÙfi / ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È:

SHR = 4210 / 6240 = 0,675

∆ÒÚ· ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2, ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ Ì›· È‰È·›-

ÙÂÚË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙË ¯¿Ú·ÍË ÙË˜ Â˘-

ıÂ›·˜ ÙÔ˘ SHR, ÙËÓ ÔÔ›· Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ∂ÓÙÔ›-

ÛÙÂ ¿Óˆ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ SHR ÙÔ ÛËÌÂ›Ô SHR = 0,675 Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ˘ÔÏÔÁ›-

Û·ÌÂ. ∂ÓÒÛÙÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘, Ô˘ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙËÓ ÂÓÙÔ›-

Û·ÙÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô SHR = 0,675, fiˆ˜

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-4). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1, ÙÚ·‚‹ÍÙÂ Ì›· Â˘-

ıÂ›· ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË, Ô˘ Ó· Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 3,

ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·˘Ù‹ Ë Â˘ıÂ›· Ù¤ÌÓÂÈ ÙË Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡. ∏ Â˘ıÂ›· 1-3 Â›Ó·È Ë

ÁÚ·ÌÌ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ∫ª. ¶¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2 Ô˘ ·-

Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ Î·È Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

1

2

™ËÌÂ›Ô

27ÆC/50%

13,4/90%

™˘Óı‹ÎÂ˜

0,866

0,823

v

56

36

H

11,3

8,7

W
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°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ 1-3 Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2, ¯ÚÂÈ·˙fi-

Ì·ÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÎfiÌË Î¿ÔÈÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ. ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ·-

fi ÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Í¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ∫ª

Â›Ó·È 6240 W. ∂›ÛË˜ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ·¤-

Ú· Â›Ó·È w = 312 g/s Î·È ÙÔ h1 = 56 kJ/kg. √fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

6240 = 312 (56 - h2) fi h2 = 36 kJ/kg

µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 36 kJ/kg Î·È ‚¿ÛÂÈ

·˘ÙÔ‡ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-4). ™˘ÌÏËÚÒ-

ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ 2.

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·ÙÔ˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ W ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Û˘ÓÙ¿Í·ÌÂ. Œ¯Ô˘ÌÂ W1 = 11,3 g/Kg =

11,3 / 1000 = 0,0113 Î·È W2 = 8,7 g/Kg = 8,7 / 1000 = 0,0087, ÔfiÙÂ:

¢W = 312 [0,0113 - 0,0087] = 0,81 g/s

ª¤Û· ÛÂ Ì›· ÒÚ·, Ù· Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·Ù· Ô˘ ı· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ı· Â›Ó·È

0,81 x 3600 = 2916 g = 2,916 Kg ª 3 L ÓÂÚfi.

™∏ª∂πø™∏

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ì›·˜ ∫ª ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘ıÂ›·

ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÏÏ¿ Ì›· Î·Ì‡ÏË. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ÛÂ Ù›ÔÙÂ ‰ÂÓ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ› ÙË ‰È·-

‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ.
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∏ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∂ÓÂÚÁÔ‡ ∂ÈÊ·ÓÂ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 3 ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (2-

4). ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È 11ÆC. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ts. √ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ô˜ ·ÁÁÏÈÎfi˜ fiÚÔ˜ Â›Ó·È effective surface temperature. ∏ Ú·ÎÙÈÎ‹

ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙË˜ ∫ª Â›Ó·È fiÙÈ ·ÓÙÈ-

ÚÔÛˆÂ‡ÂÈ, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ

Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙË˜ ∫ª.

ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË ÌÂ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË, Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë Ï¤ÔÓ ÎÔÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË

ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË Ë ts ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ¿Óˆ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂ-

ÛÌÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Û˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ÙË˜ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ tadp (apparatus dew point). ∞Ó

ÚÔÙÈÌ¿ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ fiÚÔ, Ó· ÚÔÛ¤¯ÂÙÂ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ

ÙÔÓ Û˘Á¯¤ÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. Ÿˆ˜ ‚Ï¤ÂÙÂ

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-4), ÁÈ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1 (·¤Ú·˜ ¯ÒÚÔ˘) ÙÔ tdp = 15,8ÆC, ÂÓÒ ÁÈ·

ÙËÓ ∫ª ÙÔ ts = 11ÆC = tadp. ™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ ÙÔÓ

fiÚÔ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∂ÓÂÚÁÔ‡ ∂ÈÊ·ÓÂ›·˜ ÌÂ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ ts Î·È

Ë ·Ó·ÊÔÚ¿ Ì·˜ ÛÙËÓ tadp ¤ÁÈÓÂ ·Ï¿ ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏË-

ÏË ¯Ú‹ÛË Î·È ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ fiÚÔ˘, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·‰Â‰Ô-

Ì¤ÓÔ˜. £· Ú¤ÂÈ ·ÎfiÌË Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Ë ASHRAE, ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈ-

Ú›‰È· ÙË˜, ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔÓ fiÚÔ “ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ∫ª”.

∏ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∂ÓÂÚÁÔ‡ ∂ÈÊ·ÓÂ›·˜ ÛÂ Ì›· KM, Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ „ËÏfiÙÂ-

Ú· ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi 1-4ÆC „Ë-

ÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª. ∞Ó .¯. ÙÔ ÓÂÚfi ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· 7ÆC Î·È ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂ 12ÆC, ÙfiÙÂ Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

Â›Ó·È (7+12)/2 = 9,5ÆC Î·È ÙÔ ts ÙÔ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Î¿Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ 10,5ÆC Î·È

13,5ÆC, ¯ˆÚ›˜ Ê˘ÛÈÎ¿ Ó· ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹

Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ts Â›Ó·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ tdp ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì·˜ Â›Ó·È 15,8ÆC. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ÔÈ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ts Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 10-14ÆC.

ªÔÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ts Ó· ÙÔ Î·ÙÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¿ Î·ÙÂ‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ KM Î·È ·ÓÂ‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÔfiÙÂ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡). ∫·Ù¿

Î·ÓfiÓ· ‰ÂÓ Î·ÙÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È

·fi ÙÔÓ „‡ÎÙË Î¿Ùˆ ÙˆÓ 4ÆC, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ŸÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·

Î·ÙÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ts ·ÎfiÌË ÈÔ ¯·ÌËÏ¿, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi

2-11.  ∏ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∂ÓÂÚÁÔ‡ ∂ÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙË˜ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ªÔÓ¿‰·˜
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ÁÏ˘ÎfiÏË, ÁÈ· Ó· Î·ÙÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î¿Ùˆ ·fi 0ÆC.

∞ÎfiÌË fiÌˆ˜ Î·È fiÙ·Ó ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÁÏ˘ÎfiÏË, ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘-

ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÓÂÚÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ (Î¿Ùˆ ÙÔ˘ 0ÆC), ÁÈ·

Ó· ·ÔÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ¿ÁÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ KM.

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ tdp Î·È ÙÔ˘ ts, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ KM. ∏ Â-

Ú›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ts Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ tdp, Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÌfiÓÔ fi-

Ù·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ „‡ÍË ¯ˆÚ›˜ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË. ∏ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÍËÚ¿

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. 

ª›· Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ts Â›Ó·È Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ, ÌÂ-

Ù¿ ·fi ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (Ô˘ ı· ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜ Á›ÓÂ-

Ù·È ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ), Î·Ù¿ fiÛÔ Ë ∫ª Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ

Ó· ˘ÏÔÔÈËıÂ› ·fi Î¿ÔÈÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. °È· Ó· Â›Ó·È Ì›· ∫ª Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-

ÛÈÌË, ı· Ú¤ÂÈ Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1 (Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¯Ò-

ÚÔ˘) ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ SHR (Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÊÔÚÙ›·

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘) Ó· Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÛÂ ÛËÌÂ›Ô ts, Ô˘ Ó· Â›Ó·È

ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Î·Ù¿ 1ÆC „ËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∞Ó ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi, ÙfiÙÂ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏfi (‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË). ∏ ÙÂ-

¯ÓÈÎ‹ Ï‡ÛË Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·Ó·-

ı¤ÚÌ·ÓÛË.

ªÂ ÙËÓ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ∫ª

(ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜) Î·È

Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈ-

ÎfiÙËÙ·, ·˘Ùfi Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË, Â›Ó·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ¤-

Ó· ÂÈÏ¤ÔÓ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ· Ó· ÌÂÁ·ÏÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ SHR, ÒÛÙÂ

Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ts ÛÂ ÏÔÁÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ¿Óˆ ÛÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡. ∏

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· fiÌˆ˜ ÙÔ˘ „Â‡ÙÈÎÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ·ÈÛıËÙÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· Î·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏˆÌ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë È-

Û¯‡˜ ÙÔ˘ fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜). ¢ËÏ·‰‹ Ë ∫ª Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË Î·È ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚË, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÏÏË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ï‡ÛË. ∞˜ ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ

ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

2-12.  ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÌÂ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË

66 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

ŒÛÙˆ fiÙÈ ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 27ÆC/50%, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ

qS/qT = 15.700/31.400 W. ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È Q = 2470 L/s. ¡· ÂÏÂÁ-

¯ıÂ› ·Ó Ë ÂÓ ÏfiÁˆ ∫ª Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË. ∞Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë

ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ qR Î·ıÒ˜ Î·È Ë Ó¤· ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∏ Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È

9,5ÆC.

➲ Œ¯Ô˘ÌÂ SHR = 15.700 / 31.400 = 0,5. Ã·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙÔ˘

SHR Î·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1 Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË. µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Â˘-

ıÂ›· ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡. ÕÚ· ·˘Ù‹ Ë ∫ª ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË.

∞fi ÙÔ Û¯‹Ì· (2-5) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È 2470 / 0,866  ª
2852 g/s. °È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ (·ÏÏ¿ ÌË ÂÊÈÎÙ‹˜) ı¤ÛË˜

ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ 2 ¤¯Ô˘ÌÂ 31.400 / 2852 = 11 kJ/kg. ∂ÂÈ‰‹ h1 = 56 kJ/kg, ÚÔ-

Î‡ÙÂÈ h2 = 56 - 11 = 45 kJ/kg, ÔfiÙÂ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2.

∆Ô ts ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏÂÁÂ› ÈÔ ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡, ·ÏÏ¿ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ tdp ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î‹ ÌÔÓ¿‰· (ÛËÌÂ›Ô 5). ŒÛÙˆ fiÙÈ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ts = 10,5ÆC (ÛËÌÂ›Ô 3). ∏ ÔÚÈ-

˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›· ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2, Û˘Ó·ÓÙ¿ÂÈ ÙËÓ 1-3 ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 4. ∆Ô ÙÌ‹Ì·

2-4 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. Œ¯Ô˘ÌÂ

h4 = 39 ÔfiÙÂ ¢h2-4 = 45 - 39 = 6 kJ/kg Î·È qR = 2852 x 6 = 17112 W ª
17100 W.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙÔ ÙÌ‹Ì· 1-4 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È ¢h1-4 = 56 - 39 = 17. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ı· Â›Ó·È qT

= 2852 x 17 = 48484 ª 48500 W. ∞˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ· ˆ˜ qT =

31.400 + qR = 31.400 + 17100 = 47500. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙÔ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô Â›-

Ó·È qS = 15700 + qR = 15700 + 17.100 = 32800 W.

∞™∫∏™∏: ∂·Ó·Ï¿‚·ÙÂ ÙËÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰Â¯fiÌÂÓÔÈ fiÌˆ˜ ts =

11,5ÆC, ·ÓÙ› 10,5ÆC (ÛËÌÂ›Ô 3).
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¢Â›ÙÂ ¿ÏÈ ÙÔ Û¯‹Ì· (2-4). ÿÛˆ˜ Ó· ·Ó·ÚˆÙËıÂ›ÙÂ: ∞ÊÔ‡ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 11ÆC ÁÈ·Ù› Ô ·¤Ú·˜, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2 ‚Á·›ÓÂÈ ÌÂ 13,8ÆC;

¢ÂÓ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ‚Á·›ÓÂÈ ÌÂ 11ÆC;

∏ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› fiÏÔ˜ Ô ·¤Ú·˜ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ú·Î¿ÌÙÂÈ ÙÈ˜ „˘¯Ú¤˜ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. √ ·¤Ú·˜ Û˘ÓÂÒ˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2, ÚÔ¤Ú-

¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ·¤Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 11ÆC (ÛËÌÂ›Ô 3) Î·È ·¤Ú· 27ÆC

(ÛËÌÂ›Ô 1). ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 11ÆC ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔ

ÏfiÁÔ ÙˆÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ (2-1):(3-1) = 38/46,5 = 0,817 = 81,7%

(ÌÂÙÚ¿ÙÂ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ ¤Ó· ¯¿Ú·Î· Î·È Î¿ÓÂÙÂ ÙË ‰È·›ÚÂÛË). ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ 27ÆC ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ

ÙÌËÌ¿ÙˆÓ (3-2):(3-1) = 8,5/46,5 = 0,183 = 18,3%. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜

ÙË˜ ·Ó¿ÌÂÈÍË˜ Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜ Ó· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

13,8ÆC.

∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ (3-2):(3-1) Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ

ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ú¤Î·Ì„Â ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜

BF (Bypass Factor). ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ BF = 0,183 (Ë ¤Î-

ÊÚ·ÛË ÙÔ˘ BF ˆ˜ % ‰ÂÓ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È).

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ BF ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È fiÙ·Ó Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‰ÂÓ

ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. ∏ Û¯¤ÛË Ô˘ ÙÔÓ ‰È¤ÂÈ Â›Ó·È ÔÏ‡

·Ï‹:

(2-1)

ŸÔ˘ t1 Î·È t2 Â›Ó·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ts
Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙË˜ ∫ª.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (2-4) Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ qT, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó·

˘ÔıÂÙÈÎfi BF = 0, Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë h1 - h3 = qmax. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰ÂÓ

ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ÙÔ˘ BF ¤ÛÙˆ fiÙÈ Â›Ó·È qBF.

∆fiÙÂ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

qBF = BF . qmax (2-2)

qT = (1 – BF) . qmax (2-3)

√È Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ BF ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ Â›Ó·È ·fi 0,02-0,35 Î·È ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÙÔÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·fi 0,20-0,30.

BF =
t
2

– t
s

t
1

– t
s

2-13.   ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ (BF)
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°È· Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ¤Ó·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ∫ª Ó· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ Â‡ÎÔÏ·

Î·È Û›ÁÔ˘Ú· Ì›· ÂÈı˘ÌËÙ‹ ∫ª ‰ÂÓ ·ÚÎÂ› ÌfiÓÔ ÙÔ ts Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÂ ÏÔÁÈ-

Îfi ÛËÌÂ›Ô. £· Ú¤ÂÈ Î·È Ô BF Ó· ¤¯ÂÈ Ì›· ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈÌ‹. 

∂ƒø∆∏™∏: ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 2-12 (Û¯‹Ì· 2-5) ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ

‰‡Ô ÂÈÏÔÁ¤˜ ÁÈ· ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ts: (·) ÛÙÔ˘˜ 10,5ÆC (‚) Û·Ó ¿ÛÎËÛË

ÛÙÔ˘˜ 11,5ÆC. ¶ÔÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÈÏÔÁ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ts ÎÚ›ÓÂ-

ÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È Ë Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË;

∞¶∞¡∆∏™∏: Ÿˆ˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ, fiÛÔ „ËÏfiÙÂÚ· ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ts ÁÈ·

ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ı· ÚÔ-

Î‡„ÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. √fiÙÂ ÂÎ ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó·

Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ë Ï‡ÛË ÌÂ ÙÔ ts ÛÙÔ˘˜ 10,5ÆC. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ fiÌˆ˜, fiˆ˜ Â›·-

ÌÂ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È Ì›· ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·-

Ú¿Î·Ì„Ë˜, ·ÏÏÈÒ˜ Ë ∫ª Ô˘ ı· ÚÔ‰È·ÁÚ¿„ÂÙÂ ı· ¤¯ÂÈ ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙÔ

Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›, ‹ ·ÎfiÌË ÌÔÚÂ› Î·È Ó· ÌËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È. ∫·È ·fi

ÙÔ Û¯‹Ì· (2-5), ÌÂ ts = 10,5ÆC ÚÔÎ‡ÙÂÈ BF = (3-4) / (3-1) = 15/47 =

0,32 Ô˘ Â›Ó·È Ì›· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÙÈÌ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ts =

11,5ÆC, ÙfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ BF = 0,21 Ô˘ Â›Ó·È Ì›· ÔÏ‡ ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ∫·Ù¿

Û˘Ó¤ÂÈ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ts = 11,5ÆC, ·Ú’ fiÏÔÓ fiÙÈ Ù·

ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È „‡ÍË˜ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· Î·È Ë ∫ª ·ÎÚÈ-

‚fiÙÂÚË.

ŸÙ·Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙfiÙÂ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘

·¤Ú· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È Ô ·¤Ú·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÒÚ· Ì¤Û· Û’ ·˘Ùfi.

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ BF (Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË). ∞ÓÙ›-

ÛÙÚÔÊ·, Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ BF.

∂›ÛË˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË, ÙÔ Ó¤ÊÔ˜ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜, ÔfiÙÂ Ô BF Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·-

Ê‡ÁÚ·ÓÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ŒÓ·˜ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔ-

Ó¿‰Â˜ Â›Ó·È fiÙ·Ó ÙÔ ts Â›Ó·È 2-3ÆC „ËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ BF = 0,1-0,2.
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√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ BF ¤¯ÂÈ ‰‡Ô È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÎÙ›-

ÌËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ Ì›·˜ ∫ª Î¿Ùˆ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∞˘Ù¤˜

Â›Ó·È:

(·) ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË Î·È fiÙ·Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È,

Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Û¯Â‰fiÓ ÌfiÓÔ ·fi Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∫·È ÂÂÈ‰‹ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È,

Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ BF, Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ó· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂ-

Ú‹. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ÙÔ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯ÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·, ·Ó¿ÏÔÁ·

Î·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘, Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙ‹ BF fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË Î·È ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘

·¤Ú·.

(‚) √È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÈÎ·ÓÔÔÈ-

ËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ¿Óˆ ÛÂ Ì›· Î·Ì‡ÏË Ô˘ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ì‡-

ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó·-

Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, Â›Ó·È fiÙÈ ·Ó Í¤ÚÔ˘ÌÂ ¤ÛÙˆ Î·È ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î¿ÔÈÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Ì›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÈÎ·-

ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î¿Ùˆ ·fi ¿ÏÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∞˘Ùfi Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ Ù· ÛˆÛÙ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÙÂ-

¯ÓÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Ô˘ ¤ÁÈÓÂ Î·Ù¿ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Á›ÓÂ-

Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. ∞·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË, ÌÂ fiÛ· Ì¿-

ı·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ·, Â›Ó·È Ó· ÌËÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞˜ ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ

ˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

2-15   ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ‚¿ÛÂÈ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜2

2-14.   Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ BF1
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1 ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ ÌÂ Ï¿ÁÈ· ÁÚ·Ê‹ ÂÓ·fiÎÂÈÙ·È ÛÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÔ˜.

2  H ·Ú¿ÏÂÈ„Ë Î¿ÔÈÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ ‚·ıÌfi ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ ÙÔ˘ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ·fi Ù· ¿ÏÏ·. ∞˘Ùfi
ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌÔ.



¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

√ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰Ô˜ ÙËÓ ÔÔ›· ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ FCU-800, ·-

Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 400 L/s Î·È

ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·¤Ú· 27C/50% Â›Ó·È qS/qT= 5370/7630 W. ∆Ô ÂÓ

ÏfiÁˆ ÌË¯¿ÓËÌ· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ fiÔ˘ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È ·˘ÛÙËÚ¿ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ 27ÆC/50% ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ Ï·Óı¿ÓÔÓ

ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

● ∏ Ó¤· ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

● ¶fiÛÂ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ·Ó Ô ¯ÒÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ

ÊÔÚÙ›Ô qS = qT = 45000 W.

➲ ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· 1-2-3 ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (2-6). ∆ËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û·˜ ÙËÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ

Û·Ó ¿ÛÎËÛË. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2, Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Î·Ì‡ÏË ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË

ÎÔÚÂÛÌÔ‡. °È· Ó· ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi, ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ 2-7 ÌÂ ¤Ó· ˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ

Î·È ÌÂÙ¿, ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡, Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ›Û· ÌÂ

ÙÔ 2-7 Î·È ÂÓÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë Î·Ì‡ÏË ·-‚, Ô˘ Â›Ó·È Ë

·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ 2-7. ∫ÔÓÙ¿ Û’ ·˘-
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∞˘Ùfi Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Ï¤ÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ

‰ÂÓ Â›Ó·È Ô ÙÚfiÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î¿Ùˆ ·fi ¿ÏÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Î¿ÙÈ Ô˘ ›Ûˆ˜ Ó· ÌËÓ

¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÔÙ¤ Ó· Î¿ÓÂÙÂ. ∫˘Ú›ˆ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ı˘Ì¿ÛÙÂ fiÙÈ Ë

·fi‰ÔÛË Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi

·fi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

SHR.

∏ ¿ÁÓÔÈ· ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÙÚ·ÁÈÎ¿ Ï¿ıË Î·È Ô ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ Î·È ÎÔÈ·-

ÛÙÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·ı›ÛÙ·Ù·È Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿ ¿¯ÚËÛÙÔ˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔÈÎÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Û˘-

¯Ó¿ Á›ÓÂÙ·È ‚Ï¤ÔÓÙ·˜ ÌfiÓÔ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ¤¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓÔ˘˜

Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ fiˆ˜: Ì¤¯ÚÈ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 2000 W ‚¿˙Ô˘ÌÂ Fan Coil 200

cfm (FCU-200), Ì¤¯ÚÈ 3000 W ‚¿˙Ô˘ÌÂ FCU-300, Ì¤¯ÚÈ 4000 W ‚¿˙Ô˘ÌÂ FCU-

400, Ì¤¯ÚÈ 6000 W ‚¿˙Ô˘ÌÂ FCU-600 Î·È Ì¤¯ÚÈ 8000 W ‚¿˙Ô˘ÌÂ FCU-800.

ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ Ï¿ıÔ˜ Î·È ı¤ÙÂÈ ÛÂ ·¯ÚËÛÙ›·

ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË.
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™¯‹Ì· 2-6  ∏ ·fi‰ÔÛË ∫ª ÛÂ ÍËÚ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·



Ù‹Ó ı· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘

SHR.

™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô (SHR=1), ÔfiÙÂ Ë

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙËÓ Â˘ıÂ›· 1-4-5. ∏ ·fi‰ÔÛË ı· Â›Ó·È:

qS = qT = w (h1 - h4) = (400 / 0,866)(56 - 47,5) = 3926 W

√fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ 45000/3926 = 11,46. £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó 12 ÌÔÓ¿‰Â˜.

∞fi ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÛÙÂ fiÛÔ ÙÚ·ÁÈÎfi Ï¿ıÔ˜ ı· Â›¯Â Á›-

ÓÂÈ ·Ó Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÁÈÓfiÙ·Ó ÌÂ ÙÔÓ Ú·ÎÙÈÎfi Î·ÓfiÓ· Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·-

ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ì¤¯ÚÈ 8000 W ‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· FCU-800. √ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ı· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÛÂ

ÌfiÓÔ ¤ÍË ÌÔÓ¿‰Â˜ (45000/8=5,625) ‹ ‰Ò‰ÂÎ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Î·È ı· Â›¯Â ÂÎÙÂıÂ› ·ÓÂ-

·ÓfiÚıˆÙ·.

™Â Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˙ËÙ¿ÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô Î·È ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹

ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ. ∫·È ·˘Ùfi ÂÂÈ‰‹ Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î¿-

ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÔÓÔÌ·Û›· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ô-

‰fiÛÂÈ˜. √È ÌÂÏÂÙËÙ¤˜, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ·˘Ùfi ÔÏ‡ Î·Ï¿, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ·Ó·Ê¤-

ÚÔ˘Ó ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi Ù‡Ô, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ Ù‡Ô ÂÓfi˜ Ù˘¯·›Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. √ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜

fiÌˆ˜ Ô˘ ı· ÙÔ˘ ‰ÔıÂ› Ë ÌÂÏ¤ÙË ÁÈ· ˘ÏÔÔ›ËÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙ·ıÂ› ÛÙÔÓ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, ÌÂ ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Î·È Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÈ ·fi ·˘ÙfiÓ

ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ.

∞™∫∏™∏: µÚÂ›ÙÂ fiÛË ÂÚ›Ô˘ ı· Â›Ó·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÓ¿‰·˜, fiÙ·Ó

ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜:

● ™Â ˘„fiÌÂÙÚÔ 1500 m (ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ¤¯ÂÙÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË,

Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ÛÎÂÙÈÎfi).

● ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È 30ÆC/60% Î·È SHR = 0,55.

À¶√¢∂π•∏: ∞fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· 1-4-5 ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ BF ÁÈ· ÍËÚ¿ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·. ∞˘Ù‹ Ë ÙÈÌ‹ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ (ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘

·¤Ú·) Î·È ı· Û·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ˆ˜ ÚÔ˜

ÙË Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË ·-‚ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-5).

∏ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘, fiˆ˜ Û˘¯Ó¿ Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ¤¯ÂÙÂ Ó· ‰Ô˘Ï¤„ÂÙÂ ÌÂ Ì›· ∫ª ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜

ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹, ·ÏÏ¿ Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈ-

ÛË Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ¢ÂÓ ˘ÔÎ·-

ıÈÛÙ¿ fiÌˆ˜ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi Ô˘ Î¿ÓÂÈ ¤Ó·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ∫ª Î·È ÁÈ’ ·˘-

Ùfi, fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚˆÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙË˜ ∫ª. 
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ÙË˜ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÔ˜, ‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ È·, ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ¤ÚıÂÙÂ ÛÂ Â·Ê‹ Ì·-

˙› ÙÔ˘ ÎÏ. ™Â Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË Î¿Ùˆ ·fi

¿ÏÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË.

™ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ¤Ó·˜ Û˘Ó‹ıË˜ ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È Ó· ·-

Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂ ·¤Ú· ·fi ÙÔÓ ¯ÒÚÔ Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· ÙÔ ·-

ÔÚÚ›ÙÔ˘ÌÂ. ∏ ˘fiÏÔÈË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜ ·Ó·-

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ Óˆfi ·¤Ú· Ô˘ ÙÚ·‚¿ÌÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ·-

ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª, „‡¯ÂÙ·È Î·È ÌÂÙ¿ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ

¯ÒÚÔ. 

∆Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹Ó ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔ Û¯‹Ì·

(2-7). ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ˘ÏÔÔÈ-

Â›Ù·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ı· Ù· ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ∂‰Ò ı· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡-

ÌÂ ÛÙÔ Ó· ÙËÓ ·ÔÙ˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË.

™¯‹Ì· 2.7 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ∫ª ÌÂ ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

K§IMATIZOMENO™ XøPO™

™ÙÔÈ¯Â›Ô EÓ·ÏÏ·Á‹˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

K§IMATI™TIKH
MONA¢A

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˜
·¤Ú·˜

A·ÁfiÌÂÓÔ˜
·¤Ú·˜

¶ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜
(·¤Ú·˜ Ì›ÍË˜)

¶ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˜
·¤Ú·˜

KÈ‚ÒÙÈÔ Ì›ÍË˜

2-16 ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÌÂ ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
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√ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 27ÆC/50% (ÛËÌÂ›Ô 1) Î·È Ô ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ 35ÆC/45% (ÛËÌÂ›Ô 2). √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª (ÛËÌÂ›Ô 3), ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË 1500 L/s ÓˆÔ‡ ·¤-

Ú· Î·È 3000 L/s ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. √ ¯ÒÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÊÔÚÙ›·

qS/qT= 78.500/120.800 W. ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯ÂÈ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ / ÂÍfi‰Ô˘ = 7/12ÆC. ¡· ·ÔÙ˘ˆıÔ‡Ó ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔÓ

„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Î·È Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

● ∞Ó Â›Ó·È Ë ∫ª Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ¯ˆÚ›˜

Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

● ∞Ó Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÚ¯fi-

ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª. ∂›ÛË˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÚÔ-

¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂ-

ÏÂÛÙ‹ BF. 

➲ µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· 1 Î·È 2 ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. ¢È·‚¿˙Ô˘ÌÂ v1

= 0,866 Î·È v2 = 0,895. √fiÙÂ w1 = 3000 / 0,866 = 3464 g/s Î·È w2 = 1500 /

0,895 = 1676 g/s. ÕÚ· w3 = 3464 + 1676 = 5140 g/s. ∏ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ 3

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÚfiÔ Ô˘ ı· ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜

ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ 1-2, fiÙ·Ó ÛÙ· ÛËÌÂ›· 1 Î·È 2 ˘‹Ú¯·Ó Ì¿˙Â˜ 3464 Î·È 1676 g.

¢ËÏ·‰‹:

(1-3):(1-2) = 1676 / 5140 = 0,326

ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ (1-2) ÌÂ ¤Ó· ˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ (1-

2)=22mm. To (1-3) ›ÛÔ ÌÂ 0,326 x (1-2) = 0,326 x 22 @ 7,2 mm @ 7,0 mm.

ŒÙÛÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 3. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô 3 ¤¯ÂÈ h3 = 61,5 kJ/kg. ∏ Û˘-

Ó¤¯ÂÈ· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ SHR = 78.500 / 120.800 = 0,65, Ôfi-

ÙÂ ¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· 3-4 Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ts = 12 ÆC ‰ËÏ·‰‹ Î·-

Ù¿ 2,5ÆC ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È

(7+12)/2 = 9,5ÆC. ÕÚ·, ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È. ∂-

›ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

qT = 120.800 = 5140 (61,5 - h5) fi h5 = 38 kJ/kg

µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ h5 ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 5 ÙÔ˘ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·. Œ¯ÂÈ

Û˘Óı‹ÎÂ˜ 14,5ÆC/90% Î·È v5 = 0,827. ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌfi ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Â›Ó·È: 5140 x 0,827 = 4250 L/s. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ BF
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ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ÁÚ·ÊÈÎ¿ ‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿. Œ¯Ô˘ÌÂ:

BF = (t5 - ts) / (t3 - ts) = (14,5 - 12) / (29,0 - 12) fi

BF ª 0,147 (ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈÌ‹)

ªÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ë ∫ª Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË.

£· ‰Ô‡ÌÂ ¤Ó· ·ÎfiÌË ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÔÙ‡ˆÛË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ∫ª ÛÙÔÓ

„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ

¯ÒÚÔ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú·. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜: ∆·

„˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ù· ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ Â›-

Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ŸÌˆ˜ Ô ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË Î·È ·fi ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤-

Ú·. °È· Ó· ÌË ÛÙ¤ÏÓÔ˘ÌÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ ˙ÂÛÙfi ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÙÔÓ ÚÔÎÏÈ-

Ì·Ù›˙Ô˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Ì›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚ›Ô˘ fiÛË Î·È Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‹ Î·È Ï›ÁÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË.

°È· Ó· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ·¤Ú· ÌÂ Î¿ˆ˜ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, fiˆ˜ .¯. 23ÆC,

Ô Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹

ÌÔÓ¿‰·, Ó· ·Ú·Î¿Ì„ÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜. ∞˘Ùfi ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (2-9). ∆Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi, ı· ÙË ‰Ô‡ÌÂ

Û’ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ∂‰Ò ı· ÙË ‰Ô‡ÌÂ ÌfiÓÔ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

ÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ.

™¯‹Ì· 2.9 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ∫ª ÁÈ· ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú·

A¤Ú·˜
·Ú¿Î·Ì„Ë˜

¶ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜

·¤Ú·˜

T¿ÌÂÚ

™ÙÔÈ¯Â›Ô ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

EÈÛ·ÁˆÁ‹

·¤Ú·

A¤Ú·˜
Ô˘ „‡¯ÂÙ·È

A¤Ú·˜
Ì›ÍË˜

K§IMATI™TIKH
MONA¢A

2.17   ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·
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™∏ª∂πø™∏

√È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Û’ ·˘Ù‹ Î·È ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿-

ÁÚ·ÊÔ, ‰ÂÓ ÂÈÏ¤¯ÙËÎ·Ó Ù˘¯·›·. ∞ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ¿-

Óˆ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

ŒÛÙˆ fiÙÈ, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘, ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ô ·¤-

Ú·˜ Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ó· Â›Ó·È ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· 23ÆC. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Î¿ÌÙÂÈ ÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ BF ÙË˜ ∫ª.

➲ ∏ Â›Ï˘ÛË ‚·ÛÈÎ¿ Â›Ó·È Ë ›‰È· ÌÂ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘. ∆Ô

ÂÈı˘ÌËÙfi ÛËÌÂ›Ô ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÙÔ “6”. √ ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 6

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È

Â›Ó·È ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 5, ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Ì›ÍË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 3.

ªÂÙÚ¿ÌÂ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· (5-6) Î·È (5-3) ÌÂ ¤Ó· ˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ. √ ·¤Ú·˜ Ô˘

·Ú·Î¿ÌÙÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

[(5-6):(5-3)] x 5140 = (24/41) x 5140 ª 3000 g/s

∞ÊÔ‡ Ô ·¤Ú·˜ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ∫ª ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 6, Ô Û˘ÓÙÂÏÂ-

ÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ÙË˜ ∫ª, ı· Â›Ó·È:

BF = (t6 - ts) / (t3 - ts) = (23 - 12) / (29,0 - 12) fi BF ª 0,647

∏ ·Ú·¿Óˆ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Â›Ó·È Ô Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿-

ÏÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜, ‰ËÏ·‰‹ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍfi‰Ô˘

ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ∫ª Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ú‡ıÌÈÛË˜

ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ BF, ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ Ù¿ÌÂÚ.
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™¯‹Ì· 2-10 ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ∫ª ÁÈ· ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú·
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™ÙÔ Û¯‹Ì· (2-11) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û¯‹Ì· ÌÂ ÙÔ (2-3) ÛÙËÓ „‡ÍË. ŒÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Q = 1000 L/s ·-

¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 5ÆC/50% (ÛËÌÂ›Ô 1) Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔÓ

ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È 20ÆC (ÛËÌÂ›Ô 2). Œ¯Ô˘ÌÂ

v1 = 0,791, ÔfiÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È 1000 / 0,791 = 1264 g/s. ∂›ÛË˜ h1

= 12 kJ/kg Î·È h2 = 27 kJ/kg. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ 1→2 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ

ÛÙ·ıÂÚ‹ ˘ÁÚ·Û›·. √fiÙÂ Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ı¤Ú-

Ì·ÓÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È:

qS = 1264 x (27 - 12) = 18960 W

™˘¯Ó¿ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È Ù›ÔÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fi-

Ìˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-11) fiÙÈ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ¤ÊÙÂÈ ÛÂ Ê = 18%, ‰ËÏ·‰‹

ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ÔÏ‡ ÍËÚ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. °È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› ·˘Ùfi ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ˘ÁÚ·Û›· ÒÛÙÂ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ Ì›· ÙÈÌ‹ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘-

ÁÚ·Û›·˜ ÂÚ›Ô˘ 40% (ÛËÌÂ›Ô 3 ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 20ÆC/40%). ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ 2→3

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‡ÁÚ·ÓÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∆Ô h3 = 33 kJ/kg, ÔfiÙÂ ¤-

¯Ô˘ÌÂ:

qL = 1264 x (33 - 27) = 7584 kJ/kg

∞ÓÙ› Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ 1→2 Î·È ÌÂÙ¿ 2→3, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ 1→3. ∆Ô ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ı· Â›Ó·È qT

= qS + qL = 18960 + 7584 = 26544 kJ/kg. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ

Î·È ·Â˘ıÂ›·˜ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

qT = 1264 x (33 - 12) = 26544 kJ/kg

™ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È ·Ú·Î¿Ùˆ, Ë ‰È·‰ÈÎ·-

Û›· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÛÙËÓ „‡ÍË ÌÂ ·Ê‡-

ÁÚ·ÓÛË. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙËÓ „‡ÍË, Ù· ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ·

Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, Ô ·¤Ú·˜ ÚÒÙ· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂÙ¿

˘ÁÚ·›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙ¿‰È·.

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ 2→3, ¤ÙÛÈ fiˆ˜ ÙË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2-11, ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ fi-

Ù·Ó ‰›ÓÔ˘ÌÂ ¤ÙÔÈÌÔ ·ÙÌfi (·Ó Î·È ¿ÏÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÌÈÎÚ‹ ·fiÎÏÈÛË, fiˆ˜

ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, Ô˘ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÁÓÔËıÂ›).

ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË ÌÂ „ÂÎ·ÛÌfi ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÔÚÚÔÊÒ-

ÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

2.18  ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È Ë ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·
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¤ÊÙÂÈ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ

¯ÒÚÔ, ·Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â Ô ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜, ı· ‹Ù·Ó ÛÂ ı¤ÛË Ó· ıÂÚÌ¿ÓÂÈ ÙÔ ¯Ò-

ÚÔ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ 4, fiÔ˘ h3 = h4, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2-11. √È

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 4 Â›Ó·È 28ÆC/12%. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi, Ë

ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘ Ô‰ËÁÂ› ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ÛËÌÂ›Ô 3

(20ÆC/40%).

∏ ıÂÒÚËÛË ÙË˜ ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÌÂ „ÂÎ·ÛÌfi Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ,

Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘Ì¤ÓË. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ë ‡ÁÚ·ÓÛË ÌÂ „ÂÎ·ÛÌfi Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜

Ì¤Û· ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. √ ·¤Ú·˜ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‡-

ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘, ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚ›Ô˘ 40ÆC. ∏ Ï‹ÚË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ, fiÙ·Ó Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ì¤Û· ÛÙÔ

ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Â›Ó·È Î¿ˆ˜ ÂÚ›ÏÔÎË Î·È ‰ÂÓ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ›. À¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ Ë

ÔÏ‡ ·Ï‹ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË, Ó· Û˘Ó˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. ∞Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Â›Ó·È w˘ (ÛÂ

g/s), ÙfiÙÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô qL Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘, ÛÂ W, Â›Ó·È:

qL = 2500 x w˘ (2-4)

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ 2500 ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù›ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ·fi ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·-

ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2500 kJ/kg.

∫·Ù¿ Ù· ÏÔÈ¿, Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì›·˜ ∫ª ÛÂ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛÔ‚·Ú¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÁÈ· „‡ÍË. √È ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ fiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ

·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∞ÓÙ› ÁÈ· ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ‡ÁÚ·Ó-

ÛË (‹ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ù›ÔÙÂ). ∂›ÙÂ fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, Â›ÙÂ fi¯È, Ë

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Â›Ó·È ÍËÚ¿. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

ÛÙÔÓ ·¤Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∞˘Ùfi ·ÏÔÔÈÂ› Î¿-

ˆ˜ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

∏ ·ÔÙ‡ˆÛË ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÂÂÈ‰‹

ÛÙËÓ ∫ª Ë ts (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜) ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ Î·Ì‡-

ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡. ∞ÓÙ› ·˘Ù‹˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 3-15ÆC ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

2.19   ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ªÔÓ¿‰·˜ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË 

Î·È ‡ÁÚ·ÓÛË 3
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∂ÂÈ‰‹ Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜ 50ÆC, ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÎÙfi˜ „˘¯ÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Úfi‚ÏËÌ·, ÂÂÈ‰‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Û¯¤ÛË (2-1) ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ BF (‚Ï. ·Ú¿-

ÁÚ·ÊÔ 2-13). ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ÂÂÈ‰‹ ts > t2 > t1, Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfiÙÂÚÔ Ó·

ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘fi ÙË ÌÔÚÊ‹:

(2-5)

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ (2-2) Î·È (2-3):

qBF = BF . qmax (2-6)

q = (1-BF) . qmax (2-7)

ŸÔ˘ t1 Î·È t2 Â›Ó·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª. ™ËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ Â-

ÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, Ú¿ÁÌ· Ô˘ Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙÔÙÂ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ. ∞Ó Ù˘-

¯fiÓ Û˘Ì‚Â› Î·È Ë t2 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÎÙfi˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Ô˘ Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ô ¡Ô 3 ÙË˜ ASHRAE Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

10-120ÆC.

™∏ª∂πø™∏

ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙfiÙÂ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÓı·Ï-

›· ¤ÊÙÂÈ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. ¶.¯. ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ

2ÆC/35%, ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ h. ŸÌˆ˜, ÛÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· SI ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ù¤ÙÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÂÂÈ‰‹ ÙÔ cp ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Â›-

Ó·È 1 kJ/kg. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ .¯. fiÙÈ Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ h = 20 kJ/kg (‚ÚÂ›ÙÂ

ÙËÓ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË) Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ tdb ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô

20ÆC. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2ÆC/35% Ë ·Ú¿ÏÏËÏË Â˘ıÂ›· ÌÂ Ì›· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ

Â˘ıÂ›· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÂÓı·Ï›·˜, Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ tdb ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 6ÆC. ÕÚ· Ë ÂÓ-

ı·Ï›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ 2ÆC/35% Â›Ó·È 6 kJ/kg.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∫ª ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 60/50ÆC (Â›ÛÔ‰Ô˜ ÓÂÚÔ‡

60ÆC, ¤ÍÔ‰Ô˜ 50ÆC). ¢Â¯ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ts Â›Ó·È Î·Ù¿ 10ÆC ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·-

BF =
t
s

– t
2

t
s

– t
1
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fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‰›-

‰ÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È 0,2. ∏ ÂÓ ÏfiÁˆ ∫ª ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘, fiÔ˘

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È 20ÆC/35% (ÛËÌÂ›Ô 1) ÂÓÒ Ë Â-

Ï¿¯ÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È 5ÆC/40% (ÛËÌÂ›Ô 2). √

·¤Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙË˜ ∫ª ı· Â›Ó·È 75% ·¤Ú·˜ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È 25% Óˆfi˜

·¤Ú·˜. √È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ˘ÔÏÔÁ›-

ÛÙËÎ·Ó ÛÂ 130000 W (ÊÔÚÙ›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜). √È ·Ó¿ÁÎÂ˜ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ ·Ó¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ÛÂ 1200 L/s. ¡· Â˘ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È Ë ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ ÛÂ ÊÔÚÙ›Ô. ¶fiÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙË˜ ∫ª;

‚) ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙË˜ ∫ª.

Á) ∂·ÚÎÂ› Ô Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ; ∞Ó Ô ·¤Ú·˜

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÓÂ·ÚÎ‹˜, ‹ ·Ó Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ·fi fiÛÔ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, Ù›

ı· ÚÔÙÂ›Ó·ÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ;

‰) ∞Ó ¯·Ï¿ÛÂÈ Í·ÊÓÈÎ¿ Ô ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ (‹ ·Ó ‰ÂÓ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜), ÔÈ-

¤˜ ı· Â›Ó·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘; ¢Â¯ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘-

ÁÚ·Û›·˜ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Û‹Ì·ÓÙË.

∞¶∞¡∆∏™∏

·) ∏ Â›Ï˘ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2-12. °È· ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È 1200 L/s ÌÂ v1 = 0,837 m3/kg, ‰ËÏ·‰‹ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ w = 1200 /

0,837 = 1434 g/s. O ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 2, ÌÂ W2 = 2,1 g/kg Ú¤ÂÈ Ó·

Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 1, ÌÂ W1 = 5 g/kg. ÕÚ· Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Â›Ó·È w˘ =

1434 x (0,005 - 0,0021) = 4,16 g/s. µ¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (2-4) ¤¯Ô˘ÌÂ:

qL = 4,16 x 2500 = 10400 W  ª 10000 W.

√fiÙÂ Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È:

q = 130000 + 10000 = 140000 W
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™¯‹Ì· 2.12 ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ∫ª
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ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ÛÂ kg/h ÔÏÏ·Ï·-

ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ 3,6, (ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Â-

Ú›Ô˘ 15 kg/h).

‚)  ∞fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì›ÍË˜,

ÚÈÓ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÛËÌÂ›Ô 3), Â›Ó·È 15ÆC/38%. ∏ Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È

(60+50)/2 = 55ÆC. √fiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Â›Ó·È ts = 55 - 10

= 45ÆC. ∏ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹, Û˘ÌÙˆÌ·ÙÈÎ¿, ¤ÊÙÂÈ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡

¯¿ÚÙË Î·È Â›Ó·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 5.  ∆Ô ÛËÌÂ›Ô 4, ·’ fiÔ˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·¤Ú·˜ ·fi ÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ BF = 0,2 Î·È Â›Ó·È 39ÆC. ∏ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹, ·Ó Ë t5 ‹Ù·Ó Â-

ÎÙfi˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Î·È ·fi ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Û¯¤-

ÛË ÙÔ˘ BF, ˆ˜ ÂÍ‹˜:

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ı· Ì·˜ ·ÚÎÔ‡ÛÂ Î·È ÌfiÓÔ Ë t4 Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÓÙfi˜

ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË ÁÈ· Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ì·˜.

∏ Â˘ıÂ›· 3-4-5 Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÂÈ‰‹ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË ¯ˆÚ›˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ (fiˆ˜ Â›·ÌÂ, Ë ‡ÁÚ·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙË˜ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô). ∞fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ h4 = 50,5 kJ/kg Î·È h3 = 27 kJ/kg.

ÀÔÏÔÁ›Û·ÌÂ fiÙÈ q = 140000 W, ÔfiÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· w ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

q = w (h4 - h3) fi 140000 = w (50,5 - 27) fi w = 5957 g/s

∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· Â›Ó·È ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 3, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ v3 =

0,824. √fiÙÂ Q = 5957 x 0,824 = 4909 L/s.

Á)  √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 1, ı· Â›Ó·È 5957 x 0,837

= 4986 L/s. √ Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ ı· Â›Ó·È 0,25 x 4986 = 1247 L/s. ∆Ô ÔÛfi ·˘Ùfi Â›Ó·È Ô-

Ï‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ 1200 L/s.

∞Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‹Ù·Ó ÌÂÁ¿ÏË, Â›ÙÂ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Â›ÙÂ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ı· ¤ÚÂÂ Ó·

·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓˆÔ‡ ·¤Ú· / ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È Ó· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘-

ÌÂ ÙËÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

‰)  ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜, Ô‡ÙÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ,

ÙfiÙÂ Ë ˘ÁÚ·Û›· ı· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ (W = 2,1

g/kg). √È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ı· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

2-12 Î·È ·ÓÙ› ÁÈ· Ù· ÛËÌÂ›· 1, 3, 4, 5 ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· 1’, 3’, 4’, 5’. √È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘ ı· Â›Ó·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1’, ‰ËÏ·‰‹ 20ÆC/15%. £· ¤¯Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ Ì›· ÔÏ‡

ÍËÚ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ ˘ÁÚ·Û›· ÌfiÏÈ˜ 15%.

∆¤ÏÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ‡ÁÚ·ÓÛË (ı· ‰Ô‡ÌÂ ¤Ó· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ú·Î¿Ùˆ), Ô ·ÙÌfi˜ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ‹ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ „ÂÎ¿˙ÂÙ·È, ÌÔÚÂ›

Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ‹ Ó· ·Ê·ÈÚÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

BF =
t
S

– t
4

t
S

– t
5

=
45 – t

4

45 – 15
= 0,2 ⇒ t

4
= 39 °C
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∂ÂÈ‰‹, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, ÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, Ë ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜ ˘-

ÁÚ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ „ÂÎ·ÛÌfi Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô. ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ „ÂÎ¿˙ÂÙ·È, ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ› Î¿ˆ˜ ÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ∫ª.  ∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ∫ª, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 6, ÂÓÂÚÁÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜: ∏ ·-

ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ w˘ = 4,16 g/s Î·È Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ

w = 5957 g/s. ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· W4 = 4,3 g/kg. √fiÙÂ: w˘ = w x (W6 - W4) fi 4,16 =

5957 x (W6 - 0,0043) fi W6 = 0,005 = 5 g/kg. ∂ÂÈ‰‹ h4 = h6, ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

Îfi ¯¿ÚÙË Â‡ÎÔÏ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 6. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È

ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹. √ ·¤Ú·˜ ı· ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 37,3ÆC/13%.

∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌÒÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÏfiÁÔ ¢h/¢W (ÌÔ-

Ó¿‰Â˜ kJ/g), ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›¯·ÌÂ ·Ó·-

ÊÂÚıÂ› ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2-9. ∞˘Ùfi

Ô˘ ÂÈÏ¤ÔÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘-

ÌÂ ÛÙËÓ ‡ÁÚ·ÓÛË, Â›Ó·È Ë ÂÓı·Ï›· hw

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡, Ô˘ ÂÈÛ¤Ú-

¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ. √È ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Ì·˜

‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (2-3). ∞Ó Q Â›Ó·È

ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯Â-

Ù·È ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È mw Ë

ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹ ·ÙÌÔ‡ Ô˘ ÂÈ-

Û¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÙfiÙÂ Ë Û¯¤ÛË Ô˘

‰È¤ÂÈ ÙÔ ÏfiÁÔ ¢h/¢W Â›Ó·È:

(2-7)

∞˘Ùfi Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÂÙÂ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤-

ÛË Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ÛÂ kJ/g. °È· Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

ÂÚ›ÙˆÛË Ï¿ıÔ˘˜, Û·˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¢h/¢W. 

¢h

¢W
=

Q + m
w

⋅ h
w

m
w

ÛÂ kJ/g

2.20   ∏ ‡ÁÚ·ÓÛË ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â ¤Ó· ¯ÒÚÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 30ÆC ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô q = 10.000 W Î·È

ÂÈÏ¤ÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·Ú·Áfi-

ÌÂÓË ˘ÁÚ·Û›· ›ÛË ÌÂ 2 g/s/3=0,002 kg/s. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô ÏfiÁÔ˜ ¢h/¢W.

➲ ∂ÊfiÛÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ q = 10.000 W, ÙfiÙÂ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 1 s ÂÈÛ¤Ú¯Â-

Ù·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q = 10.000 J = 10 kJ. √ ˘‰Ú·ÙÌfi˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· 30ÆC ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ hw = 2556 kJ/kg. √fiÙÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (2-7) Î·Ù·Ï‹-

ÁÔ˘ÌÂ:

¢ÂÓ ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, ÂÂÈ‰‹ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·

Ì›· ÂÚ›ÏÔÎË Î·È ‰‡ÛÎÔÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ, ÛÙËÓ Ú¿ÍË

ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

∏ Ï¤ÔÓ ¯Ú‹ÛÈÌË Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Â‡ÎÔÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È

ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘. £· ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜

Á›ÓÂÙ·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÌÂ ¤Ó· ÔÏ‡ ·Ïfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÛÂ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÙÔ˘˜ 20ÆC ÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

20% (ÛËÌÂ›Ô 1). √ ¯ÒÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ·ÂÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ÂÍ·ÂÚÈÛÙ‹Ú· ·ÚÔ-

¯‹˜ 200 L/s Ô˘ ·ÔÚÚ›ÙÂÈ ·¤Ú· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ™·˜ ˙ËÙ¿ÓÂ Ó· ÙÔÔıÂ-

Ù‹ÛÂÙÂ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ÁÈ· Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ¯ÒÚÔ˜ Ó·

¤¯ÂÈ Ê = 50%. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ·Ó ·˘Ùfi˜ ·Ú¿ÁÂÈ ·-

ÙÌfi 110ÆC. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë Ó¤· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘; ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Ò-

ÛÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Î·Ï‹ Ï‡ÛË, ·Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ·ÙÌfi „ÂÎ¿˙ÂÙÂ ÓÂÚfi 80ÆC;

➲ ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ hw = 2691 kJ/kg = 2,691 kJ/g. ∂-

ÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÏ· ÂÈÏ¤ÔÓ ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ·Ú¿ ÌfiÓÔ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ ˘-

ÁÚ·ÓÙ‹Ú·, ¤¯Ô˘ÌÂ ¢h/¢W = 2,691 kJ/g. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2-13,

¯·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ ÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹ 2,691 Î·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1 Ê¤ÚÔ˘-

ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Ì¤¯ÚÈ ·˘Ù‹ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË Ê = 50%. Œ¯Ô˘ÌÂ w

= 200/0,834 = 240 g/s, W1 = 3,0 g/kg = 0,003 Î·È W2 = 7,5 g/kg = 0,0075. √-

¢h

¢W
=

10 + 0,002 × 2556
0,002

= 7556 kJ/kg = 7,556 kJ/g
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fiÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ı· Â›Ó·È: 240 x (0,0075 - 0,003) = 1,08 g/s ‹

3,9 kg/h. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ı· ·ÓÂ‚Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∆db = 20,8ÆC.

∞Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ·ÙÌfi ¤¯Ô˘ÌÂ ÓÂÚfi 80ÆC, ÙfiÙÂ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ

¤¯Ô˘ÌÂ hw = 335 kJ/kg, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¢h/¢W = 0,335. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·˘Ù‹ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 3, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ∆db = 15ÆC. ÕÚ· ‰ÂÓ Â›Ó·È

‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÓÂÚfi ÂÂÈ‰‹ ı· ¤ÛÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·-

Ï¤˜ ·ÏÏ¿ ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∆Ô ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ì·˜ ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜

ÛÙ· ÂÍ‹˜:

● ™ÙË ¯¿Ú·ÍË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ì¤Û· ÛÂ Ì›· ∫ª,

Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘.

● ™ÙËÓ ‰È·›ÛÙˆÛË ·Ó Ì›· ∫ª Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË ¯ˆÚ›˜ Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË

ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

● ∆ÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·fi‰ÔÛË Ì›·˜ ∫ª ÛÂ ¿Ï-

ÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ KM Î·È ‚¿ÛÂÈ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤-

ÙË˜.

√È ·Ú·¿Óˆ Â›Ó·È ÔÈ Ï¤ÔÓ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙÔ˘

„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. ŸÌˆ˜ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È Â‰Ò. À¿Ú¯Ô˘Ó

ÔÏÏ¤˜ ·ÎfiÌË ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ ÂÂÈ‰‹ ÍÂÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡˜

ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘5. ∆¤ÙÔÈÂ˜ .¯. Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

● ™ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ÛÂ ∫ª Ô˘ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÂÍÔÈ-

ÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

● ™ÙËÓ „‡ÍË ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ‹ ÛÙËÓ „‡ÍË ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ‡-

ÁÚ·ÓÛË˜ Î·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜ (Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ¯ˆ-

Ú›˜ ·Ó·Ó¤ˆÛË ·¤Ú·).

2.21   ÕÏÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡

¯¿ÚÙË 4
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5  °È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÌ‚¿ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ Û˘ÁÁÚ¿ÌÌ·-
Ù· (‚Ï. ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·)



● ™Â ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ¢h/¢W, fiˆ˜

.¯. Â›Ó·È Ë „‡ÍË ÌÂ „ÂÎ·ÛÌfi ÓÂÚÔ‡ ‹ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË Ì¤Ûˆ ˘ÁÚ·-

ÓÙ‹Ú· „ÂÎ·ÛÌÔ‡ ÛÂ Ì›· ∫ª (·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤-

Ú· ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘).

● ™Â ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Î·È Ô ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜, fiˆ˜ .¯. ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÌÂ

ÙËÓ ·Ú¿Î·Ì„Ë ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ (Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Ó·

Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ Ù¿ÌÂÚ).

∞˘Ùfi Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÓÔËÙfi Â›Ó·È fiÙÈ Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ Â›Ó·È

¤Ó· ÔÏ‡ ‚·ÛÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÛÙ· ¯¤ÚÈ· ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌÂ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌfi. ∏ ÁÓÒÛË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ¿Óˆ Û’ ·˘ÙfiÓ Â›Ó·È ÚÔ¸fi-

ıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÙÔÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi.
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● ∏ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›· ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● √ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏ· Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ‹ „˘¯ÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ Ì›· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÛÂÏ›‰·.

● ∆· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÔÈ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Î·È ÔÈ

ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

● ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÏÈÎfi, ·ÈÛıËÙfi Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓ

● ªÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ›.

● √ ÏfiÁÔ˜ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô / ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ SHR Î·È

¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙË ÂÎÙ¤ÏÂÛË „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ.

● ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙË˜ ∫ª ts, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÁÈ·

ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ „‡ÍË˜, Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÔ˘ Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆ-

Â‡ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ∫ª Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

● ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ù¤ÌÓÂÙ·È Ë Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó Ë ∫ª ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜. ∞Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È.

● √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ BF Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ·Ú·Î¿ÌÙÂÈ ÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ªÔÓ¿‰·˜. 

● ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·Ï¿ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 2-10 ÂÂÈ‰‹ ·-

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜

∂Óı·Ï›·

∂È‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™ËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘

tdb

twb

v

h

W

Ê

tdp

ÆC

ÆC

m3/kg

kJ/kg

g/Kg

%

ÆC

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ MÔÓ¿‰Â˜
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ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

∆Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 2-16 Ó· ÙÔ Í¤ÚÂÙÂ Â›ÛË˜ Î·Ï¿ ÂÂÈ‰‹

·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌfi.

● √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Á›ÓÂÙ·È

‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ¢h/¢W.

● 7°È· Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·, Ô BF ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ ÌfiÓÔ fi-

Ù·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË. ∞Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ Ô BF ÛÂ ÍËÚ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·,

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Ì›·˜ ∫ª Î¿Ùˆ ·fi ¿Ï-

ÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

● ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ∫ª, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ-

Ï¤ÙË, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÏÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜, ÂÂÈ‰‹ Ë ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Â-

Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ SHR. ¶Ú¤ÂÈ, ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ SHR, Ó· Á›ÓÂÙ·È

‰ÈfiÚıˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ∫ª.
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7  ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘  Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ¤¯ÂÈ ·ÊÂıÂ› ÛÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔ-
ÓÙÔ˜



∂ƒø∆∏™∂π™

1. ∆› Â›Ó·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Î·È Ù› ÂÈÏ¤ÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÈ’

·˘ÙfiÓ Ì¤Ûˆ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜;

2. °È· ÔÈ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚ›·;

3. ¶Ô‡ ‰ÂÓ ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ Ë „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·; ¢ÒÛÙÂ ÙÚ›· ·Ú·-

‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙË

‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜, ·ÏÏ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ

ÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·.

4. ∆› ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË;

5. ™Â Ì›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ 1500 m,

‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹. ∂ÎÙfi˜ ·fi

ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· Ï¿ıÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ‹ Î·Î‹˜ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹˜, Ù› ¿ÏÏÔ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘Ì‚Â›;

6. ¶fiÛ· Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ

„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Î·È ÔÈ¿ Â›Ó·È ·˘Ù¿;

7. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÓı·Ï›·˜, ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È

ÊÔÚÙ›Ô˘;

8. ∆› Â›Ó·È ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ, ÙÔ ·ÈÛıËÙfi Î·È ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô;

9. ∆› Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Ì›·˜ ∫ª Î·È Ò˜ Û˘Ì-

‚ÔÏ›˙ÂÙ·È;

10. ∂›Ó·È ÂÈÙ˘¯‹˜ Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜ Ë Ù·‡ÙÈÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ effective

surface temperature (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜) ÌÂ ÙÔÓ fi-

ÚÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ÚfiÛÔ˘ ∫ª;

11. ∆› Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ Ì›·˜ ∫ª;

12. ¶ÔÈ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â-

ÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Ì›·˜ ∫ª Î·È ÔÈ¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·Ú¿-

Î·Ì„Ë˜;

13. °È· Ó· ÌÔÚÂ› ¤Ó·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÙËÓ ∫ª Ô˘

ÙÔ˘ ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÂÙÂ, Ù› ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ;
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(1)  ¡· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÁÈÎ‹ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ Â-

ÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙË˜ ∫ª.

(2)  ¡· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜.

(3)  ¡· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È Ù· ‰‡Ô.

14. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ¤Ó·Ó Î·Ïfi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ Â-

ÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙË˜ ∫ª Î·È ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜, ÁÈ·

Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ∫ª.

15. ∞Ó Ë Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ SHR, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘, ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡, Ë ∫ª ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË Û·˜.

16. ŸÙ·Ó Ë Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ SHR ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡, Ù›

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Ë ∫ª Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË;

17. 8∫¿Ùˆ ·fi ÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹;

18. ŸÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ SHR, ¿Óˆ ÛÂ ÔÈ¿ Î·Ì‡ÏË ı· ·Ó·-

˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤-

Ú· ·fi ÙËÓ ∫ª;

19. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ¤Ó·Ó Ú·ÎÙÈÎfi Î·ÓfiÓ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔÈÎÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿-

‰ˆÓ (Fan Coil Units ‹ ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· FCU), Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜. ∞ÈÙÈÔÏÔ-

Á‹Û·ÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜.

20. ™·˜ ‰ÒÛ·ÓÂ ÁÈ· ˘ÏÔÔ›ËÛË Ì›· ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Â¿Óˆ ÌfiÓÔ ÙÔ˘˜

Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, Ô˘ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ FCU-200,

FCU-300, FC-400, FC-600 Î.Ï. ∏ ÌÂÏ¤ÙË ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ô‡ÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÙ‹ Ô‡ÙÂ ÊÔÚÙ›·. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈÂ˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜, ‚¿˙ÔÓÙ·˜ ¤-

Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. ∆ËÓ ÈÔ ÛˆÛÙ‹ Ï‡ÛË ÙËÓ ÛËÌÂÈÒ-

ÓÂÙÂ ÌÂ 1, ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÌÂ 2 Î.Ï. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙËÓ ÈÔ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÌÂ 1,

ÙËÓ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÌÂ 2 ÎÏ. £· Â›¯·ÙÂ Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ Î·È Ù›ÔÙÂ

¿ÏÏÔ; ™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Û·˜.
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8 √È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ï¿ÁÈ· ÁÚ·Ê‹ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜, Â›ÛË˜ ÛÂ Ï¿ÁÈ·
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21. ÀÔ„È¿˙ÂÛÙÂ fiÙÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ

¤Ó· ÛÔ‚·Úfi Ï¿ıÔ˜ Î·È Û·˜ ¤¯ÂÈ ‰ÒÛÂÈ ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜. ∆› ı· Î¿-

ÓÂÙÂ ÁÈ· Ó· ÙÔÓ ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ;

22. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÂ›ÙÂ Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜ Ó·

ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ÌfiÓÔ Ù· ÛÔ‚·Ú¿ Ï¿ıË ‹ Î·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ Ï¿ıË ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË; ∞È-

ÙÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË Û·˜ ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË.

23. µÚ›ÛÎÂÛÙÂ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi Ì›· ∫ª, Ô˘ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜ ¤¯ÂÈ ÎÏÂ›ÛÂÈ

·fi ¯ÚfiÓÈ·. ™·˜ ˙ËÙ¿ÓÂ Ó· ÙË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ·ÏÏÔ‡ ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â-

Ófi˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô fiÌˆ˜

Û·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi. ∞Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÚfiÔ˜ Ó·

‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ fiÛÔ Ë ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ·Ô‰fiÛÂ-

ˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ë ÈÓ·Î›‰· ÙË˜;

∑ËÙ¿ÙÂ ·fi ÙÔÓ ÌÂÏÂÙËÙ‹ ÙÈ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· 
Ó· ÙÈ˜ ÛÙÂ›ÏÂÙÂ ÛÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Ô˘ ÚÔÙÈÌ¿ÙÂ

™Ù¤ÏÓÂÙÂ ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÛÙÔÓ ÚÔÌËıÂ˘Ù‹ ÙˆÓ 
FCU Î·È ÙÔ˘ ˙ËÙ¿ÙÂ ÙË ÁÓÒÌË ÙÔ˘

∑ËÙ¿ÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÔÈÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ FCU Â›¯Â ˘fi„Ë 
ÙÔ˘ Ô ÌÂÏÂÙËÙ‹˜ fiÙ·Ó Î·ıfiÚÈ˙Â ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È 
·Ú·ÁÁ¤ÏÓÂÙÂ Ù· FCU ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹

¶·Ú·ÁÁ¤ÏÓÂÙÂ ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Ù· 
ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÔÓÔÌ·Û›·˜ ÙÔ˘˜

∑ËÙ¿ÙÂ ÌfiÓÔ Ù· ÔÏÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÙÔÓ ÌÂÏÂÙËÙ‹ Î·È 
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ Î¿ÔÈÔÓ Ú·ÎÙÈÎfi Î·ÓfiÓ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ FCU

¢ËÏÒÓÂÙÂ fiÙÈ ¤ÙÛÈ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ‰ÂÓ 
·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ Ó· ÙËÓ ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ

∑ËÙ¿ÙÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î¿ÔÈÔ˘ Ê›ÏÔ˘ Û·˜, ÌÂÏÂÙËÙ‹ 
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

∆ÔÔıÂÙÂ›ÙÂ FCU Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÁÈ· Ó· 
Â›Û·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔ˜ (‰ËÏ·‰‹ ·ÓÙ› FCU-200 ÙÔ FCU-300, 
·ÓÙ› FCU-300 ÙÔ FCU-400 ÎÏ.)

EÓ¤ÚÁÂÈ· ™ˆÛÙ‹™ˆÛÙ‹
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∞™∫∏™∂π™

1. ™ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÌÂ Ù·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÔ-

Ó¿‰Â˜ Ó· ‚¿˙ÂÙÂ ·‡Ï· (-).

2. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

¿ÏÏˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË:

3. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÌÂ fiÛ· W ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó Ù· Û˘Ó‹ıË ÌÂÁ¤ıË ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘: 9000, 12000, 18000 Î·È 24000 Btu/h. 

kcal/h	 Æ W

Btu/h	 Æ W

m3/h	 Æ L/s

cfm	 Æ L/s

1000 kcal/h = 

10000 Btu/h =

540 m3/h =  

2000 cfm =

°È· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹
·fi … ÛÂ …, 

¢È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi:

∂Ê·ÚÌÔÁ‹

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

∂È‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜

∂Óı·Ï›· (ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›·)

∂È‰ÈÎ‹ ÀÁÚ·Û›·

™¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

™ËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘

£ÂÚÌfiÙËÙ· (ÔÏÈÎ‹, ·ÈÛıËÙ‹, Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·)

ºÔÚÙ›Ô (ÔÏÈÎfi, ·ÈÛıËÙfi, Ï·Óı¿ÓÔÓ)

ª¿˙·

¶·ÚÔ¯‹ ÛÂ fiÁÎÔ (·¤Ú·, ÓÂÚÔ‡ ÎÏ.)

¶·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ∫ª

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ MÔÓ¿‰Â˜
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4. ∆· Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÌÂ

ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÓÂÚÔ‡ (Fan Coil Units) ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÔÓÔ-

Ì·ÛÙÈÎ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È: 200, 300, 400, 600, 800

Î·È 1000 cfm. ¶Ò˜ ı· ÚÔÙÂ›Ó·ÙÂ Ó· ÔÓÔÌ·ÛÙÔ‡Ó, ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI,

·Ó ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ Ì›· ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ cfm

Î·È ÙˆÓ L/s;

5. ª›· ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· 8000 m3, ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 37ÆC/35%. £¤ÏÔ˘ÌÂ

Ó· ÙË Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 21ÆC/50%. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·fi ÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘

·¤Ú· (ÔÏÈÎ‹, ·ÈÛıËÙ‹, Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·) Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡

Ô˘ ı· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ› ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ı· ·ÔÌ·ÎÚ˘Ó-

ıÂ›.

6. ª›· ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· 22000 m3, ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 9ÆC/50%. £¤ÏÔ˘ÌÂ

Ó· ÙË Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 22ÆC/45%. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤-

Ú· (ÔÏÈÎ‹, ·ÈÛıËÙ‹, Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·) Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡

Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÙÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

7. H ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi Â›Ó·È 400 L/s Î·È ¤¯ÂÈ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ 37ÆC/35%. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙË Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 21ÆC/60%.

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (ÔÏÈÎfi, ·ÈÛıËÙfi,

Ï·Óı¿ÓÔÓ) Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜ (ÛÂ g/s Î·È

ÛÂ kg/h) Ô˘ ı· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË.

8. H ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi Â›Ó·È 1200 L/s Î·È ¤¯ÂÈ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ 12ÆC/60%. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙË Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 22ÆC/50%.

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (ÔÏÈÎfi, ·ÈÛıËÙfi,

Ï·Óı¿ÓÔÓ) Î·ıÒ˜ Î·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·

(ÛÂ g/s Î·È ÛÂ kg/h).

9. ŒÛÙˆ fiÙÈ ÛÂ ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂÁ¿ÏË˜ ˙¤ÛÙË˜, Û’ ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ,

Û·˜ Î¿ÏÂÛ·Ó Î·È Û·˜ Â›·Ó fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÔ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ÌË¯¿ÓËÌ· Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ó· ‚¿ÏÔ˘Ó ¤Ó· ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ. ∂ÛÂ›˜ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ ·fi ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌË¯·-

Ó‹Ì·ÙÔ˜, fiÙÈ ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ· Â›Ó·È 9000 Btu/h Î·È fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·

ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÙÔ˘ Â›Ó·È 210 cfm. ªÂÙÚ‹Û·ÙÂ Â›ÛË˜ Î·È ‚Ú‹Î·ÙÂ

fiÙÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÛÂ ÒÚ· ·È¯Ì‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘,

30ÆC/48%. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë È‰·ÓÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı· ‹Ù·Ó ÂÚ›

ÙÔ˘˜ 26ÆC/50%, Ù› Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘ÙfiÓÔÌÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ı· ÙÔ˘˜ ÚÔ-
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ÙÂ›Ó·ÙÂ Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÔ˘Ó; ∆· ‰È·ÙÈı¤ÌÂÓ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È

12000, 18000 Î·È 24000 Btu/h.

10. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È qS/qT = 8500 / 10500 W. √ ¯ÒÚÔ˜ ÎÏÈ-

Ì·Ù›˙ÂÙ·È ·fi Ì›· ÙÔÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·, ¯ˆÚ›˜ Óˆfi ·¤Ú·. ∞Ó ÔÈ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 26ÆC/55%, Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ts ÙË˜ ∫ª.

11. ™Â ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 29ÆC/60%

(ÛËÌÂ›Ô 1). ∏ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÙË˜ ∫ª Â›Ó·È 850 L/s, Â-

ÓÒ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·. ∫¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜, Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›Ó·È 11500/21000 W. ¡· Â˘ÚÂ-

ıÔ‡Ó (·) Ù· v1, h1, W1 ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ∫ª, (‚) ÔÈ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ∫ª (ÛËÌÂ›Ô 2) Î·ıÒ˜ Î·È Ù·

v2, h2, W2, (Á) Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È ·Ó¿ ÒÚ·.

12. √ÌÔ›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ¿ÛÎËÛË ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¯ÒÚÔ˘ 19ÆC/70%, ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· 4000 L/s

Î·È „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ 38000/64000 W.

13. √ÌÔ›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ¿ÛÎËÛË ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›-

Ó·È 23ÆC/60%, Ë ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· 2700 L/s Î·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ÌÔ-

Ó¿‰·˜ Â›Ó·È 25000/32000 W.

14. ŒÛÙˆ fiÙÈ ÛÂ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÙÔ˘˜ 24ÆC ÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘-

ÁÚ·Û›· 25%. √ ¯ÒÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ·ÂÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÂÍ·ÂÚÈÛÙ‹Ú· ·ÚÔ-

¯‹˜ 300 L/s Ô˘ ·ÔÚÚ›ÙÂÈ ·¤Ú· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ™·˜ ˙ËÙ¿ÓÂ Ó·

ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ÁÈ· Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·, ¤ÙÛÈ Ò-

ÛÙÂ Ô ¯ÒÚÔ˜ Ó· ¤¯ÂÈ Ê = 50%. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹-

Ú·, ·Ó ·˘Ùfi˜ ·Ú¿ÁÂÈ ·ÙÌfi 100ÆC. ¶ÔÈ¿ ı· Â›Ó·È Ë Ó¤· ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘; ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ÒÛÂÙÂ Ï‡ÛË, ·Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ·ÙÌfi „ÂÎ¿-

˙ÂÙÂ ÓÂÚfi 100ÆC;

15. ŒÛÙˆ fiÙÈ ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÚÔ¤Î˘„Â ˆ˜ ÁÈ·

ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 26ÆC/45%,

¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ qS/qT = 30000/45000 W. ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È Q

= 5160 L/s ÂÓÒ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·. ¡· ÂÏÂÁ¯ıÂ›

·Ó Ë ÂÓ ÏfiÁˆ ∫ª Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË. ∞Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È, Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ qR Î·ıÒ˜ Î·È Ë Ó¤· È-

Û¯‡˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∏ Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È 8ÆC. ∆Ô ts Ó· ÙÔ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ

ÎÚ›ÛË Û·˜. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÁÈÎ‹ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ts, Î·ıÒ˜ Î·È
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Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 0,1-0,2. 

16. √ÌÔ›ˆ˜ fiˆ˜ ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ¿ÛÎËÛË, ·ÏÏ¿ ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¯ÒÚÔ˘

22ÆC/65%, qS/qT = 5700/10000 W, ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· Q = 680 L/s Î·È Ì¤-

ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡ 8,5ÆC.

17. ™Â Ì›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙÔ

¯ÒÚÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È 17ÆC/60%. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È

35000/40000. ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª Â›Ó·È

4/8ÆC. ∞ÈÙÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÌfiÓÔÈ Û·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ÛÙËÓ

ÂÚÈÔ¯‹ 0,1-0,2. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·ıÒ˜

Î·È ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

18. ∫ÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 26ÆC/55% Î·È Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜

¯ÒÚÔ˜ 40ÆC/35%. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜

∫ª, ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË 2000 L/s ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È 8000

L/s ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. √ ¯ÒÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÊÔÚÙ›· qS/qT=

150000/210000 W. ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯ÂÈ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ / ÂÍfi‰Ô˘ = 7/12ÆC. ∞ÈÙÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ-

¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·ÔÙ˘ˆıÔ‡Ó ÔÈ

·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜

∫ª. ∂›ÛË˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙËÓ ∫ª ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘

·¤Ú· ÛÂ L/s Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ BF. 

19. ∫ÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 27ÆC/50% Î·È Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜

¯ÒÚÔ˜ 37ÆC/40%. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË 1500 L/s ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È 3500 L/s ·-

¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. Œ¯Ô˘ÌÂ qS/qT = 56000/95000 W. ¡· ÂÏÂÁ¯ıÂ›

·Ó Ë ÂÓ ÏfiÁˆ ∫ª Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË. ∞Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È, Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ qR Î·ıÒ˜ Î·È Ë Ó¤· È-

Û¯‡˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∏ Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È 9,5ÆC. ∆Ô ts Ó· ÙÔ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ

ÎÚ›ÛË Û·˜. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÁÈÎ‹ Î·È Ë ÙÈ-

Ì‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜, Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

0,1-0,2.

20. ∫ÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 26ÆC/55% Î·È Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜

¯ÒÚÔ˜ 40ÆC/35%. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜
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∫ª, ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË 2000 L/s ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È 8000

L/s ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. £¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ó· ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÚÔ-

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 21ÆC. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ SHR

= 0,72 Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ BF = 0,15. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ·ÚÔ¯‹

ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Î¿ÌÙÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª, Î·-

ıÒ˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ BF ÙË˜ ∫ª.

21. ∫ÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 27ÆC/50% Î·È Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜

¯ÒÚÔ˜ 37ÆC/40%. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜

∫ª, ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË 1500 L/s ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È 3500

L/s ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. £¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ó· ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÚÔ-

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25ÆC. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ SHR

= 0,75 Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ BF = 0,12. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ·ÚÔ¯‹

ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Î¿ÌÙÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª, Î·-

ıÒ˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ BF.

22. 9ŒÓ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô 42000/50000 W. √È ÂÈ-

ı˘ÌËÙ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 27ÆC/50% Î·È ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÂ›

ÌÂ ÙÔÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. ∆Ô ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi Ô˘ ı· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ı· Â›-

Ó·È 7ÆC. √ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ Î·-

Ù¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÙË˜ Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›Ó·È 530 L/s ·ÏÏ¿ ÔÈ Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ SHR Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜, Â›Ó·È

·ÚÎÂÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ·fi ÙÔÓ SHR ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ÙÈÌ‹ Ô˘ ˘-

¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Â›Ó·È ÁÈ· ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·¤Ú· 27ÆC/50% Î·È ÓÂÚfi 7ÆC ÌÂ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ qS/qT= 6200/8500 W. ¡· ‚ÚÂıÂ› fiÛÂ˜

Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ·Ú·ÁÁÂÏıÔ‡Ó.

23. √ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰Ô˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ

ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 280 L/s Î·È ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜

ÁÈ· ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·¤Ú· 29ÆC/50% Â›Ó·È qS/qT= 4170/5820 W. µÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Î·-

Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·Ô‰fiÛÂÈ˜ (·) ÛÂ ÍËÚ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· (‚) fiÙ·Ó SHR = 0,83 (Á)

fiÙ·Ó SHR = 0,65

24. ŒÛÙˆ fiÙÈ ˙ËÙ¿ÙÂ Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÂÙÂ Ì›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. Œ¯ÂÙÂ ÔÚ›ÛÂÈ ÛÙÈ˜

ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Û·˜ fiÙÈ ı¤ÏÂÙÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÏfiÁˆ ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ·ÏÏ¿ ˙ËÙ¿ÙÂ ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÂ˜. √È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª Â›Ó·È

30ÆC/45%, ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È 7/12ÆC, Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·Ô‰ÂÎÙ‹ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· 6200

L/s Î·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·Ô‰ÂÎÙ‹ ·fi‰ÔÛË Â›Ó·È 90000/130000 W. ™ÙËÓ Úfi-
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ÛÎÏËÛË Û·˜ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ıËÎ·Ó ¤ÓÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Î·È ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜

‹Ù·Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∏ ÚÔÊ·Ó‹˜ ·Û˘ÌÊˆÓ›· ÙˆÓ ÚÔÛÊÔÚÒÓ Û·˜ ‚¿˙ÂÈ ÛÂ ˘Ô„›Â˜, Ì‹ˆ˜

Î¿ÔÈÔÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÈÏÈÎÚÈÓÂ›˜ ÛÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÈÛ¯˘Ú›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ ¤-

¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ¿ÚÔ˘Ó ÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿. ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙË ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË Î·È ·ÔÚÚ›„ÙÂ ÙÈ˜ ÚÔÛÊÔÚ¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ Û·˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È Ûˆ-

ÛÙ¤˜, ·ÈÙÈÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ ·fiÚÚÈ„Ë˜ ÙÔ˘˜. ∞fi ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÚÔ-

ÛÊÔÚ¤˜ ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË.

À¶√¢∂π•∏: Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ÌÔÓ¿‰· ÚÔÊ·ÓÒ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ts,

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

·Ú¿Î·Ì„Ë˜ (BF).

25. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∫ª ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 65/55ÆC (Â›ÛÔ‰Ô˜

ÓÂÚÔ‡ 65ÆC, ¤ÍÔ‰Ô˜ 55ÆC). ¢Â¯ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›-

·˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ 8ÆC ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. √ Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È 0,15. ∏ ÂÓ ÏfiÁˆ

∫ª ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘, fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Â-

ÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È 20ÆC/40% ÂÓÒ Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 3ÆC/40% (h = 7 kJ/kg). √ ·¤Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰Ô-

Û›·˜ ÙË˜ ∫ª ı· Â›Ó·È 65% ·¤Ú·˜ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È 35% Óˆfi˜ ·¤Ú·˜.

∏ ‡ÁÚ·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ „ÂÎ·ÛÌfi ÓÂÚÔ‡. √È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘,

Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ 260.000 W Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜ ·-

Ó¿ÁÎÂ˜ ÁÈ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÓÂÚÔ‡ (ÊÔÚÙ›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ + ‡ÁÚ·ÓÛË˜). ¡· Â˘ÚÂıÔ‡Ó

(·) ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· (‚) ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È ÙÔ

ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ (Á) ·Ó ‰ÂÓ ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ô ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÔÈÂ˜ ı· Â›Ó·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È

ˆ˜ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Û‹Ì·ÓÙË).

26. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∫ª ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 70ÆC. ∏ ÂÓ ÏfiÁˆ

∫ª ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘, fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Â-
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ÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È 22ÆC/45% ÂÓÒ Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 2ÆC/35% (h = 6 kJ/kg). √ ·¤Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰Ô-

Û›·˜ ÙË˜ ∫ª ı· Â›Ó·È 5000 L/s ·¤Ú·˜ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È 2000 L/s Óˆfi˜

·¤Ú·˜. √È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ˘-

ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ 235.000 W (ÊÔÚÙ›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜). ∏ ‡ÁÚ·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ

„ÂÎ·ÛÌfi ÓÂÚÔ‡. ¡· Â˘ÚÂıÔ‡Ó: (·) ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ˘-

ÁÚ·ÓÙ‹Ú· (‚) ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÏfiÁˆ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· (Á) ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· (‰) Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜, ·Ó Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ¤-

¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 0,23 (Â) ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ı· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ ∫ª, ·Ó

‰Â¯ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ 10ÆC ¯·-

ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÛÙ) ∞Ó ¯·Ï¿ÛÂÈ Í·ÊÓÈÎ¿ Ô

˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÔÈÂ˜ ı· Â›Ó·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ú·Áˆ-

Á‹ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Û‹Ì·ÓÙË).
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¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ˆ˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÓfi˜

ÎÙÈÚ›Ô˘.

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È Ó· Ù· ˘-

ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ

ÊÔÚÙ›ˆÓ.

¡· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤-

ÓÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· ÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘.

¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌfi ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÈÎÚÒÓ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÌÈÎÚÒÓ

¯ÒÚˆÓ.

¡· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó ·˘Ù¿ Ô˘ ¤Ì·ı·Ó ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ („˘-

¯ÚÔÌÂÙÚ›·), ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Î·È „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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¢ÂÓ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜ ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘

Î·È Ô‡ÙÂ ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ‰‡ÛÎÔÏÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜. £· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ

ÌfiÓÔ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÙ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ı· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÛÙÔ ‚·ı-

Ìfi Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈÏËÙ¤˜ Î¿ÔÈÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

ÛËÌ·Û›· ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó

ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. ∂›ÛË˜, ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ô˘ ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·

ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÙÂ Î¿ÔÈ· ÂÚ›ÂÚÁ· ÂÎ ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi.

(·)  £ÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ Î·È £ÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë - £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È „˘ÎÙÈÎ¿

ÊÔÚÙ›·

√È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ Î·È Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë ÂÓfi˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Ô˘ Ì·˜ ÏÂÂÈ fi-

ÙÈ:

ŒÙÛÈ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (¤Íˆ ·fi ÙÔ ıÂÚ-

Ì·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ) Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ıÂÚ-

Ì·›ÓÔ˘ÌÂ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ Â-

ÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. °È· Ó·

‰È·ÙËÚËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Â›-

Â‰Ô (ÂÚ›Ô˘ 20ÔC), ı· Ú¤ÂÈ ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ó· ·Ó·-

ÏËÚÒÓÔÓÙ·È ·fi Î¿ÔÈ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ËÁ¤˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È, ¤Ó· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ·, ¤Ó· ·ÂÚfiıÂÚÌÔ, ¤Ó· ·˘Ùfi-

ÓÔÌÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·, Ô ˙ÂÛÙfi˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ·fi Ì›· ÎÂ-

ÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÎÏ. ™Â ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ·-

fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Î·È ˆ˜ ÙÈ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ.

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· ·fi ¯ÒÚÔ˘˜ ‹ ÛÒÌ·Ù· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ‹ ÛÒÌ·Ù· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

3-1.   ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘

108 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



t1 > t12 > t23 > t4

™¯‹Ì· 3-1: ∏ ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÛÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë. °È· Ó· ‰È·ÙËÚË-

ıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Â›Â‰Ô

(ÂÚ›Ô˘ 27ÔC), ı· Ú¤ÂÈ Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ó· ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È

·fi Î¿ÔÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi. ∆¤ÙÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ·˘ÙfiÓÔÌÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ‹ Ì›· ·ÓÙÏ›· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹ Î¿ÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÎÏ.

ªÂ ÙÔÓ ÙÂ¯ÓÈÎfi fiÚÔ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÚÔ-

ÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜ Î·È ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË.1

‰1

t4

t1

£ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹
Î·Ù·ÓÔÌ‹

A

q

‰2 ‰3

q

1 2 3

t23t12
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1  ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÚˆÓ “Î¤Ú‰Ë” - “·ÒÏÂÈÂ˜” Î·È ÙÔ˘ fiÚÔ˘ “ÊÔÚÙ›Ô” Â›Ó·È fiÙÈ
Ù· “Î¤Ú‰Ë” Î·È ÔÈ “·ÒÏÂÈÂ˜” Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Î¿-
ÔÈÔ ¯ÒÚÔ ‹ Ô˘ ¯¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ. ¢ÂÓ ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎË ÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-
ÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ “ÊÔÚÙ›Ô” Â›Ó·È Ë È-
Û¯‡˜ Ô˘ Ú·ÁÌÙÈÎ¿ ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

¶·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ıÂÚÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜-„˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤-
ÛË ÙË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹-
Ì·.

∏ ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ ÂÂÍ‹ÁË-
ÛË fiÌˆ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ
ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙfi-
¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

£ÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛˆÚÈÓ¿

·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿

ÛÙÔÈ¯Â›·

£ÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ
¿ÌÂÛ· ÙÔ ¯ÒÚÔ

£ÂÚÌÈÎfi
Î¤Ú‰Ô˜

æ˘ÎÙÈÎfi
ºÔÚÙ›Ô



∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÌÂ ÙÔÓ ÙÂ¯ÓÈÎfi fiÚÔ ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÙË

ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

ªfiÓÔ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ‰‡Ô fiÚÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È ıÂÚ-

ÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È ÊÔÚÙ›· ı¤ÚÔ˘˜ ÂÓÒ Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·

Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È ÊÔÚÙ›· ¯ÂÈÌÒÓ·. ™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ Ô˘

Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-1):

¶›Ó·Î·˜ 3-1: ∆Â¯ÓÈÎÔ› fiÚÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È 

ÁÈ· ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ

∞Ó Î·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, ÌÔÚÂ› Î·ÌÈ¿

ÊÔÚ¿ Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÂ ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·-

ÎfiÌË Î·È ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÎÏ˘ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÌÂ-

Á¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ.

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ Î·È Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ‰Ë-

Ï·‰‹ ÛÂ W. ∏ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÁÈ· Ù· ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI Â›Ó·È ÙÔ W, ·Ï-

Ï¿ ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ·ıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó Ù· ÊÔÚÙ›·, Ë Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È ÙÔ kW

(‚Ï. ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜). ŒÙÛÈ Ô ÈÔ ÛˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ·-

ÛÙÔ‡ÌÂ Â›Ó·È .¯. fiÙÈ ¤Ó·˜ ¯ÒÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 2000 W Î·È

ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚¿ÏÔ˘ÌÂ Â›Ó·È

2 kW. µ¤‚·È·, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜ ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿-

‰·, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ.

(‚) ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi, Ì¤Û· ·fi Ù· ‰ÔÌÈÎ¿

ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘

∞˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. °È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È, ¤ÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· Ù·-

∂Ô¯‹ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ ∂›‰Ô˜ ÊÔÚÙ›ˆÓ ™˘ÓÒÓ˘ÌÂ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜

∫·ÏÔÎ·›ÚÈ

ÃÂÈÌÒÓ·˜

æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·

£ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·

£ÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë

ºÔÚÙ›· £¤ÚÔ˘˜

£ÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜

ºÔÚÙ›· ÃÂÈÌÒÓ·
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Ú¿ÙÛ· Ì›·˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ Î·È Ë ÒÚ· Â›Ó·È 07.00 ÙÔ Úˆ› (ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ·Ú·Î¿Ùˆ

Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎÔ›, ¯¿ÚÈÓ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜). √ ¯ÒÚÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ Î·È Ë Ù·Ú¿-

ÙÛ· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 28ÆC. ∆ËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤ÛÙˆ fiÙÈ ¤¯ÂÈ Î·È Ë ÔÚÔ-

Ê‹ ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Î¿Ùˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ·.

∫·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ë ÒÚ·, Ô ‹ÏÈÔ˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜

ÙÔ˘ ÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ· ·ÓÂ‚¿˙ÔÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜

ÙË˜. °‡Úˆ ÛÙÈ˜ 11.00 Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Ï¿Î·˜ ¤ÛÙˆ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ·Ó¤‚ÂÈ

ÛÙÔ˘˜ 40ÆC, ·ÏÏ¿ Ì¤Û· ÛÙÔ Û›ÙÈ ‰ÂÓ ÓÔÈÒıÔ˘ÌÂ Î·Ì›· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹

‰È·ÊÔÚ¿ Î·È Ë ÔÚÔÊ‹ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ 28ÆC. ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ; ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ·

Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ·, ÂÈÛ¯ˆÚÂ› ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ ÌÂ

·ÚÁfi Ú˘ıÌfi. ¶ÂÚ› ÙËÓ 13.00 Ë Ù·Ú¿ÙÛ· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚ› ÙÔ˘˜ 50ÆC

Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È 32ÆC. Œ¯Ô˘ÌÂ Ï¤ÔÓ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·È-

Ûı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙË ˙¤ÛÙË. ∆Ô ·fiÁÂ˘Ì·, Á‡Úˆ ÛÙÈ˜ 17.00, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›-

ÓˆÓ ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÈˆıÂ› Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Ù·Ú¿ÙÛ·˜ ¤¯ÂÈ ¤ÛÂÈ

ÛÙÔ˘˜ 35ÆC Î·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î¿ˆ˜ ‰ÚÔÛÂÚfi.

ŸÌˆ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Û›ÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÊÔ‚ÂÚ‹ ˙¤ÛÙË Î·È Ë ÔÚÔÊ‹ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· 40ÆC. ∂›Ó·È ÂÂÈ‰‹ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¤ÊÙ·ÛÂ, ÌÂÙ¿ ·fi

·ÚÎÂÙ¤˜ ÒÚÂ˜, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÙÔ‡ Ë

›‰È· Î·È ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ŸÙ·Ó ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Û· ·fi ÙË ıÂÚ-

ÌÔÌfiÓˆÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹, ÔfiÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È

·ÚÎÂÙ¤˜ ÒÚÂ˜ ·ÚÁfiÙÂÚ· Î·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÔÏ‡ ˙ÂÛÙfi Û›ÙÈ, ÙËÓ ÒÚ· Ô˘

ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ‰ÚÔÛÈ¿. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË fiÌˆ˜, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ıÂÚ-

ÌÔÌfiÓˆÛË, Ù· ÔÛ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÈ-

ÙÈÔ‡ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚ·.

(Á) ∆Ô Î¿ıÂ ÎÙ›ÚÈÔ Â›Ó·È Ì›· ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ·Ôı‹ÎË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

∆· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÎÙÈÚ›Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡Ô˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∆· ÔÛ¿

·˘Ù¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÂ-

Á¿Ï· Î·È ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÔ‡Ó, ÛÂ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â› ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ÒÚÂ˜. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ ÌÔÚÂ›

Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË

ÂÓÂÚÁfi ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

∏ Ú·ÎÙÈÎ‹ Û˘Ó¤ÂÈ· ·fi ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ó· ·-

ÔıËÎÂ‡Ô˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ·, Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ‹ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ÌÈ-
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ÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ  ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯Ô-

ÓÙ·È ‹ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÂ Ì›· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔ-

ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ∞Ó .¯. ÛÂ Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÈÛ¯‡˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 4000 W, ÌfiÓÔ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜, .¯. Ù· 1000 W, ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ›

·Ì¤Ûˆ˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∆· ˘fiÏÔÈ· ı· ·ÔÚÚÔÊËıÔ‡Ó ·-

fi Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜. 

√ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÎÙ›ÚÈ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· (‚·-

Ú‡˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ·fi ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·, ‰ÈÏÔ› ÙÔ›¯ÔÈ ·fi ÙÔ‡‚Ï· ÎÏ.), ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ∂ÏÏËÓÈÎ¤˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÂÓÂÚÁfi ıÂÚ-

ÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ. °È’ ·˘Ùfi Î·È Ô ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙÔ ·ÚfiÓ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ı·

Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜.

°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·˘Ù‹ Ë ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÚÒÙ·

ÙÈ Á›ÓÂÙ·È ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ‰ÂÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿

ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË Â-

Ó¤ÚÁÂÈ· ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ˆ˜ Ô ¯ÒÚÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˙ÂÛÙfi˜

ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ô ¯ÒÚÔ˜ Ó· ıÂÚÌ·›-

ÓÂÙ·È ·fi ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›·. ŸÙ·Ó Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ·Ú¯›ÛÂÈ ¿ÏÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈ-

Â˜, ı· ·Ó·ÏËÚÒÛÂÈ Î·È ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ÂÓ Ùˆ

ÌÂÙ·Í‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ (¯¿ıËÎÂ).

∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· „‡ÍË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ

fiÙÈ ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË Ì›· ÔÏÏ‹

ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È

ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔÓ

¯ÒÚÔ. ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·Ê’ ÂÓfi˜ ÁÈ· Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔ-

Â› Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ

ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙ· ‰ÔÌÈ-

Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰·. ∏ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘ Â›Ó·È ·Û‹Ì·ÓÙË, fiˆ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ

˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË. √ ¯ÒÚÔ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È

‰ÚÔÛÂÚfi˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙË-

ÚÔ‡ÓÙ·È ‰ÚÔÛÂÚ¿ ÁÈ· Ó· „‡¯Ô˘Ó ÙÔÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ·¤Ú· Î·È Ó· ·ÔÚÚÔ-

ÊÔ‡Ó Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·.
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2 ∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· C. ∏ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË

ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

QC = C x (ti - to) (3-1)

ŸÔ˘:

QC = ∏ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ kJ

ti = ∏ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ ÛÂ ÆC

to = ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÂ ÆC

C = ∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÛÂ kJ/K

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ó ÔÏÏ·-

Ï·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· cp ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ú Î·È

ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ V. ¢ËÏ·‰‹:

C = cp x Ú x V (3-2)

∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›-

ˆÓ, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.  

∆Ô QC ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·

Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘, Ì¤Û· ÛÂ Ì›· ÒÚ·. π‰›ˆ˜

Ì¿ÏÈÛÙ·, ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¿ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÎfiÌË Î·È Û¯Â‰fiÓ ÂÎ·Ùfi

ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙfi fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· QC, Û·˜

‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¢È·Ì¤ÚÈÛÌ· ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 120 m2. √È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 0ÆC Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ 20ÆC Â›Ó·È q = 12000 W. ∏ Ï¿Î· ÙË˜

ÔÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ¿¯Ô˘˜ 18 cm. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ï¿-

Î·˜ Î·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ Û’ ·˘Ù‹Ó. ∂›ÛË˜ Ó· ‚ÚÂ-

ıÂ› fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜.

➲ ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙfiÓ Â›Ó·È cp = 0,65 kJ/kg.∫ Î·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹

˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ 2400 kg/m3. √ fiÁÎÔ˜ ÙË˜ Ï¿Î·˜ ÛÂ m3 Â›Ó·È 0,18 x 120 = 21,6 m3.

√fiÙÂ ·fi ÙËÓ (3-2) ¤¯Ô˘ÌÂ:

C = 0,65 x 2400 x 21,6 = 33696 kJ/∫ ª 33,7 ªJ/∫
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∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3-1) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

QC = 33,7 x (20 - 0) = 674 MJ

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·Ï›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÌÂ Ì›· ÒÚ· (3600 s), Â›Ó·È:

Q1 = q x 3600 = (12000 / 1000) x 3600 = 43200 kJ = 43,2 MJ

√È ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·È ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ 1 kWh = 3600 kJ = 3,6 MJ.

ŒÙÛÈ ÙÔ Q1 ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÙÔ ‚ÚÔ‡ÌÂ ÔÏ‡ ÈÔ ·Ï¿ Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

Q1 = 12 x 3,6 = 43,2 MJ

∏ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÌfiÓÔ ÛÙËÓ Ï¿Î· ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜ (Ë ÔÔ›· ·ÓÙÈÚÔÛˆ-

Â‡ÂÈ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜), ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·Ù¿ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ıC, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

ıC = QC / Q1 = 674 / 43,2 = 15,6 ÒÚÂ˜

ŸÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚ· Â›Ó·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ¤Ó· Û›ÙÈ, ÙfiÛÔ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È ‹ ›‰È·, Â›ÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË Â›ÙÂ fi¯È. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, fiÛÔ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜

(ÏfiÁˆ Î·Ï‡ÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË˜) ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ıC.

∆˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Â›-

Ó·È 0,4-0,6 MJ/K ·Ó¿ m2 ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹ ¤Ó· ‰È·Ì¤ÚÈ-

ÛÌ· 120 m2 Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ C = 48-72 ªJ/K. 

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Û‹Ì·ÓÙË.

™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· ‡„Ô˜ ¯ÒÚÔ˘ 2,80 m, Â›Ó·È ÌfiÏÈ˜ 8000 kJ = 8 MJ

(ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË), ‰ËÏ·‰‹ ÈÛÔ-

‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ ı· = 8/43,2 = 0,185 h = 11’ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

(‰) ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ fiÏ· Ì·˙›

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È fiÏ·

Ì·˙› ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·¯ÚÔÓÈÛÌfi˜. °È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È, ·˜

ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÊÔÚÙ›· ·fi ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

5000 W Î·Ù¿ ÙËÓ ËÌ¤Ú· Î·È ·fi ÊÒÙ· 1000 W Î·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù·. ∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜

·Ó Ô‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 5000 + 1000 W = 6000 W. ∆Ô ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ÙˆÓ 5000 W ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·ÚÎÂ› ÂÂÈ‰‹ Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Â›‰Ë

ÊÔÚÙ›ˆÓ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜. ∞Ó fiÌˆ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ËÏÂÎÙÚÔ-

ÊˆÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Ì¤Ú·-Ó‡¯Ù·, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ Ì‹ˆ˜ Ú¿Á-

Ì·ÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô 6000 W.

∆Ô ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÔÙÂÏÂ› Ì›· ·Ï‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤-

ÓÔ˘ Î·È ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ·Ï¿ Î·È ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÏË-

ÊıÔ‡ÌÂ ÂÚ› Ù›ÓÔ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È. ŸÌˆ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÔÏ‡ ÈÔ
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ÂÚ›ÏÔÎÔ ÛÙËÓ Ú¿ÍË, fiÔ˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ Î·È ÔÈ Ì¿˙Â˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÂÓÒ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÌfiÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ˆ˜ ÊÔÚÙ›Ô. ∞˘Ùfi, Î·Ù·Ú¯‹Ó, Â›Ó·È Â˘ÓÔ˚Îfi, ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ

Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·-

fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ.

ŸÌˆ˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ì¿˙Â˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, ·ÔıËÎÂ‡-

ÂÙ·È ÂÎÂ› ÚÔÛˆÚÈÓ¿. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Î·È ·˘Ù‹ Ó· ·-

ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·ÚÁfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÔfiÙÂ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È

ˆ˜ ÊÔÚÙ›Ô, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ı· Û˘Ì‚Â› fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘ ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ∆ËÓ ›‰È· ÒÚ·

fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È ¿ÏÏ· ÊÔÚÙ›· Î·È Ó· ¤¯Ô˘-

ÌÂ ¤Ó· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ÂÎ ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ

ı· Â›¯·ÌÂ. ∂Ó‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ Ì¿ÏÈÛÙ· ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› Ó· Â›Ó·È

·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ, ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ı· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜

ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ô ¯ÂÈ-

ÚfiÙÂÚÔ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Â›Ó·È Ô ¢˘ÙÈÎfi˜, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ·fi-

ÁÂ˘Ì· Ô˘ ‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ Û›ÙÈ ·fi ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È

Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È ¿ÏÏ· ÊÔÚÙ›· (ÌÂÙ·¯ÚÔÓÈÛÌ¤Ó·), Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. º˘ÛÈÎ¿, ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ, Ô

¢˘ÙÈÎfi˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Â˘ÓÔ˚Îfi˜ ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·.

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ·, Ô˘ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ‰ÂÓ Ï·Ì‚¿-

ÓÔÓÙ·Ó ˘fi„Ë Ô ÌÂÙ·¯ÚÔÓÈÛÌfi˜, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂ-

Á¿Ï· ÊÔÚÙ›·, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÂ ·‰ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÙ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡˜. ™‹ÌÂÚ· ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Û·ÊÒ˜

‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ˘fi„Ë Î·È ÙÔ ÌÂÙ·¯ÚÔÓÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚ-

Ù›ˆÓ. ŸÌˆ˜ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ‚ÂÏÙÈÒÓÔÓÙ·È

Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó·

·Ï·Èfi ÙÂ¯ÓÈÎfi Ô‰ËÁfi ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

(Â) ∂ÚÌËÓÂ›· ÌÂÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ

∂›Ó·È ÔÏÏ¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÔ‡Ó ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ó·-

Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ. ¶·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿, ÂÓÒ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›-

Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏ·.

● ŒÓ· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Û›ÁÔ˘Ú· fiÏÔÈ ı· ÙÔ ¤¯ÂÙÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ, Â›Ó·È fiÙÈ

ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·, fiÙ·Ó ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú¿ı˘Ú· ÁÈ· ·ÂÚÈÛÌfi, ÙÔ Û›ÙÈ ·-

ÁÒÓÂÈ, ·ÏÏ¿ fiÙ·Ó Ù· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ, ÙÔ Û›ÙÈ Û¯Â‰fiÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ˙ÂÛÙ·›ÓÂÙ·È
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¿ÏÈ, ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. ∞fi Ô‡

ÚÔ‹ÏıÂ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÙfiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ˙¤ÛÙ·ÓÂ ÙÔÓ ÎÚ‡Ô ·¤Ú·; ∞-

fi Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜. ∆Ô ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ı· ·Ú·ÙËÚ‹-

ÛÂÙÂ ·Ó ·ÓÔ›ÍÂÙÂ Ù· ·Ú¿ı˘Ú· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÛÂ ¤Ó·Ó Î·ÏÒ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

● ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ¯ÒÚÔ˜ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÙ·ÛÈ·Î¿, ÙfiÙÂ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·

ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÌË¯¿ÓËÌ·, ÂÓÒ ·Ó Ô ¯ÒÚÔ˜ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÔÓÙ·Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÛÂ

24ˆÚË ‚¿ÛË, ı· ·ÚÎÔ‡ÛÂ ¤Ó· ÈÔ ÌÈÎÚfi ÌË¯¿ÓËÌ·. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ

·Ó Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û¿ÓÈ·, ı· ¤¯ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ Î·È Ù·

˘„ËÏ¿ ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ı· Â›Ó·È Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤Ó· ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿

ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜.

● ∞Ó Û·˜ ‰È·Ì·ÚÙ˘ÚËıÔ‡Ó fiÙÈ Î¿ÔÈÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ‰ÂÓ ·Ô-

‰›‰ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿, ı· Ú¤ÂÈ, ÚÔÙÔ‡ Ó· ‚Á¿ÏÂÙÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·

fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ, Ó· ÚˆÙ‹ÛÂÈ ÚÒÙ· ÙÈ ÒÚ· ÙÔ ÍÂÎÈÓ¿-

ÓÂ. ∞Ó .¯. ÙÔ ÍÂÎÈÓ¿ÓÂ ÙÔ ·fiÁÂ˘Ì·, fiÙ·Ó Ë ˙¤ÛÙË Â›Ó·È ·ÊfiÚËÙË Î·È

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÔ›¯ˆÓ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹, ÙfiÙÂ Â›Ó·È Ê˘ÛÈ-

Îfi Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ÍÂÎÈÓ¿ÓÂ ÈÔ ÓˆÚ›˜.

● √È ÂÍÔ¯ÈÎ¤˜ Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ·ÚÁÔ‡Ó Ó· ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó

ÌÂ›ÓÂÈ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ ÙÔ˘˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· ·Ú¯›-

ÛÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÙÔ Û›ÙÈ Î¿ˆ˜ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿. ∂Í·›ÚÂÛË ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÔÈ ÂÍÔ¯ÈÎ¤˜ Î·ÙÔÈÎ›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Â›ÙË‰Â˜ ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ

ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË˜ ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ,

.¯. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ¿ ÙÔ‡‚Ï· ‹ ÛÔ‚¿‰Â˜. ∂›ÛË˜ ¯·-

ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ·fi ÂÏ·ÊÚÈ¿ ˘ÏÈÎ¿.

∆· ıÂÚÌÈÎ¿ Î·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI Ù· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÂ W. ¶·-

Ï·ÈfiÙÂÚ·, fiˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ‹Ù·Ó ÛÂ Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ∫cal/h

(ÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·) Î·È Btu/h (Û‡ÛÙËÌ· I-P ‹ ·ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·). ∏

¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÂ›ÓÂÈ ‰È·ÚÎÒ˜ Ó· ÌÂÈˆıÂ›, ·ÎfiÌË Î·È

ÛÂ ¯ÒÚÂ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· I-P, ·ÏÏ¿ ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜

˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌË Ô ·fiË¯Ô˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜. °È’ ·˘Ùfi, Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Ô˘ ·-

3-2.   °ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
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Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, Ú¤ÂÈ ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi Î·ÈÚfi ·ÎfiÌË, Ó· Í¤ÚÂÈ Î·-

Ï¿ Î·È Ó· ı˘Ì¿Ù·È ·¤Íˆ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛÂÈ˜:

ŒÓ·˜ Ú·ÎÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙˆÓ Btu/h ÛÂ W Â›Ó·È fiÙÈ Ù· W Â›-

Ó·È ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 30% ÙˆÓ Btu/h. ¢ËÏ·‰‹ ¤Ó· ·˘ÙfiÓÔÌÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿-

ÓËÌ· ÙˆÓ 9000 Btu/h Â›Ó·È 9000x30% = 2700 W.

™Â ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÓÂÚfi, ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Ô ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ∆· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔÔıÂ-

ÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Û¯Â‰fiÓ Â·Ú-

ÎÔ‡Ó ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó Î·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∞˘Ùfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‹ıˆ˜ Â-

ÚÈÔÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ Â›Ó·È, ·ÊÔ‡ ÙÂÏÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ fi,ÙÈ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô, Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î·È ¤Ó·Ó ¤ÏÂÁ¯Ô ÁÈ· Ó· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ú¿ÁÌ·ÙÈ Î·Ï‡ÙÂÙ·È

Î·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆Ô Ó· ÌËÓ Î·Ï‡ÙÂÙ·È Â›Ó·È Ì›· Û·ÓÈfiÙ·ÙË ÂÍ·›ÚÂ-

ÛË. √È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÓÂÚÔ‡, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·fi‰ÔÛË fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÔ‡Ó ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÔfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ Ï¤‚ËÙ·, Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È

ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¿ (40-50ÆC). ¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Ì¿ÏÈÛÙ·, ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¤-

¯Ô˘Ó ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ, ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÓÂÚÔ‡ Ï¤‚ËÙ· (70-90ÆC).

™ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ (·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÎÏ.), ÙÔ Úfi‚ÏË-

Ì· Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ, È‰›ˆ˜ Ì¿ÏÈÛÙ· ·Ó Ë ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¿

ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË. ∏ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÛÂ ı¤ÚÌ·Ó-

ÛË, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÊÔÚÙ›·, Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ ÂÓÒ Ë ·fi‰ÔÛË

ÙÔ˘˜ ÛÂ „‡ÍË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ

ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È Ë ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÂÓÒ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÈ˜

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Úfi‚ÏËÌ·. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ë ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹

‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË ÔÚÔÊ‹ ‹ ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹, ÌÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi. ∆Ô ›‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ Î·È fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜. ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÓÙˆ˜ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜, Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜

Î·Ì›· ¿ÏÏË ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ˘-

ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ (ıÂÚÌÈÎÔ‡ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘) ÁÈ· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ. ∞˘-

Ùfi ı· ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ Î·È ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡.

1 kW = 1000 W = 860 kcal/h = 3410 Btu/h

1 W = 0,860 kcal/h = 3,41 Btu/h

300 W ª 1000 Btu/h
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√ Ï¤ÔÓ ÛÔ‚·Úfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â›Ó·È ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÊÔÚ-

Ù›ˆÓ ·fi ·˘ÙfiÓ. °È· Î·ı·Ú¿ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡˜ fiÌˆ˜ ÏfiÁÔ˘˜, ÂÂÈ‰‹ Ô ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌfi˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ·Ïfi˜, ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ÚÒÙ·

ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ.

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ··È-

ÙÂ›Ù·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÏËÚÔÊÔÚÈ·Îfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÂˆ-

ÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È

Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÂ›. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÙÈ-

Ú›Ô˘ (∞ı‹Ó·, ¶¿ÙÚ·, §·Ì›·, ∫Ú‹ÙË ÎÏ). ŒÙÛÈ ı· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ı· Ï¿‚Ô˘ÌÂ

˘fi„Ë ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ (ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ˘ÁÚ·Û›·, ¤ÓÙ·ÛË Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·Ó¤ÌˆÓ ÎÏ).

™¯‹Ì·  3-2: £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ 

3-3.   ∆· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
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ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ˜ Ì¤ÛÂ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜,

Ô ÂÏÏËÓÈÎfi˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ ˙Ò-

ÓÂ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (3-2).

∏ ˙ÒÓË (∞) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

¯ÂÈÌÒÓ·, ÂÓÒ Ë ˙ÒÓË (°) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›Â˜. ∏ ˙ÒÓË (µ) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

ÙÔ˘˜ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (∞) Î·È (°). ∏ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

Ô˘ ı· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÙË ˙ÒÓË Ô˘

·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È.

ŸÌˆ˜ Â¿Ó ¤Ó·˜ ÙfiÔ˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÙË ˙ÒÓË (∞) ‹ (µ) ·ÏÏ¿ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ ¿Óˆ ·fi 600 m ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜,

ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ‰˘ÛÌÂÓ¤ÛÙÂÚË ˙ÒÓË. ŒÙÛÈ Â¿Ó Ì›· ÔÈÎÔ-

‰ÔÌ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ∫Ú‹ÙË (˙ÒÓË ∞), ·ÏÏ¿ ÛÂ ÔÚÂÈÓ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ Ã·Ó›ˆÓ

Î·È ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ 700 m ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙË ˙ÒÓË (µ).

™ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-2) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ fiÏÂÈ˜. ¢È·-

ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ∂ÈÎÚ¿ÙÂÈ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙË˜

Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ô˘ Î˘Ì·›-

ÓÔÓÙ·È ·fi -12ÆC Ì¤¯ÚÈ +5ÆC. ∆Ô ˘„fiÌÂÙÚÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Â›Ó·È

¿Óˆ ·fi 400 m, ÔfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÌÔ‡˜ Î·È, fiÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

Îfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙˆÓ 750 m.

∞ÊÔ‡ ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›·, ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Ù· ıÂÚÌÈ-

Î¿ ÊÔÚÙ›·, Ù· ÔÔ›· ÛÙËÓ Ï¤ÔÓ ·Ï‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘-

¿Ú¯ÂÈ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ-

‰ÒÓ:

● £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· 

● £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÏfiÁˆ ÂÈÛÚÔ‹˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜

Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜.

™ÙÈ˜ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·-

ÁˆÁÒÓ Ô˘ ÛÎÔfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √ Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·ÊÔ‡ ˘ÔÛÙÂ›

Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜, ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚ-

ÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌfiÓÔ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È Ë ‡ÁÚ·ÓÛ‹ ÙÔ˘.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ·fi Ù·

ÂÍ‹˜ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÚ›· Â›‰Ë ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ: 
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∫¿Ú·ıÔ˜

™ËÙÂ›·

¡¿ÍÔ˜

∏Ú¿ÎÏÂÈÔ

ƒfi‰Ô˜

Ã·ÓÈ¿

Ã›Ô˜

™¿ÌÔ˜

¶ÂÈÚ·È¿˜

ª˘ÙÈÏ‹ÓË

∞ı‹Ó·

∫fiÚÈÓıÔ˜

§Â˘Î¿‰·

™¿ÚÙË

∫¤ÚÎ˘Ú·

¶¿ÙÚ·

ªÂÛÔÏfiÁÁÈ

µfiÏÔ˜

§·Ì›·

£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË

∆Ú›ÔÏË

πˆ¿ÓÓÈÓ·

∫·Ï¿‚Ú˘Ù·

∫fiÓÈÙÛ·

∞ÏÂÍ·Ó‰ÚÔ‡ÔÏË

§¿ÚÈÛ·

∫·‚¿Ï·

¢Ú¿Ì·

™¤ÚÚÂ˜

√ÚÂÛÙÈ¿‰·

∫Ô˙¿ÓË

ºÏÒÚÈÓ·

¶ÙÔÏÂÌ·›‰·

+5

+4

+4

+3

+3

+3

+3

+3

+2

+2

+1

+1

0

0

0

-1

-2

-3

-4

-5

-5

-6

-6

-6

-7

-7

-8

-8

-9

-9

-10

-11

-12

∞

∞

∞

∞

∞

∞

∞

∞

µ

µ

µ

µ

µ

µ

µ

µ

µ

µ

µ

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

561

483

731

542

625

661

601

¶fiÏË tÔÆC ∑ÒÓË À„fiÌÂÙÚÔ,
m

¶›Ó·Î·˜ 3-2: ª¤ÛÂ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÍ. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ∂ÏÏËÓÈÎÒÓ fiÏÂˆÓ. 

∆Ô ˘„fiÌÂÙÚÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÌfiÓÔ ·Ó Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 400 m.



● £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· 

● £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÏfiÁˆ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡-

Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

● £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÏfiÁˆ ÙË˜ ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú·

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙ‹ Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ô ÙÚfi-

Ô˜ ÛÎ¤„Ë˜ fiÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·-

ÁÚ¿ÊÔ˘˜ 3-4, 3-5 Î·È 3-6 ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ·Ï‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ‹ Û‡ÛÙËÌ· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙÔ˘

·¤Ú·. ™ÙËÓ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È

Á›ÓÂÙ·È Î·È ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ· Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂ-

Ê¿Ï·ÈÔ.

∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi Î¿ıÂ ‰ÔÌÈ-

Îfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (ÙÔ›¯ÔÈ, ·Ú¿ı˘Ú·, ‰¿-

Â‰·, ÔÚÔÊ¤˜) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

● ∞fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

● ∞fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘

ÎÙÈÚ›Ô˘ (ÙÔ›¯ÔÈ, Ù˙¿ÌÈ·, fiÚÙÂ˜ ÎÏ.).

● ∞fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

™¯‹Ì·  3-3. ∆˘ÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ›¯Ô˘ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜.

1

1. ™Ô‚¿˜
2. TÔ‡‚ÏÔ
3. MÔÓˆÙÈÎfi
4. KÂÓfi
5. TÔ‡‚ÏÔ
6. ™Ô‚¿˜

2 3 4 5 6

3-4.   £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·
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∏ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· ·Ú·¿Óˆ Î·È Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜

·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È:

q = A x U x ¢t (3-3)

ŸÔ˘ :

q :  √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÛÂ W.

∂ÂÈ‰‹ ·ÎfiÌË Â›Ó·È ÛÂ ¯Ú‹ÛË ÌÔÓ¿‰Â˜ fiˆ˜ ÙÔ kcal/h Î·È ÙÔ BTU/h

(¤ÛÙˆ Î·È ·Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Êı›ÓÔ˘Û·), Û·˜ ˘ÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ, ÁÈ·

·ÎfiÌË Ì›· ÊÔÚ¿, fiÙÈ:

1 kW = 1000 W = 860 kcal/h = 3410 BTU/h

∞ :  ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÙÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÂ m2.

U : √ ÔÏÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ (‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜) ÙˆÓ Â-

ÈÌ¤ÚÔ˘˜ ˘ÏÈÎÒÓ ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

(∞), ÛÂ W/m2K. 

¢t:  H ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ to Î·È ÙÔ˘

ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ti ÛÂ oC.

¶›Ó·Î·˜ 3-3: £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÛ. ¯ÒÚˆÓ

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ to ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-2) Â-

ÓÒ ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ, ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-3).

√ ÔÏÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ U ‰›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ ·fi ›Ó·-

ÎÂ˜. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È Î·È Ô (3-4).

∏ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ, Ô ÔÔ›Ô˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ

 ∂›‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘

 ¢ˆÌ¿ÙÈ· Î·ÙÔÈÎÈÒÓ

 §Ô˘ÙÚ¿ Î·ÙÔÈÎÈÒÓ

 ¶ÚÔı¿Ï·ÌÔÈ, ‰È¿‰ÚÔÌÔÈ

 ∫ÏÈÌ·ÎÔÛÙ¿ÛÈ·

 ∫·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·, ÁÚ·ÊÂ›·

 ¢ˆÌ¿ÙÈ· ÍÂÓÔ‰Ô¯Â›ˆÓ

 ∞›ıÔ˘ÛÂ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

 ÃÒÚÔÈ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ

ti (ÆC)

20

22

15

15

20

20

20

15-18
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ÁÚ¿ÌÌ· k. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ¤¯ÂÈ Ô k ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ‹ È-

Î·ÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi. √È Ù˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ k ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË˜

Â›Ó·È k = 0,032 - 0,05 W/m.K.

¶›Ó·Î·˜ 3-4: ∆ÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ (U)

‰È·ÊfiÚˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. ™ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ù·

Û˘Ó‹ıË ˘ÏÈÎ¿ ÊÈÓÈÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ (Ï·Î¿ÎÈ·, ÛÔ‚¿‰Â˜ ÎÏ.).

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

A/A

∞’ ¢ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ¯ˆÚ›˜ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

™˘Ó‹ıË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÙÔ›¯Ô˜ ·fi ÙÔ‡‚Ï·, ¿¯Ô˘˜ 20 cm

∆Ô›¯Ô˜ Û˘ÚÔÌ¤ÓˆÓ ÎÔ˘ÊˆÌ¿ÙˆÓ

™˘Ó‹ıË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÙÔ›¯Ô˜ ÌÂ ÛÙÂÁ·Ófi ‰È¿ÎÂÓÔ >2 cm

∆Ô›¯Ô˜ ·fi ÌÂÙfiÓ, ‰ÔÎ¿ÚÈ·, ˘ÔÛÙ˘ÏÒÌ·Ù·

√ÚÔÊ‹ ‹ ‰¿Â‰Ô (Ï¿Î· ·fi ÌÂÙfiÓ), ÌÂ Ï¿ÎÂ˜ Î·È ˘ÁÚÔÌfiÓˆÛË

¢¿Â‰Ô ¿Óˆ ÛÙÔ ¯ÒÌ·

ªÂÛfiÙÔÈ¯Ô˜, ‰ÚÔÌÈÎfi˜

¶Ï¿Î· ÌÂ ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓË ·fi Ù· ÎÂÓ¿ ÙˆÓ ÎÂÚ·ÌÈ‰ÈÒÓ

¶Ï¿Î· ÌÂ ÛÙÂÁ·Ó‹ ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ (Ì¤Ûˆ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÏÔ˘)

µ’ ¢ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, k = 0,04 W/m.K

™˘Ó‹ıË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÙÔ›¯Ô˜ ÌÂ ÌfiÓˆÛË 5 cm

∆Ô›¯Ô˜ Û˘ÚÔÌ¤ÓˆÓ ÎÔ˘ÊˆÌ¿ÙˆÓ, ÌÂ ÌfiÓˆÛË 5 cm

∆Ô›¯Ô˜ ·fi ÌÂÙfiÓ, ‰ÔÎ¿ÚÈ·, ˘ÔÛÙ˘ÏÒÌ·Ù· ÌÂ ÌfiÓˆÛË 5 cm

√ÚÔÊ‹ ‹ ‰¿Â‰Ô ÌÂ Ï¿Î· ·fi ÌÂÙfiÓ Î·È ÌÂ ÌfiÓˆÛË 5 cm

√ÚÔÊ‹ ‹ ‰¿Â‰Ô ÌÂ Ï¿Î· ·fi ÌÂÙfiÓ Î·È ÌÂ ÌfiÓˆÛË 7 cm

¢¿Â‰Ô ¿Óˆ ÛÙÔ ¯ÒÌ· ÌÂ ÌfiÓˆÛË 3 cm

∫ÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ ÛÙÂÁ·Ó‹ ÌÂ ÌfiÓˆÛË 5 cm ¿Óˆ ÛÙË Ï¿Î· ÙÔ˘ ÌÂÙfiÓ

∫ÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ ÛÙÂÁ·Ó‹ ÌÂ ÌfiÓˆÛË 7 cm ¿Óˆ ÛÙË Ï¿Î· ÙÔ˘ ÌÂÙfiÓ

°’ ∫Ô˘ÊÒÌ·Ù·

∫Ô˘ÊÒÌ·Ù· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÌÂ ·Ï¿ Ù˙¿ÌÈ·

∫Ô˘ÊÒÌ·Ù· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÌÂ ‰ÈÏ¿ Ù˙¿ÌÈ· ÌÂ ÎÂÓfi ·¤Ú·

•‡ÏÈÓ· ÎÔ˘ÊÒÌ·Ù· ÌÂ ·Ï¿ Ù˙¿ÌÈ·

•‡ÏÈÓ· ÎÔ˘ÊÒÌ·Ù· ÌÂ ‰ÈÏ¿ Ù˙¿ÌÈ· ÌÂ ÎÂÓfi ·¤Ú·

•‡ÏÈÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ¯ˆÚ›˜ ˘·ÏÔ›Ó·Î·

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹

2,16

2,86

0,79

3,40

2,63

1,00

2,87

3,26

2,24

0,58

0,63

0,65

0,61

0,47

0,57

0,66

0,50

5,00

3,00

4,50

2,60

3,00

U, W/m2K
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÂ W, ÂÓfi˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÔ›¯Ô˘

ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ¿¯Ô˘˜ 20 cm, Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙÔ‡‚Ï· ÌÂ

Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ›¯Ô˘: ª‹ÎÔ˜ 6m Î·È ‡„Ô˜ 3m

● √ÏÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ U ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘, ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›-

Ó·Î· (3-4) Â›Ó·È: 2,16 W/m2∫

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜: to = 5ÔC

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯ÒÚÔ˘: ti = 20oC

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË (3-3) ¤¯Ô˘ÌÂ:

q = A x U x ¢t = (3 x 6) x 2,16 x (20 - 5) = 583 W 

™ÙÔ ›Ó·Î· (3-5) ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÔÛÔÛÙÒÓ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÏfiÁˆ ÌfiÓˆÛË˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔ-

ÌfiÓˆÛË ÛÙÈ˜ ÔÚÔÊ¤˜ Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fi fiÙÈ ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›-

¯Ô˘˜. ∂›ÛË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·-

fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘ı¤ˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜.

¶›Ó·Î·˜ 3-5: ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÔÛÔÛÙ¿ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 

·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÏfiÁˆ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË˜ - ªÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi 

ÌÂ k = 0,04 W/m2.K

Ÿˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-5), ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜

ÌfiÓˆÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ ·fi 2,5 cm ÛÂ 5 cm, ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ 16% (73-57), ÂÓÒ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ ·-

fi 7,5 cm ÛÂ 10 cm (¿ÏÈ Î·Ù¿ 2,5 cm), ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÌÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈ-

ÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌfiÏÈ˜ Î·Ù¿ 4% (84-80). ∞Í›˙ÂÈ

Â›ÛË˜ Ó· ˘ÔÁÚ·ÌÌÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÂÙÚ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜

·fi 2,5 ÛÂ 10 cm, ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÌfiÏÈ˜ Î·Ù¿ ÙÔ 1/4 (ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚ›-

‚ÂÈ· 27%). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ·ÎÚ·›Â˜ Ï‡ÛÂÈ˜

2,5

5

7,5

10

¶¿¯Ô˜ ÌfiÓˆÛË˜ ™ÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜

57

73

80

84

™ÙÈ˜ ÔÚÔÊ¤˜

62

77

83

87
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ÌfiÓˆÛË˜, ÁÈ·Ù› ·ÓÂ‚¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ¯ˆÚ›˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ·-

ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

™¯‹Ì· 3-4. ∆˘ÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌfiÓˆÛË˜ ÛÂ ÙÔ›¯Ô˘˜ (∞) Î·È ÛÂ ÔÚÔÊ¤˜ (µ).

™‹ÌÂÚ· Ë ÓÔÌÔıÂÛ›· ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÔÈÎÔ‰Ô-

Ì¤˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÏÈ-

ÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜. µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ÈÛ¯‡ÔÓÙÔ˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡ ıÂÚÌÔ-

ÌfiÓˆÛË˜ (Î·Ù¿ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ¤Î‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ‚È‚Ï›Ô˘), Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚ-

ÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ U Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-6). ∂›ÛË˜, ¿ÏÏÔÈ ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌÔ› ÙÔ˘ ÂÓ ÏfiÁˆ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ˙ÒÓÂ˜ µ’ Î·È °’

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰ÈÏÔ› ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜.

¶›Ó·Î·˜ 3-6: ª¤ÁÈÛÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹  ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜

U ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ÈÛ¯‡ÔÓÙÔ˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË˜ ÛÂ W/m2.K

∂ÍˆÙÂÚÈÎÔ› ÙÔ›¯ÔÈ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ 

ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰ÔÎ·ÚÈÒÓ Î·È ˘ÔÛÙ˘ÏˆÌ¿ÙˆÓ

√ÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ·¤Ú·

 Â¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ (ÔÚÔÊ¤˜ - ˘ÏˆÙ¤˜)

¢¿Â‰· Â› ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ‹ ¿Óˆ ·fi ÎÏÂÈÛÙfi ÌË 

ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÔ› ÙÔ›¯ÔÈ ÚÔ˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ÌË 

ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ 

™ÙÔÈ¯Â›Ô K·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ZÒÓË A ZÒÓË B ZÒÓË °

0,7

0,5

3,0 1,9 0,7

0,71,93,0

E›¯ÚÈÛÌ·
¢ÚÔÌÈÎ‹ ÙÔ˘‚ÏÔ‰ÔÌ‹
E›¯ÚÈÛÌ·
MÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
OÚıÔ‰ÚÔÌÈÎ‹ ÙÔ˘‚ÏÔ‰ÔÌ‹
E›¯ÚÈÛÌ·
¢ÈÏ‹ ÛÙÚÒÛË ·ÛÊ·ÏÙfi·ÓÔ

A B

§Ô‡ÎÈ

¶Ï¿ÎÂ˜ Ù·Ú·ÙÛÒÓ

*™ÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË�
(AÛÊ·ÏÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·)

MÂÙfiÓ ÎÏ›ÛÂˆ˜

º‡ÏÏÔ ÔÏ˘·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘�
(N¿˘ÏÔÓ)

MÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

ºÚ¿ÁÌ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ

¶Ï¿Î· ÔÏ. ÛÎ˘ÚÔ‰.

E›¯ÚÈÛÌ·
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ŸÙ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ U1 ÂÓfi˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Û’ ·˘Ùfi ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÂ Ï¿ÎÂ˜ ¿¯Ô˘˜ d (m), ÌÂ Û˘ÓÙÂ-

ÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ k (W/m.K), ÙfiÙÂ Ô Ó¤Ô˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ U ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈ-

Ì‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(3-4)

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-4), Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, ÚÔ¤Î˘„Â ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË˜ ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ k = 0,04

W/m.K. ∞Ó ı¤ÏÂÙÂ Ó· ¤¯ÂÙÂ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚˆÙËıÂ› Ô

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ k. £· Ú¤ÂÈ

¿ÓÙˆ˜ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-4) Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜

ÁÈ· ÙÔ˘˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

∏ ÚÔÛı‹ÎË ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓË˜ ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹˜ ¿Óˆ ·fi ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÔÚÔÊ‹ ‰ÂÓ ÚÔ-

ÛÊ¤ÚÂÈ Û¯Â‰fiÓ Ù›ÔÙ· ÛÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË. µÂÏÙÈÒÓÂÈ fiÌˆ˜ Ï›ÁÔ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ U, Â-

ÂÈ‰‹ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ¿Óˆ ·fi ÙËÓ

Ï¿Î· ÙÔ˘ ÌÂÙfiÓ. ∂›ÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ¿Ú· ÔÏ‡ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ

·ÚÁfiÙÂÚ·. ∏ Û¯¤ÛË ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ó¤· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ U, ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ Â›Ó·È U1, Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

(3-5)

∞Ó Ë ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙÂÁ·Ó‹ (ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ Ê‡Ï-

ÏÔ˘ Î¿Ùˆ ·fi Ù· ÎÂÚ·Ì›‰È·), ÙfiÙÂ Ô ·ÁÈ‰Â˘Ì¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ì›· ÚfiÛıÂÙË

ÌfiÓˆÛË Î·È Ô Ó¤Ô˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ U ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(3-6)

™∏ª∂πø™∏

™Ù· ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Â› ÙfiÔ˘, fiˆ˜ ÙÔ ÂÚÏÈÙfi‰ÂÌ·,

ÙÔ ·ÊÚÔÌÂÙfiÓ ÎÏ. ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÙ¤ ÌÂ Â·ÚÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÁÓˆÛÙfi˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜

1
U

= 1
U

1

+ 0,2

1
U

= 1
U

1

+ 0,06

1
U

= 1
U

1

+ d
k

W/m2K

3-5. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ 

ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¿¯Ô˜ ÌfiÓˆÛË˜ ‹ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ 

ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿3
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ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Î·È ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. ™·Ó ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· 3-5 cm ¿¯Ô˘˜ ·fi ·˘Ù¿ Ù·

˘ÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ 1 cm ·ÊÚÒ‰Ô˘˜ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÛÙÔ ÂÌfi-

ÚÈÔ ÛÂ ¤ÙÔÈÌÂ˜ Ï¿ÎÂ˜. ∫·È Ê˘ÛÈÎ¿ Ì›· ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·ÚÎÂÙ¿

·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ U ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÔ›¯Ô˘ ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË 3 cm Î·È ÌÂ

ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ k = 0,032 W/m .K.

∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-4) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ÙÔ›¯Ô˜, ¯ˆÚ›˜ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ

k = 2,16 W/m2K. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3-4) ¤¯Ô˘ÌÂ:

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ U Ì›·˜ ÔÚÔÊ‹˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ï¿Î· ÌÂÙfiÓ

¯ˆÚ›˜ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, ·ÏÏ¿ ÌÂ ˘ÁÚÔÌfiÓˆÛË, fiÙ·Ó ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¿Óˆ Û’

·˘Ù‹Ó Ì›· ·Ï‹ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓË ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹.

∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-4), ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÚÔÊ‹, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ k = 2,63 W/m2K. ∞fi

ÙË Û¯¤ÛË (3-5) ¤¯Ô˘ÌÂ:

∏ ÙÈÌ‹ 8 ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-4), ·ÊÔÚ¿ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓË ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ ¿Óˆ ÛÂ Ï¿Î· (U =

3,26). ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ·-

fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ¿Óˆ ÛÙËÓ Ï¿Î·, ¯ˆÚ›˜ ˘ÁÚÔÌfiÓˆÛË (Ë ˘ÁÚÔÌfiÓˆÛË Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙË

ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ U).

ŸÛÔ Î·Ï‹ Î·È ·Ó Â›Ó·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ (fiÚ-

ÙÂ˜, ·Ú¿ı˘Ú·) ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÛÙÔ

ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î¿ÔÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ›‰È· ÌÂ Â-

ÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó·

3-6.   £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi Â›ÛÔ‰Ô „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

1
U

= 1
2,63

+ 0,06 = 0,44 ⇒ U = 2,27 W/m2K

1
U

= 1
2,16

+
0,03
0,032

= 1,40 ⇒ U = 0,71 W/m2K

£∂ƒªπ∫∞ ∫∞π æÀ∫∆π∫∞ º√ƒ∆π∞ 127



ıÂÚÌ·ÓıÂ› Ô ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Î·È Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ıÂÚ-

Ì·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›, ÒÛÙÂ Ë ·ÚÂ¯fiÌÂÓË ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ, Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ÚfiÛıÂÙË ·˘Ù‹ ··›ÙËÛË

ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú·. ∆Ô

Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÏfiÁˆ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú· ·fi ÙÈ˜

¯·Ú·Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

● ∞fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ¯·Ú·Ì¿‰ˆÓ ÙˆÓ ı˘ÚÒÓ Î·È ·Ú·ı‡ÚˆÓ.

● ∞fi ÙË ÔÈfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ı˘ÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú·ı‡ÚˆÓ (·Ó

ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó Î·Ï¿ ‹ ·Ê‹ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ÂÚÈıÒÚÈ· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤-

Ú·).

● ∞fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ (ÛÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘fiÌÂÓË ı¤ÛË ·fi ¿ÏÏ·

ÎÙ›ÚÈ·, ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË ı¤ÛË ‹ ÛÂ ¿ÎÚˆ˜ ÚÔÛ‚·ÏÏfiÌÂÓË ı¤ÛË).

● ∞fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

● ∞fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

√È ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ·¤Ú· ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·ˆÏÂÈÒÓ

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. 

™¯‹Ì· 3-5. £ÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú· 

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜ ·fi ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Â›Ó·È

ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÂÚ›ÏÔÎÔÈ. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ·Ó

Î·È ÔÏ‡ ·Ï‹, Â›Ó·È Ë Ï¤ÔÓ ¤ÁÎ˘ÚË Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙÔÓ ∂˘-

AÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
E›ÛÔ‰Ô˜ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú·
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Úˆ·˚Îfi ¯ÒÚÔ4 Î·È ‰›ÓÂÈ ÌÂ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ÈÂ›Û‰˘-

ÛË˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ. 

(·) ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ Ì·›ÓÂÈ ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿-

‰Â˜ (·¤Ú·˜ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜).

ªÈ· ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ

(fiÚÙÂ˜ Î·È ·Ú¿ı˘Ú·) ÂÓfi˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‰›ÓÂÈ Ë ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤-

ÛË:

Q = V x Nac / 3,6 (3-7)

ŸÔ˘:

Q :  √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÂ L/s.

V :  √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ m3.

¡ac: √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ·Ó¿ ÒÚ·, ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘ (›Ó·Î·˜ 3-7).

™∏ª∂πø™∏ 1

√ ·ÚÈıÌfi˜ 3,6 ÛÙÔÓ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹ Â›Ó·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ m3/h ÛÙËÓ

Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÚÔ¯‹˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ L/s.

™∏ª∂πø™∏ 2

√ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ¡ac, ›Ûˆ˜ Ó· Û·˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î¿ˆ˜ ·Ú¿ÍÂÓÔ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂ-

Ù·È ÛÙÔ fiÙÈ ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ÁÂÓÈÎ¿ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ¡ (‹ ÌÂ ÙÔ n) Â-

ÓÒ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜. ∂Ó

ÚÔÎÂÈÌ¤Óˆ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ac ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ air

changes (= ·ÏÏ·Á¤˜ ·¤Ú·).
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¶›Ó·Î·˜ 3–7: ∞ÚÈıÌfi˜ ·ÏÏ·ÁÒÓ ·Ó¿ ÒÚ· ÏfiÁˆ ·¤Ú· ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ ‚¿ÛÂÈ

ÙÔ˘ ∂˘Úˆ·˚ÎÔ‡ ÚÔÙ‡Ô˘ ∂¡-832

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Â›-

Ó·È:

Ã·ÌËÏ‹: ∞Ï¿ Í‡ÏÈÓ· ÎÔ˘ÊÒÌ·Ù· ‹ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ Î·Ï‹ ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË.

¶·Ï·È¿ ÎÙ›ÚÈ· (¿Óˆ ÙˆÓ 20 ÂÙÒÓ) ÌÂ ¯·ÌËÏfi Â›Â‰Ô Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

⁄·ÚÍË Ù˙·ÎÈÔ‡ ¯ˆÚ›˜ Ù¿ÌÂÚ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·ÌÈÓ¿‰·˜.

ªÂÛ·›·:   ∫Ô˘ÊÒÌ·Ù· ÌÂ Î·Ï‹ ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË, ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ‹ Í‡ÏÔ.

∫Ù›ÚÈ· 10-20 ÂÙÒÓ ÌÂ Ì¤ÙÚÈÔ Â›Â‰Ô Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

ªÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜ ÌÂ ÎÔ˘ÊÒÌ·Ù· ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

⁄·ÚÍË Ù˙·ÎÈÔ‡ ÌÂ Ù¿ÌÂÚ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·ÌÈÓ¿‰·˜.

À„ËÏ‹:  ªfiÓÔ ÁÈ· ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· Î·È ¯ÒÚÔ˘˜ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ÎÙ›ÚÈ·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÌ-

‚·‰fiÓ ÙÔ ÔÏ‡ Ì¤¯ÚÈ 140 m2, ¯ˆÚ›˜ Ù˙¿ÎÈ, ÌÂ ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙÂ-

Á·Ó¿ ÎÔ˘ÊÒÌ·Ù·. √È ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ù· ·ÓÙ·¯fiıÂÓ ÂÏÂ‡ıÂÚ·

ÔÈÎ‹Ì·Ù· Ô˘‰¤ÔÙÂ ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ë Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È Ë ªÂÛ·›· ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·.

(∫Ù›ÚÈ· ÛÂ ·ÓÔÈÎÙfi ¯ÒÚÔ
 Î·È „ËÏ¿ ÎÙ›ÚÈ· Ô˘ 
˘„ÒÓÔÓÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ 
¿ÏÏÂ˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜
∫Ù›ÚÈ· ÛÙËÓ ÂÍÔ¯‹ 
ÂÚÈ‚·ÏÏfiÌÂÓ· ·fi ‰¤ÓÙÚ· 
(fi¯È ‰¿ÛÔ˜), ‹ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ 
¯ˆÚ›˜ ˘ÎÓ‹ ·ÓÔÈÎÔ‰fiÌËÛË
∫Ù›ÚÈ· Ì¤ÛÔ˘ ‡„Ô˘˜, 
ÛÂ ˘ÎÓ¿ ‰ÔÌËÌ¤ÓÂ˜ 
ÂÚÈÔ¯¤˜, ÛÂ Î¤ÓÙÚ· fiÏÂˆÓ
 ‹ ÎÙ›ÚÈ· Ì¤Û· ÛÂ ‰¿ÛÔ˜.
°È· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, 
ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ‰˘Ó·Ùfi˜
·ÚÈıÌfi˜ ·Ó·ÓÂÒÛÂˆÓ 
ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó¿ ÒÚ·

(1)

(2)

(3)

(4)

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ 

ªÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜, 
¢ÈÏÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜ 
Î·È ÏÔÈ¿ ÌÈÎÚ¿ 

™ÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· ÎÙÈÚ›Ô˘  

Ã = Ã·ÌËÏ‹, ª = ªÂÛ·›·, À = À„ËÏ‹

¶ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ 

 ªÂÁ¿Ï· ÎÙ›ÚÈ· 
ÌÂ ‰‡Ô 

ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 
ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÂ˜ 

 ªÂÁ¿Ï· ÎÙ›ÚÈ· 
ÌÂ Ì›· ÌfiÓÔ 
ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓË 

ÏÂ˘Ú¿

Ã

 (1)

 1,5

 1,1

 0,7

M Y X M Y X M

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

0,8 0,5 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5

0,6 0,5 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5

0,5 0,5

0,5

0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

(9)

Y
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™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ı˘ÚÒÓ Ô˘ ·ÓÔÈÁÔÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿

(.¯. Î·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ) ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË

Û¯¤ÛË (3-7) ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È 5-6 L/s ÁÈ· Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔ ıÂÚ-

Ì·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ∏ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú· 3,5 m/s. °È·

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·¤Ú· ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿. ™Â ·ÓÔÈÎÙfi ¯ÒÚÔ .¯.

ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú· ·ÎfiÌË Î·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·, ÔfiÙÂ ı· Ï¿-

‚Ô˘ÌÂ 10-12 L/s. √È Ì¤ÛÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÛÙÔÓ ÂÏÏËÓÈÎfi ¯ÒÚÔ Î˘-

Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 5-7 m/s. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÂ Î·Ï¿ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜

(.¯. Î¤ÓÙÚ· fiÏÂˆÓ ÎÏ.) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜, .¯. 3-

4 L/s. ∆· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-8). √È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· È-

Û¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ fiÚÙÂ˜ Ô˘ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ·Ì¤Ûˆ˜

ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ¿ÓÔÈÁÌ·, .¯. ¤¯ÔÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Â·Ó·ÊÔ-

Ú¿˜ (Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·, ÙÚ¿Â˙Â˜ ÎÏ.). ™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘-

ÌÂ ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜.

¶›Ó·Î·˜ 3-8: ™˘ÓÈÛÙÒÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ ·¤Ú· ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú-

¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Ì¤Ûˆ ı˘ÚÒÓ Ô˘ ·ÓÔÈÁÔÎÏÂ›ÓÔ˘Ó Û˘¯Ó¿.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

√È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-6), Ô˘

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ fiÏË˜ Â›Ó·È:

● ª‹ÎÔ˜  (L) = 15 m

● ¶Ï¿ÙÔ˜ (W) = 12 m

● ⁄„Ô˜   (H) =  4 m

 ¶ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ

 ∫Ù›ÚÈ· ÛÂ ·ÓÔÈÎÙfi ¯ÒÚÔ, ·ÓÙ·¯fiıÂÓ ÂÏÂ‡ıÂÚ· 
Î·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤Ó· ÛÂ ·Ó¤ÌÔ˘˜

 ∫Ù›ÚÈ· ÛÙËÓ ÂÍÔ¯‹ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÌÂÓ· ·fi ‰¤ÓÙÚ· (fi¯È 
‰¿ÛÔ˜), ‹ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯ˆÚ›˜ ˘ÎÓ‹ ·ÓÔÈÎÔ‰fiÌËÛË.

 ∫Ù›ÚÈ·  Ì¤ÛÔ˘ ‡„Ô˘˜, ÛÂ ˘ÎÓ¿ ‰ÔÌËÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, 
ÛÂ Î¤ÓÙÚ· fiÏÂˆÓ ‹ ÎÙ›ÚÈ· Ì¤Û· ÛÂ ‰¿ÛÔ˜.

(1)

(2)

(3)

 ∞¤Ú·˜/ÕÙÔÌÔ, 
L/s

 10-12

 5-6

 3-4
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√ ¯ÒÚÔ˜ Â›Ó·È ÁˆÓÈ·Îfi˜ Î·È Ê¤ÚÂÈ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· (fiÚÙ· Î·Ï‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

Î·È ÛÙÂÁ·Ó¤˜ ÌË ·ÓÔÈÁfiÌÂÓÂ˜ ‚ÈÙÚ›ÓÂ˜) ÛÂ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-

Ù·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (3-6). ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· 10 ¿ÙÔÌ·

ÙËÓ ÒÚ·. E›ÛË˜ ¤ÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ : tdb = 2oC 

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú· ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘: tdb = 20oC 

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú·

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

➲ √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡

·¤Ú·, Â›Ó·È 0,5, fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-7) (ÁÚ·ÌÌ‹ 3, ÛÙ‹ÏË 2).

∂›ÛË˜ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È:

V = L x W x H = 15 x 12 x 4 = 720 m3

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË (3-7) ¤¯Ô˘ÌÂ:

Q1 = V x ¡ac / 3,6 = 720 x 0,5 / 3,6 = 100 L/s

°È· Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 4 L/s, ‚¿ÛÂÈ

ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-8). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ·ÙfiÌˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ:

Q2 = 10 ¿ÙÔÌ· x 4 = 40 L/s

√ ÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ·¤Ú· ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ (Qt) ı· Â›Ó·È:

Qt = Q1 + Q2 = 100 + 40 = 140 L/s

(‚) ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÚfiÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ‰ÈÂ›Û-

‰˘ÛË ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. √ ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È ÌÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿Ú-

ÙË (ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·). ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜ („˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

Îfi˜ ¯¿ÚÙË˜) ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘

‚È‚Ï›Ô˘, ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-18) ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÁÈ·

ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÂÓı‡ÌÈÛË.

™ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ú·ÎÙÈÎ‹˜, ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› Ì·˜ Á›ÓÔÓÙ·È

ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú· standard, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (˘„fiÌÂÙÚÔ 0 m, ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË 101,3 kPa) ¤¯ÂÈ ÂÈ-

‰ÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ú = 1,2 Kg/m3 Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ v = 0,833

m3/Kg. ™Â ˘„fiÌÂÙÚ· 750, 1500 Î·È 2250 m, o ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·-
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ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ú = 1,1, 1,0 Î·È 0,9 kg/m3 (ÂÚ›Ô˘), fiˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·È-

ÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ¯¿ÚÙÂ˜.

™¯‹Ì· 3-6. ∆Ô Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÛÂ ÂfiÌÂÓ·

·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·). £ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ˙ÒÓË µ, Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË Ì¤ÛË 

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È 2ÆC Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ 20ÆC, ‰ËÏ·‰‹ ¢t = 18ÆC.

7,0m

1,
0m

1,
5m

1,
5m

4m

AÓ·ÙÔÏÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿

7,0m

5,0m

BÔÚÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿

2,0m 6,0m

12m

XøPO™

KATA™THMATO™

KÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜

¯ÒÚÔ˜

KÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜

¯ÒÚÔ˜

15
m

B
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∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ standard ·¤Ú·, Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Ó· Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. º˘ÛÈÎ¿ Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ‰ÂÓ ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· Ô-

Ï‡ÙÈÌÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·ÏÏ¿ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌÔ‡˜, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 2.

∏ Û¯¤ÛË Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘

ÓˆÔ‡ ·¤Ú·, ÁÈ· ˘„fiÌÂÙÚÔ 0, Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

q = 1,2 x Q x ¢t (3-8)

ŸÔ˘:

q : √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ W.

Q : ∞¤Ú·˜ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ ÛÂ L/s.

¢t : ¢È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘.

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ «1,2» ÛÙË Û¯¤ÛË (3-8) Â›Ó·È ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ cp x Ú = (ÂÈ‰ÈÎ‹

ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·) x (ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ standard ·¤Ú·) = 1,0

kJ/Kg.K x 1,2 Kg/m3 = 1,2 kJ/m3K.

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ fiÙÈ Ô ·-

¤Ú·˜ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ Â›Ó·È 140 L/s Î·È Ë ¢t Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 20 - 2 = 18ÔC. ∞ÓÙÈÎ·ıÈ-

ÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙË Û¯¤ÛË (3-8) Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

qs = 1,2 x Q x ¢t = 1,2 x 140 x 18 = 3024 W 

°È· Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ, ·Ó ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙ·Ó ÌÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ı· ‚Ú›ÛÎ·ÌÂ:

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Î·È ¯ˆÚ›˜ Ô˘ÛÈ·-

ÛÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∂›ÛË˜ Ë ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ˘ÁÚ·Û›·

ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ú·ÎÙÈÎ¿ Â›Ó·È ¿ÓÂ˘ ÛËÌ·Û›·˜.

∏ Û¯¤ÛË (3-8), ÌÔÚÂ› Ó· ÁÂÓÈÎÂ˘ÙÂ› ÛÙË ÌÔÚÊ‹ (3-9) ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÂÈ ·-

ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ.

q = C x Q x ¢t (3-9)

 ™˘Óı‹ÎÂ˜ ·¤Ú· 
‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜

 2ÆC/90%

 2ÆC/50%

 2ÆC/15%

 3214

 3223

 3231

 ∞ÒÏÂÈÂ˜ ÛÂ 
W

 ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ 
ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜

 (3214-3024)/3214

 (3223-3024)/3223

 (3231-3024)/3231

 ™Ê¿ÏÌ· %

 5,91

 6,17

 6,41
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¶›Ó·Î·˜ 3-9: ∆ÈÌ¤˜ ÙÔ˘ C

∞ÊÔ‡ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, Ù· ·ıÚÔ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ‚Ú›-

ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔ

ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘’ fi„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ì·˜. 

À¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. 

°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È Ë ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ı˘ÌË-

ıÂ›ÙÂ fiÛ· Â›·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-1), ÂÚ›ÙˆÛË (Á). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, fiÙ·Ó

ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ (Î·ÙfiÈÓ ÂÓÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘

ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ¯ÒÚÔ˘), Ô ¯ÒÚÔ˜ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·fi ÙË ıÂÚÌfiÙË-

Ù· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ê˘ÛÈÎ¿ ¤ÊÙÂÈ.

ŸÙ·Ó ı· Í·Ó·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ÌÂ ÙÔ ¿ÓÔÈÁ-

Ì· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË), ı· Ú¤ÂÈ ·˘Ùfi fi¯È ÌfiÓÔ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ Ù· ıÂÚÌÈÎ¿

ÊÔÚÙ›· ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ·Ó·ÏËÚÒÛÂÈ Î·È ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈ-

ÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. °È· Ó· Á›ÓÂÈ Ë ·Ó·Ï‹ÚˆÛË, ÛÙÈ˜ ÌË ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÈÎÔ-

‰ÔÌ¤˜, Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ì›· ÚÔÛ·‡ÍËÛË 20-25% Â› ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ‚¿-

ÛÂÈ ·˘ÙÔ‡ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·. 

¶¤Ú·Ó ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔÛ·‡ÍËÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÔÓ

ÚÔÛ·‡ÍËÛË 5% ·Ó Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ‚ÔÚÈÓfi˜, µ∞ ‹ µ¢. ∂›ÛË˜

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË Î·Ù¿ -5% ·Ó Â›Ó·È ÓfiÙÈÔ˜, ‹ ¡∞ ‹ ¡¢. ∏ Ô-

Ï˘ÂÙ‹˜ ÂÌÂÈÚ›· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ¤¯ÂÈ ·Ô‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ù· ÔÛÔÛÙ¿

·˘Ù¿, Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿.

3-7.   √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ 

ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

 À„fiÌÂÙÚÔ

 0

 750

 1500

 2250

 C

 1,2

 1,1

 1,0

 0,9

ŸÔ˘ C = cp x Ú. √È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ C, ·-

Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ, ‰›ÓÔÓÙ·È

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-9).

™ÙÔ ı¤Ì· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘

ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·-

¤Ú· (ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜), ı· Â·Ó¤ÏıÔ˘-

ÌÂ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÛÙËÓ

·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-12).
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∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜, Ë Ú¿ÍË ¤¯ÂÈ ·Ô‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ

Ë ÚÔÛ·‡ÍËÛË 25% Â›Ó·È ·ÓÂ·ÚÎ‹˜, ÂÂÈ‰‹, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ,

ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÈÎÚ¤˜ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰È·Îfi-

ÙÂÈ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·ÙfiÈÓ ÂÓÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Â-

ÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ó· ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÂ›ÓÔ

Ô˘ ı· ‰ÔıÂ› ÂÓÙÔÏ‹ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ Ó¤Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘.

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È, ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ·˘Ùfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ó· ¯·ıÂ› Ë ›‰È· ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· ·fi Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜, fiÛË ı·

¯·ÓfiÙ·Ó ·Ó Ë ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ Ó·

·Ó·ÏËÚÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô˘ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›ÙÂ Ë ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ Â›-

Ó·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË Â›ÙÂ fi¯È.

°È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ·Ó·Ï‹ÚˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯¿ıËÎÂ ·fi Ù·

‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜ ‰ÂÓ Â·ÚÎÂ› Ë ÚÔÛ·‡ÍË-

ÛË 25% Â› ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË ÔÈ-

ÎÔ‰ÔÌ‹ Â›Ó·È ÌÈÎÚ¤˜, ÔfiÙÂ Ë ÈÛ¯‡˜ ÚÔÛ·‡ÍËÛË˜ ÏfiÁˆ ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi Â› ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ª›· Ù˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Â›Ó·È Ë ÚÔÛ·‡ÍËÛË Î·Ù¿ 100%.5

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÛÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-6), Û·˜ ˙‹ÙËÛ·Ó Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌfi (ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·, „‡ÍË ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ) ÌÂ ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜. √ ¯ÒÚÔ˜ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ì›· ¿ÏÏË ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. Œ¯ÂÙÂ ÛÙË ‰È¿ıÂ-

ÛË Û·˜ 4 Ù‡Ô˘˜ ·ÓÙÏÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 3,2

- 4,3 - 6,4 - 8,4 kW. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Î·È Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿-

ÙˆÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È, ¤¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Û·˜ fiÙÈ ÔÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ Û·˜

Êı¿ÓÔ˘Ó ÁÈ· Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÏ‡ Ì¤¯ÚÈ 3 ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·. ¡· Á›ÓÂÈ Ô ˘-

ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ‰È·ı¤ÙÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆ-

ÛË, fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ. √È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ıÂÚÌÔÂÚ·-

ÙfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-4), ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:

136 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ

5 ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, Ë ÚÔÛ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ (U) ·fi ·˘ÙÔ‡˜
Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ Ë ÌÂÏ¤ÙË ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË˜ (.¯. ‰ÈÏ¿ÛÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÈÛÔ‰˘-
Ó·ÌÂ› ÌÂ ÚÔÛ·‡ÍËÛË 100%). √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÌÂÏÂÙËÙ¤˜, ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ.



¶›Ó·Î·˜ 3-9: ∆ÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ U ÁÈ· ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-6)

➲ ∂ÂÈ‰‹ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ ‹‰Ë ·-

Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ·Ó ÙÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛË-

ÌÂ›Ô Â›Ó·È Ó· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‹ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·. ∞Ó Î·-

Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ÙfiÙÂ ÛÂ Ì›· ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹, Ù·

„˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·Ù¿ ¿Û· Èı·ÓfiÙËÙ· ı· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È. ™ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ

fiÌˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-6), fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÏfiÁˆ

ÙˆÓ ÔÏÏÒÓ ˘·ÏÔÈÓ¿ÎˆÓ, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ.

¶›Ó·Î·˜ 3-10: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ 

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-6) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ (3-6), ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓ ÏfiÁˆ

¯ÒÚÔ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ‹Ù·Ó 3024 W.

∆Ô›¯Ô˜ ‚ÔÚÈÓfi˜

 ∆Ô›¯Ô˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜

 √ÚÔÊ‹

 ¢¿Â‰Ô

 µÈÙÚ›ÓÂ˜

 ¶fiÚÙ·

 ™‡ÓÔÏÔ 

 ¶ÚÔÛ·‡ÍËÛË 25%

 ™‡ÓÔÏÔ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

∞fi ·¤Ú· ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜

 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘  ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· A (m2)  U, W/m2K  A x U x ¢t

 12x4 = 48

 15x4 = 60

 15x12 = 180

 15x12 = 180

 (7+6+7)x1,5 = 30

 2x2,5 = 5

 2,16

 2,16

 2,63

 1,0

 5,0-2,16 = 2,84

 5,0-2,16 = 2,84

 1866

 2332

 8521

 3240

 1534

 256

 17749

 4437

 22186

 3024

 25210

 25200

 ™À¡√§√ (W)

 £∂ƒªπ∫∞ º√ƒ∆π∞ (W)

∆Ô›¯Ô˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜

 √ÚÔÊ‹

 ¢¿Â‰Ô

 ∫Ô˘ÊÒÌ·Ù· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÌÔÓÒÓ ˘·ÏÔÈÓ¿ÎˆÓ

 ∫Ô˘ÊÒÌ·Ù· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ‰ÈÏÒÓ ˘·ÏÔÈÓ¿ÎˆÓ

 ™ÙÔÈ¯Â›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
 U, W/m2K

 ÃˆÚ›˜ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË
 U, W/m2K

 ªÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

 2,16

 2,63

 1,0

 5,0

 -

 0,58

 0,47

 0,57

 -

 3,0
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™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ·ÁˆÁÈ-

ÌfiÙËÙ· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜ (¢t = 18ÆC):

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

™Ù· ÎÔ˘ÊÒÌ·Ù· ÂÏ‹ÊıË Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ U = 5,0 - 2,16 = 2,84 ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó U = 2,16. ∞˘Ùfi ¤ÁÈÓÂ ÂÂÈ‰‹ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÙˆÓ

ÎÔ˘ÊˆÌ¿ÙˆÓ ÂÏ‹ÊıË ˘fi„Ë Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ, ·ÊÔ‡ ÛÙÔ

ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÙÔ›¯Ô˘ Û˘Ó˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ Î·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙˆÓ ÎÔ˘ÊˆÌ¿-

ÙˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ¿Óˆ Û’ ·˘ÙfiÓ. ∞Ó Ù· ÎÔ˘ÊÒÌ·Ù· ·ÚÔ˘Û›·˙·Ó Î·È ·˘Ù¿ U =

2,16 W/m2K, fiˆ˜ ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ, ‰ÂÓ ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó Ó· Ù· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ

˘fi„Ë Ì·˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÙÔ U ÙˆÓ ÎÔ˘ÊˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È 5

W/m2K, ‰ËÏ·‰‹ Î·Ù¿ 2,84 W/m2K ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ U ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ, Ú¤-

ÂÈ Ó· Û˘Ó˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·˘Ùfi ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

ÛÙËÓ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ 2,84 W/m2K.

∞fi ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÚÔ¤Î˘„Â ÂÚ›-

Ô˘ 25200 W. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ı· ÂÈÏÂÁÔ‡Ó 3 ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜

8,4 kW ¤Î·ÛÙÔ, ‰ËÏ·‰‹ Î·È Ù· ÙÚ›· Ì·˙› ı· ¤¯Ô˘Ó ÈÛ¯‡ 3 x 8,4 = 25,2 kW.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, Ù· ÊÔÚÙ›·

‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

¶›Ó·Î·˜ 3-11: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ 

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-6) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Â›Ó·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ

∆Ô›¯Ô˜ ‚ÔÚÈÓfi˜

 ∆Ô›¯Ô˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜

 √ÚÔÊ‹

 ¢¿Â‰Ô

 µÈÙÚ›ÓÂ˜

 ¶fiÚÙ·

 ™‡ÓÔÏÔ 

 ¶ÚÔÛ·‡ÍËÛË 100%

 ™‡ÓÔÏÔ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

∞fi ·¤Ú· ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜

 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘  ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· A (m2)  U, W/m2K  A x U x ¢t

 12x4 = 48

 15x4 = 60

 15x12 = 180

 15x12 = 180

 (7+6+7)x1,5 = 30

 2x2,5 = 5

 ™À¡√§√ (W)

 £∂ƒªπ∫∞ º√ƒ∆π∞ (W)

 0,58

 0,58

 0,47

 0,57

 3,0-0,58 = 2,42

 3,0-0,58 = 2,42

 501

 626

 1523

 1847

 1307

 218

 6022

 6022

 12044

 3024

 15068

 15100

138 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ı· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜

6,4 kW Î·È ¤Ó· 8,4 kW, Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 6,4+8,4 = 14,8 kW, ‹ ¤Ó· ÙˆÓ 6,4

kW Î·È ‰‡Ô ÙˆÓ 4,3 kW, Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 6,4+(2x4,3) = 15 kW, ‹ ·ÎfiÌË

Î·È ¤Ó· ÙˆÓ 8,4 Î·È ‰‡Ô ÙˆÓ 3,2 Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 8,4+(2x3,2) = 14,8 kW.

∏ ÌÈÎÚ‹ ·fiÎÏÈÛË (0,3 kW), Â›Ó·È ¿ÓÂ˘ Ú·ÎÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜.

™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜, ·fi (3-3) Ì¤¯ÚÈ Î·È (3-7) ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ

ÛÙ· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ‰›ÎÙ˘Ô

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ Ó· ·Ó·ÓÂÒÓÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ. ∆· ›-

‰È· ÂÚ›Ô˘ Ô˘ Â›·ÌÂ fiÙÈ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ÌÂ ÙË ‰È·-

ÊÔÚ¿ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÔÓ Â›‰Ë ÊÔÚÙ›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ı· ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜ Ù· ˘Ô-

ÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ. ªÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ı· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚Ô˘ÌÂ Î·È Ù· ÊÔÚÙ›· ·fi ÙÔ Óˆfi

·¤Ú· Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. √È

Ï¤ÔÓ ÁÓˆÛÙ¤˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ ASHRAE Î·È ·fi

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ. µ·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÌfi ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÒÚ· ÌÂ ÙËÓ ÒÚ· Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È

Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÙË ‰˘-

ÛÌÂÓ¤ÛÙÂÚË ÒÚ·. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌÂ-

ıfi‰Ô˘˜ Â›Ó·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚÔ˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ∏/À. £· Ú¤ÂÈ

·ÎfiÌË Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ô˘ ¤-

¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ·ÚÔ˘-

Û›·ÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ‚È‚Ï›-

Ô˘.

∂›ÛË˜, ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚÔ˘˜ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, .¯. ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Â-

Ófi˜ ·˘ÙfiÓÔÌÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÂ ¤Ó· ‰ˆ-

Ì¿ÙÈÔ. °È’ ·˘Ùfi Ù· ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ

«Ì¿ÙÈ», Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÙÚ·ÁÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·, fiˆ˜ ı· ·-

ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ·fi ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÂÈÏ¤Í·ÌÂ, ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Â›Ó·È ÔÏ‡ ·-

Ï‹ ·ÏÏ¿ ·ÚÎÂÙ¿ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹. ∆· ÛÎÂÙÈÎfi ÙË˜ ‰ÂÓ ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ô˘ÛÈˆ-

‰Ò˜ ·fi ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ‹‰Ë Ì¿ı·ÌÂ.

¶ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

3-8.   æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
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∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ, Ù· ·ÈÛıËÙ¿ Î·È Ù·

Ï·Óı¿ÓÔÓÙ·, ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ qS Î·È qL. √È ËÁ¤˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈ-

ÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, Ôfi-

ÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜, ÂÓÒ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û·

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÙÈ˜ Ï¤ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Â›Ó·È ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ, Ù· ÂÍ‹˜:

● ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·.

● ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

● ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·.

™¯‹Ì· 3-7. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘.

√È ËÁ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ, Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· Ù¤ÛÛÂÚ· Â›‰Ë „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ:

● ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ ˙Ô˘Ó ‹ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯Ò-

ÚÔ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È.

● ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÊˆÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

● ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙÔÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

AÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
E›ÛÔ‰Ô˜ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú·
æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜
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● ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

¢ËÏ·‰‹, Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÙ¿ (7) Â›‰Ë „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ŸÏ· Ù· ·-

Ú·¿Óˆ Â›‰Ë ‰›ÓÔ˘Ó ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô. §·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô fiÌˆ˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ

Ù· ÂÍ‹˜ ÙÚ›· (3) ·fi ·˘Ù¿:

● √ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ Óˆfi˜ ·¤Ú·˜, Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë Î‡ÚÈ· ·ÈÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘.

● √È ¿ÓıÚˆÔÈ.

● √ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ·fi Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ô˘ ·Ó·-

Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ú·¿Óˆ, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ë ÔÔ›· ı· ·Ó·Ù˘-

¯ıÂ› ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘.

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ÛÙË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-4) Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·Ò-

ÏÂÈÂ˜ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ¤ÙÛÈ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·-

fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Û· ·fi ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (ÙÔ›¯ÔÈ, ·Ú¿ı˘Ú·, ÔÚÔÊ¤˜, ‰¿Â‰· ÎÏ.).

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·ÈÛıËÙ¿

„˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ›-

‰ÈÂ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·Áˆ-

ÁÈÌfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹:

● ∞fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

● ∞fi ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, Ì¤Ûˆ

ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ú¤ÂÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·.

● ∞fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ

Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È

ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ› ÙÔ›¯ÔÈ, ÏfiÁˆ

ÙË˜ ÚÔÛ‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›Â˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. °È· Ó· ·ÓÙÈ-

3-9.   æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·
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ÏËÊıÂ›ÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ı˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

(‚) ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ (3-1).

∏ ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜

CLTD (= Cooling Load Temperature Difference) Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ›Ó·ÎÂ˜.

™ÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô, ÁÈ· Â˘ÎÔÏ›· Î·È ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· ı· ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ¢tc.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ì›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ¤Ó· Ô-

ÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë Î·È fiÏÔÈ ÔÈ ·-

Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘ Ô˘ ·Ó·-

Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-1). ™ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚÈ-

‚Â›·˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, oÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¢tc ‰›ÓÔÓÙ·È ·Ó¿ ÒÚ·

Î·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏË-

ÏÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜

‚È‚Ï›Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ¢tc Û·Ó Ì›· ÙÈÌ‹ Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ 24ˆÚÔ, Ú¿ÁÌ· Ô˘

·ÏÔÔÈÂ› ¿Ú· ÔÏ‡ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÙÔ˘˜ Î¿ÓÂÈ Ó· ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ

ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÂÈ ˆ˜ Á›ÓÔÓÙ·È.

∏ Û¯¤ÛË (3-3) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚ-

Ù›ˆÓ, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ¢t ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ¢tc Î·È ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÔÓ Û˘Ì‚Ô-

ÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ q, ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ qS. O ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÌÂ ÙÔ qS Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ·ÈÛıËÙÔ‡

Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ (ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ·ÈÛıËÙfi).

ŒÙÛÈ Ë Û¯¤ÛË (3-3) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

qs = A x U x ¢tc (3-10)

ŸÔ˘:

qs: ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÛÂ W. 

∞: ∆Ô ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÂ m2.

U: √ÏÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ (ıÂÚÌÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜) ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ W/m2∫. 

¢tc: ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘

ÙÔ›¯Ô˘ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

∆ÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-

4). ∂›ÛË˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ¢tc ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-13).

Ÿˆ˜ ‚Ï¤ÂÙÂ Î·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-13), Ù· ÎÙ›ÚÈ· Î·È ÔÈ ÂÓÙfi˜ ·˘ÙÒÓ ¯Ò-

ÚÔÈ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi Â˘ÎÔÏ›·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Ó· ·Ô‚¿ÏÔ˘Ó ÙË ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:
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(A) ∫Ù›ÚÈ· Î·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· ıÂÚÌfiÙËÙ·6

∂›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ÂÓÒ ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘˜ ‹ Ë Ì›· ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ·fi

ÙÈ˜ ËÏÈ·Î¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜, Ë ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚË, ÁÈ· Ó· ·Ô-

‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙËÓ ÂÓ Ùˆ ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤ÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·.

™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ˘¿ÁÔÓÙ·È Ù· ÎÙ›ÚÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙ·¯fiıÂÓ ÂÏÂ‡-

ıÂÚ· ‹ Ô˘ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÔÈ ‰‡Ô ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜.

∆˘ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜ Î·È ÔÈ ‰ÈÏÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜

Ô Î¿ıÂ fiÚÔÊÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ˘fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË

fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ·.

∞Ó Ô fiÚÔÊÔ˜ Â›Ó·È ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·,

ÙfiÙÂ ¤Ó· ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÎÙ›ÚÈÔ, ÁÈ· Ó· ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÂÓÙ·¯ıÂ› ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜

ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜. ¢ËÏ·‰‹ ¤Ó· ÔÚÔÊÔ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ·, ‹ ¤Ó· ‰È·ÌÂÚ¤˜ ‰È·Ì¤ÚÈ-

ÛÌ· ·Ó‹ÎÂÈ Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ¤Ó· ÁˆÓÈ·Îfi ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ·-

Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË Î·ÙËÁÔÚ›·. ∞Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÌfiÓÔ ÂÓfi˜ ÌÂ-

ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ‰ÂÓ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈ-

ÛÌ·, ÙfiÙÂ Ë ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·Ó‹ÎÂÈ ¿ÓÙ· ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË Î·ÙËÁÔÚ›·.

(A) ∫Ù›ÚÈ· Î·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ‰‡ÛÎÔÏ· ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·7

∞˘Ù¿ Â›Ó·È Ù· ÎÙ›ÚÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ Ì›· ÂÏÂ‡ıÂÚË ÏÂ˘Ú¿ ‹ ‰‡Ô ÂÏÂ‡ıÂ-

ÚÂ˜ Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ (ÁˆÓÈ·Î¿ ÎÙ›ÚÈ·). ŸÏ· Ù· ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· Û’ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÎÙ›ÚÈÔ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·.

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›Â˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·,

‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ·›ıÚÈÔ ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÙÈ˜ Î¿ÓÂÈ, Û·Ó ÎÙ›ÚÈ·, Ó·

ÌËÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË. ŸÌˆ˜ Ù·

ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·, ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚÔÊÔ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· ‹ ‰È·ÌÂÚ‹ ‰È·-
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6  √ ∞ÁÁÏÈÎfi˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ fiÚÔ˜ Â›Ó·È Single Family buildings Ô˘ Î·Ù·Ú¯‹Ó Ê·›ÓÂÙ·È

fiÙÈ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÛˆÛÙ¿ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›·. ŸÌˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô fi-

ÚÔ˜ ‰ÂÓ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ï¿ ÛÙÈ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ÛÙËÓ

ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ÙÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ  ÙÈ˜ ‰‡Ô ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÏÂ‡ıÂ-

ÚÂ˜, Â›ÙÂ Â›Ó·È ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜, Â›ÙÂ Â›Ó·È ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›Â˜. °È’ ·˘Ùfi ÚÔÙÈÌ‹ıËÎÂ Ô

fiÚÔ˜ «∫Ù›ÚÈ· Î·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· ıÂÚÌfiÙËÙ·».

7 √ ·ÁÁÏÈÎfi˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ fiÚÔ˜ Â›Ó·È Multi Family Buildings, Î·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË

ÙÔ˘ ÛÙ· ∂ÏÏËÓÈÎ¿ ı· ‹Ù·Ó ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·. √ ÙÚfiÔ˜ fiÌˆ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ

ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›Â˜, fiÔ˘ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ˘¿Ú¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ· ·›ıÚÈÔ,

Ì¿ÏÏÔÓ ÙÈ˜ Î¿ÓÂÈ Ó· ÚÔÛÔÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜

Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Single Family Buildings (ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›Â˜). °È’ ·˘Ùfi ÚÔÙÈ-

Ì‹ıËÎÂ Ô fiÚÔ˜ «∫Ù›ÚÈ· Î·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· ıÂÚÌfiÙËÙ·».



ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘-

Ú¤˜ ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜, ı· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ Ô˘ ·Ô‚¿Ï-

ÏÔ˘Ó ‰‡ÛÎÔÏ· ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·.

°È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ¢tc ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ¢t ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ıÂÚ-

Ì·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ¶.¯. ·Ó ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 27ÆC

Î·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Â›Ó·È 35ÆC, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ

¢t = 8ÆC, ÔfiÙÂ ÙÔ ¢tc ÙÔ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·-

Î· (3-13) Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÁÈ· ¢t = 8ÆC.

™ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ‰ÂÓ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÚÔÛ·˘Í‹ÛÂÈ˜ ‰È·ÎÔ-

ÙfiÌÂÓË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, fiˆ˜ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È, fi¯È Â-

ÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ·ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ÚÔÛ·˘Í‹Á-

ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¢tc. ∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Û·Ó ÛÙË ı¤Ú-

Ì·ÓÛË, Ó· ÚÔÛ·˘Í¿Ó·ÌÂ ÙÔ ¢t Î·Ù¿ ÙfiÛÔ ÔÛÔÛÙfi, fiÛÔ Î·È ÔÈ ÚÔÛ·˘Í‹-

ÛÂÈ˜ ÏfiÁˆ ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

¶›Ó·Î·˜ 3-13: ∆ÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ¢tc ÁÈ· ÎÙ›ÚÈ· 

ÌÂ ÛÎÔ‡Ú· ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È ÁÈ· 24ˆÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

∫·ÙËÁÔÚ›· ÎÙÈÚ›Ô˘ Æ

(A)
∫Ù›ÚÈ· Î·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ 
·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ·�

ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·

¢t ÌÂÙ·Í‡ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 
Î·È ·¤Ú· ¯ÒÚÔ˘Æ 

∂›‰Ô˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Ø
∆Ô›¯ÔÈ Î·È fiÚÙÂ˜

ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ‚ÔÚÈÓfi˜
µ∞

·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜
¡∞

ÓfiÙÈÔ˜
¡¢

‰˘ÙÈÎfi˜
µ¢

(B)
∫Ù›ÚÈ· Î·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ 

·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ‰‡ÛÎÔÏ· 
ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·

√ÚÔÊ¤˜
 Ï¿Î· ÌÂÙfiÓ ¯ˆÚ›˜ ÌfiÓˆÛË

Ï¿Î· ÌÂÙfiÓ ÌÂ ‚·ÚÈ¿ ÌfiÓˆÛË
ÛÔÊ›ÙÂ˜

ÛÎÈ·˙fiÌÂÓË Ï¿Î·, ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹

∆Ô›¯ÔÈ, ‰¿Â‰· Î·È ÔÚÔÊ¤˜ ÛÂ 
Â·Ê‹ ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ÌË 
ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜
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√È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-13), ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ.

∆· ÛÎÔ‡Ú· ¯ÚÒÌ·Ù· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È Î·Ù¿ Û˘-

Ó¤ÂÈ· ÙÔ Û›ÙÈ ı· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ˙ÂÛÙfi. ™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜

ÊÔÚ¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È Ì›· ¿ÁÓˆ-

ÛÙË ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜, Ô ›Ó·Î·˜ (3-13) ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÁÈ· ÛÎÔ‡Ú· ¯ÚÒÌ·Ù·. ø˜

ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È, ˆ˜

ÁÚ‹ÁÔÚË Ï‡ÛË, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÛÙ‹ÏË, ·ÓÙ›

‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ¢t = 11ÆC, Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜

ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ¢t = 8ÆC8. ∞ÏÏÈÒ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û·˜ ÚÔÎ‡„ÂÈ, ¯ˆÚ›˜ ÏfiÁÔ, ÔÏ‡

ÌÂÁ¿ÏÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·.

ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙË ÛÎÂ‹. Ÿˆ˜

‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-13), Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·

ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· A=20 m2, ÌÂ ÛÎÔ‡ÚÔ ¯ÚÒÌ·, ·fi Û˘Ó‹ıË ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ›¯Ô

ÌÂ ÌfiÓˆÛË 5 cm, ÌÂ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi, ÛÂ ÎÙ›ÚÈÔ Ô˘ ·Ô-

‚¿ÏÏÂÈ ‰‡ÛÎÔÏ· ıÂÚÌfiÙËÙ·.

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜: 38oC Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘: 27oC.

➲ ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-4) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ U = 0,58 W/m2∫. Œ¯Ô˘ÌÂ ¢t = 38 - 27

= 11ÆC, ÔfiÙÂ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-13), ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ¢tc = 16ÆC. ∂Ê·ÚÌfi˙Ô-

ÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË (3-10) ¤¯Ô˘ÌÂ:

qS = A x U x ¢tc = 20 x 0,58 x 16 = 186 W

∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›-
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8  °È· Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

∞ÓÔÈÎÙ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·: ¢tc = 0,55 x ¢t1 + 0,45 x ¢t2 (ÏÂ˘Îfi, ÎÚÂÌ, Ò¯Ú· Î.Ï..)

∂Ó‰È¿ÌÂÛ· ¯ÚÒÌ·Ù·: ¢tc = 0,78 x ¢t1 + 0,22 x ¢t2 (·ÓÔÈÎÙfi Ú¿ÛÈÓÔ, ÛÈ¤Ï, ÚÔ˙

Î.Ï..)

fiÔ˘ ¢t1 = Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¢tc ÁÈ· ÛÎÔ‡Ú· ¯ÚÒÌ·Ù·

¢t2 = Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¢tc ÁÈ· ÛÎÈ·˙fiÌÂÓË Ï¿Î· (·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÔÚÔÊ‹) ‹ ÙÔ˘ ‚Ô-

ÚÈÓÔ‡ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ (·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ›¯Ô˘˜).



˙Ô˘ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ∞ıÚÔ›˙ÔÓÙ·˜ fiÏ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ-

ÒÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·-

ÙÔ˜ (3-8). ∆Ô ÎÙ›ÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÛÎÔ‡Ú· ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È fiˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÔÈ ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 27ÆC Î·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤¯ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· 35ÆC, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ¢t = 35 - 27 = 8ÆC. ¡· Á›ÓÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙfiÛÔ

ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘

‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ. √È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ U Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-9). ¡· Û˘-

ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ·˘Ù¿ ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ (3-10) Î·È (3-11).

™∏ª∂πø™∏

∆· Û¯‹Ì·Ù· (3-6) Î·È (3-8) Â›Ó·È Ù· ›‰È·. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· (3-6)

ÁÈ· ÙËÓ ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

➲ ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-14). ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ „˘-

ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ Â›Ó·È 19913 W, Û¯Â‰fiÓ fiÛÔ Î·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÏfiÁˆ ·ÁˆÁÈ-

ÌfiÙËÙ·˜, Ô˘ Â›Ó·È 22186 W. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ 78%, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÌË ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓË ÔÚÔÊ‹.

¶›Ó·Î·˜ 3-14: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÎÙÈÚ›Ô˘ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ A (m2)  U, W/m2K  A x U x ¢tc

 ∆Ô›¯Ô˜ ‚ÔÚÈÓfi˜

 ∆Ô›¯Ô˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜

 √ÚÔÊ‹

 ¢¿Â‰Ô

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ‚ÔÚÈÓ¤˜

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜

 ¶fiÚÙ·

 ™‡ÓÔÏÔ

 48

 60

 180

 180

 10,5

 19,5

 5

 2,16

 2,16

 2,63

 1,0

 5,0-2,16=2,84

 2,84

 2,84

¢tc

 6

 13

 33

 5

 6

 13

 13

 622

 1685

 15622

 900

 179

 720

 185

 19913
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12m

XøPO™

KATA™THMATO™

KÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜

¯ÒÚÔ˜

KÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜

¯ÒÚÔ˜
15

m

B

7,0m

1,
0m

1,
5m

1,
5m

4m

AÓ·ÙÔÏÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿

7,0m

5,0m

BÔÚÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿

2,0m 6,0m

™¯‹Ì· 3-8. ∆Ô Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÛÂ ÂfiÌÂÓ·

·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·). ∂›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (3-6).



™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ Â›Ó·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-15). ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â‰Ò ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÁˆÁÈ-

ÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ÌÈÎÚfi, ÌfiÏÈ˜ 3298 W, ·ÓÙ› ÁÈ· 12044 W Ô˘ Â›¯·ÌÂ

˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË.

¶›Ó·Î·˜ 3-15: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ 

ÎÙÈÚ›Ô˘ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Â˘ıÂ›·˜ Â›ÛÔ‰Ô

ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Û’ ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ·fi ÙÔ˘˜ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜

(Ù˙¿ÌÈ·) ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·ÈÛıËÙ¿ ÊÔÚÙ›·, fiˆ˜

Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË „˘ÎÙÈ-

ÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Û’ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈÊ¿-

ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ (Ù˙¿ÌÈ·) Î·È Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ó· Â›Ó·È

Ù¤ÙÔÈÔ˜ ÒÛÙÂ Ù· Ù˙¿ÌÈ· Ó· ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi

fiÙÈ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ·ÏÏ¿ ÂÍ·ÚÙÒ-

ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

● ∞fi ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜ ÁÈ¿ÏÈÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ (·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜, ‰˘-

ÙÈÎfi˜ ÎÏ).

● ∞fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜, ÂÂÈ‰‹ ·fi ÙËÓ ·˘Ù‹Ó ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÁˆÓ›·

ÚfiÛÙˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ù˙·ÌÈÔ‡.

● ∞fi ÙËÓ ÒÚ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜.

● ∞fi ÙÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

ÎÙ›ÚÈÔ (.¯. 40Ô ‚fiÚÂÈÔ Ï¿ÙÔ˜).

3-10.   æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ A (m2)  U, W/m2K  A x U x ¢tc

 ∆Ô›¯Ô˜ ‚ÔÚÈÓfi˜

 ∆Ô›¯Ô˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜

 √ÚÔÊ‹

 ¢¿Â‰Ô

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ‚ÔÚÈÓ¤˜

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜

 ¶fiÚÙ·

 ™‡ÓÔÏÔ

 48

 60

 180

 180

 10,5

 19,5

 5

¢tc

 0,58

 0,58

 0,47

 0,57

 3,0-0,58=2,42

 2,42

 2,42

 6

 13

 12

 5

 6

 13

 13

 167

 452

 1015

 513

 152

 613

 157

 3069
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™¯‹Ì· 3-9. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 

·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ Â-

ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÛÂ Î·ı·Ú‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È fiÙ·Ó ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‹-

ÏÈÔ˘ ¤ÊÙÔ˘Ó Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ù˙·Ì·Ú›·˜. ŸÛÔ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ Ë Áˆ-

Ó›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙË Ù˙·Ì·Ú›·, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ·›-

ÓÂÈ Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ªÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ¸Ôı¤-

ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÒÚ· ÁÈ· Î¿ıÂ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi. ŒÙÛÈ ÛÙÈ˜ Ù˙·Ì·Ú›Â˜ ÌÂ ·Ó·ÙÔÏÈ-

Îfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÈ˜

10:00 ÙÔ Úˆ›, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ‰˘ÙÈÎfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi Î·Ù¿ ÙÈ˜

16:00 ÙÔ ·fiÁÂ˘Ì·.

µ¤‚·È· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¿ÌÂÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë ‰È¿¯˘ÙË ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›· Ë ÔÔ›· ‰È·ÂÚÓ¿ÂÈ Ù· Ù˙¿ÌÈ· Î·È Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯Ò-

ÚÔ, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘. ŒÙÛÈ ÛÙÈ˜ ‚fiÚÂÈ· ÚÔÛ·-

Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ù˙·Ì·Ú›Â˜ ·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÙ¤ ·’ Â˘ıÂ›-

·˜ ÙÒÛË ÙˆÓ ËÏÈ·ÎÒÓ ·ÎÙÈÓÒÓ ÛÙÔ˘˜ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ¤Ó· ÛË-

Ì·ÓÙÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ‰È¿¯˘ÙË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ

ÔÏ‡ ˘ÔÏÔÁ›ÛÈÌÂ˜ ÙÈÌ¤˜.

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ˘·-

ÏÔÈÓ¿ÎˆÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ GLF (Glass Load Factor) Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ

W/m2. °È· Û˘ÓÙÔÌ›· Î·È Â˘ÎÔÏ›· ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË˜ ı· ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

Î·ÏÔÎ·›ÚÈ

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

Û¯¿Ú·
ÚÔÛÙ·Û›·˜

ÛÎ›·ÛÙÚÔ
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qg. ¢ÂÓ Â›Ó·È Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Ë ÔÔ›· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÒÚÂ˜ ÙË˜ ËÌ¤-

Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÂÚ‚Â› ·ÎfiÌË Î·È Ù· 800 W/m2, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È Ì›· ÙÈÌ‹, Ë Ô-

Ô›· ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ ·ÊÔ‡ ÂÏ‹ÊıË ˘fi„Ë Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘

ÎÙÈÚ›Ô˘, ÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-1). √ ›Ó·-

Î·˜ (3-16) Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ qg. Ÿˆ˜ ‚Ï¤-

Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-16), Ë ¯ÂÈÚfiÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÁÈ·

Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È Ô ‰˘ÙÈÎfi˜ ÛÂ ÎÙ›ÚÈ· Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ‰‡ÛÎÔÏ· ÙË

ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÛÙ· ÔÔ›· Êı¿ÓÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜.

√ ›Ó·Î·˜ (3-16), ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÛÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘

ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ (38Æ) Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ fiÏ· Ù·

ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ Ï¿ÙË ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙÔ˘˜ Î˘-

Ì·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 35Æ Î·È 41Æ.

∂ƒø∆∏™∏: °È·Ù› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ¢t, ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ qg;

∞¶∞¡∆∏™∏: ∂ÂÈ‰‹ Ë ·ÔıËÎÂ˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¢t, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (3-1) ÙË˜

·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ (3-1), ÂÚ›ÙˆÛË (Á). ∫·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·,

Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô fiÙ·Ó ·-

ÔÚÚÔÊ¿Ù·È, ·ÏÏ¿ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Û·Ó ÊÔÚÙ›Ô ·ÚÁfiÙÂÚ· (ÌÂÙ·¯ÚÔÓÈÛÌfi˜).
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™¯‹Ì· 3-10. ∆· ÎÙ›ÚÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ÎÙ›˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È 

Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·Ù¿ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ 

ıÂÚÌÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·.



¶›Ó·Î·˜ 3-16: ∆ÈÌ¤˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÔ˘ qg, ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ì¤Ûˆ 

˘·ÏÔÈÓ¿ÎˆÓ ÛÂ W/m2, ÁÈ· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜ 38Æ

(Ë ∞ı‹Ó· ¤¯ÂÈ 38Æ Î·È Ë £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 40,5Æ, Ë ∫Ú‹ÙË 35Æ)

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ¤ÊÙÂÈ

ÛÙÈ˜ Ù˙·Ì·Ú›Â˜ Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-

‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÙÈ˜ Ù˙·Ì·Ú›Â˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË

ÁˆÓ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ ¤ÊÙÔ˘Ó ¿Óˆ ÛÙ· Ù˙¿ÌÈ· , ‰ËÏ·-

‰‹ ·fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ Î·È ÙËÓ ÒÚ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜. ∂›ÛË˜ ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-

Ï›·˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi Ù· Ù˙¿ÌÈ·. ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

·fi Ù· Ù˙¿ÌÈ·, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜. √È ÙÈÌ¤˜

Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ô ›Ó·Î·˜ (3-16) Â›Ó·È ÔÈ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi Î·È

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÈˆıÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤Û· Î·È ÛÂ ÔÛÔÛÙ¿ Ô˘ ‰›-

ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-17).

™ÙÈ˜ ÔÏ˘ÒÚÔÊÂ˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·ÓÙ·¯fiıÂÓ ·fi ˘·ÏÔ-

›Ó·ÎÂ˜ (·ÓÙ› ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ÙÔ›¯Ô˘˜), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ ·-

ÔÚÚÔÊËÙÈÎÔ›, ‰ÈÏÔ›, ÌÂ ‰È¿ÎÂÓÔ. ŒÙÛÈ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-

Ï›· ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚË.

∫·ÙËÁÔÚ›· ÎÙÈÚ›Ô˘ Æ

(A)
∫Ù›ÚÈ· Î·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ 

·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· ÙË 
ıÂÚÌfiÙËÙ·

¢t Æ 
∂›‰Ô˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Ø

AÏÔ› ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ‚ÔÚÈÓfi˜

µ∞
·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜

¡∞
ÓfiÙÈÔ˜

¡¢
‰˘ÙÈÎfi˜

µ¢

(B)
∫Ù›ÚÈ· Î·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ 

·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ‰‡ÛÎÔÏ· 
ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·

8 

114
 205
 284
 236
 160
 236
 284
 205

 
 95
 177
 246
 204
 137
 204
 246
 177

 ¢ÈÏÔ› ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜
 ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ‚ÔÚÈÓfi˜

 µ∞
 ·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜

 ¡∞
 ÓfiÙÈÔ˜

 ¡¢
 ‰˘ÙÈÎfi˜

 µ¢

 11
 
 

129
 221
 300
 251
 175
 251
 300
 221

 
 107
 186
 255
 213
 146
 213
 255
 186

 14
 
 

148
 237
 315
 265
 190
 265
 315
 237

 
 117
 196
 265
 222
 154
 222
 265
 196

 8
 
 

139
 281
 432
 410
 265
 501
 561
 401

 
 114
 249
 382
 356
 227
 432
 486
 344

 11
 
 

155
 287
 438
 423
 280
 517
 577
 416

 
 123
 252
 385
 366
 236
 442
 495
 353

 14
 
 

170
 300
 448
 438
 295
 533
 593
 432

 
 132
 262
 394
 375
 245
 451
 505
 363
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¶›Ó·Î·˜ 3-17: ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-16)

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÛÂ ˘·ÏÔÛÙ¿ÛÈÔ ÌÂ

‰ÈÏÔ‡˜ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜, ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ 80 m2, ·Ó Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘·ÏÔ-

ÛÙ·Û›Ô˘ Â›Ó·È ‰˘ÙÈÎfi˜, Ô ¯ÒÚÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ùfi˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·¤Ó·ÓÙÈ

ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ Î·È ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 27ÆC ÂÓÒ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· 38ÆC. ∞Ó Ô ¯ÒÚÔ˜ ·ÓÙ› ‰È·ÌÂÚ‹˜ ‹Ù·Ó ÁˆÓÈ·Îfi˜, fiÛÔ % ı· Â›¯·-

ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô;

➲ ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-16), ÁÈ· ‰˘ÙÈÎfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi, Î·ÙËÁÔÚ›· ÎÙÈÚ›Ô˘

(A), ÁÈ· ¢t = 38 - 27 = 11ÆC Î·È ÁÈ· ‰ÈÏÔ‡˜ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ (ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi

Ï¿ÙÔ˜ 38o) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ qg = 255 W/m2. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙ· 80 m2 ı· Â›Ó·È:

qS = 255 x 80 = 20400 W

∞Ó Ô ¯ÒÚÔ˜ ‹Ù·Ó ÁˆÓÈ·Îfi˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ı· ·Ó‹ÎÂ ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· (µ)

Î·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-16) ı· Â›¯·ÌÂ qg = 495 W/m2. √fiÙÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ı· ‹-

Ù·Ó:

qS = 495 x 80 = 39600 W

¢ËÏ·‰‹ Ë ÔÛÔÛÙÈ·›· ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ı· ‹Ù·Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹:

(39600 - 20400) / 20400 = 94%

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ·ÔÚÚÔ-

ÊËÙÈÎÔ› ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÛ›‰Â˜, ÙfiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÔÛÔ-

ÛÙ¿ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-17), ÙÔ

 ª¤ÛÔ ÌÂ›ˆÛË˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

 À·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÔ›

 À·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ ‚·ÌÌ¤ÓÔÈ

 ∆¤ÓÙ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹

 ¶ÂÚÛ›‰Â˜ ‹ ÎÔ˘ÚÙ›ÓÂ˜

 ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜

 0,65

 0,60

 0,30

 0,70

152 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



„˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÂ› ÌÂ

0,65 x 0,70 = 0,455, ÔfiÙÂ:

qS = 20400 x 0,455 = 9282 W

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 3

™ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·, ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, fiÛÔ Î·È ÁÈ·

ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ. ∆Ô ¢t = 8ÆC, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È Î·Ù¿

ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·. À¿Ú¯ÂÈ ÛÎ›·ÛË

ÌÂ Ù¤ÓÙÂ˜ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿. ∆› ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ·Ó Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù·

ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÌÂ ·˘Ù¿ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·;

➲ ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-18). ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â‰Ò Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ·Û‹-

Ì·ÓÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Ô˘ Â›¯·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›

ÛÂ 19913 W.

¶›Ó·Î·˜ 3-18: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 

ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ 

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ Â›Ó·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ, ÔÈ ˘·ÏÔ›-

Ó·ÎÂ˜ Â›Ó·È ‰ÈÏÔ›, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-19). ¶·Ú·-

ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â‰Ò Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fi ·Áˆ-

ÁÈÌfiÙËÙ· Ô˘ Â›¯·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÛÂ 3069 W.

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ‚ÔÚÈÓ¤˜

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜

 ¶fiÚÙ· Á˘¿ÏÈÓË

 ™‡ÓÔÏÔ 

 10,5

 19,5

 5

 139

 432 x 0,30 = 130

 130

 1460

 2535

 650

 4645

 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘  A (m2)  qg  A x qg
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¶›Ó·Î·˜ 3-19: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘

ÎÙÈÚ›Ô˘ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÚfiÔÈ ÁÈ· Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯Ò-

ÚÔ: Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ¯·Ú·Ì¿‰ˆÓ ÙˆÓ ÎÔ˘ÊˆÌ¿ÙˆÓ ‹ Ì¤Ûˆ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ™Â ¤Ó·

ÛˆÛÙ¿ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Á¯Úfi-

Óˆ˜ Î·È Ù· ‰‡Ô. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Ô ··Áfi-

ÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ. ∞˘Ùfi ¤-

¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ë ÏÂÔÓ¿˙Ô˘Û· ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· Ó· ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ Ì¤Ûˆ

ÙˆÓ ¯·Ú·Ì¿‰ˆÓ, ÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

ÙÔ˘ ˙ÂÛÙÔ‡ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜.

(·) ∂›ÛÔ‰Ô˜ ·¤Ú· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ¯·Ú·Ì¿‰ˆÓ

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ÛÙË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-6) Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·-

ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· (·¤Ú·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜), ÛÂ Î¿ıÂ

¯ÒÚÔ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È, Ì·›ÓÂÈ ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ (fiÚ-

ÙÂ˜, ·Ú¿ı˘Ú·), ¤Ó· ÔÛfi ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. √ ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜ ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ Ô˘ Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ

„˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ ¯ÒÚÔ (ıÂÚÌfiÙËÙ·). ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ Ì·›ÓÂÈ

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

● ∞fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

● ∞fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

∆Ô ÔÛfi ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ô˘ Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ („˘¯fiÌÂÓÔ) ¯ÒÚÔ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÌÂ

ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ, ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ (3-6), ÂÚ›ÙˆÛË (·). ¢Ë-

Ï·‰‹:

● ∞fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ¯·Ú·Ì¿‰ˆÓ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ (ÎÔ˘ÊˆÌ¿ÙˆÓ).

3-11.   ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ‚ÔÚÈÓ¤˜

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜

 ¶fiÚÙ· Á˘¿ÏÈÓË

 ™‡ÓÔÏÔ 

 10,5

 19,5

 5

 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘  A (m2)  qg  A x qg

 114

 382 x 0,30 = 115

 115

 1197

 2243

 575

 4015
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● ∞fi ÙË ÔÈfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ (fiÛÔ Î·Ï¿ ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó).

● ∞fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹.

● ∞fi ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

● ∞fi ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ (ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤Ó· ·fi ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÎÙ›ÚÈ·,

ÂÎÙÂıÂÈÌ¤Ó· ÛÂ ‰˘Ó·Ùfi ·¤Ú· ÎÏ.).

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·, ÈÛ¯‡Ô˘Ó fiÛ· Â›·-

ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-6). ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ

ÊÔÚÙ›ˆÓ, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-7). ∞Ó Î·È ÁÈ·

Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ì›· ÌÂ›ˆÛË9 ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜, ·˘Ù‹ ‰ÂÓ

Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È, ÂÂÈ‰‹ ÛÙÈ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ ·-

ÎfiÌË Î·È ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ (È‰›ˆ˜ ÙÔÓ ∞‡ÁÔ˘ÛÙÔ).

À¶√¢∂π•∏: ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-6) ·ÎfiÌË Î·È ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿

ÊÔÚÙ›·. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ ‹ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ·-

ÊÔÚÔ‡Ó ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Í¤ÓˆÓ ¯ˆÚÒÓ, Ó· Â›Û·ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈ-

ÎÔ› ÌËÓ Ù˘¯fiÓ Î·È ‰ÂÓ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜.

(‚) ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·

™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÔÏ˘ÒÚÔÊÂ˜  Î·È Û˘¯Ó¿ ˘·ÏfiÊÚ·ÎÙÂ˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Â›-

Ó·È Á‡Úˆ-Á‡Úˆ ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ Î·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ·Ó¤ÌÔ˘˜ fiÏˆÓ

ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, Û˘¯Ó¿ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ıfiÏÔ˘ ·ÓÔÈÁfiÌÂÓ· ·Ú¿ı˘Ú·, ‹

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙ·. ∫·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ·¤Ú·

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î·È Ù·

„˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô ··È-

ÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÊÚ¤ÛÎÔ˜ (Óˆfi˜) ·¤Ú·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘

˙Ô˘Ó ‹ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ‰›-

ÎÙ˘Ô ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·Â-

Ú·ÁˆÁÒÓ. √ ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÚÔÛ¿-

ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÂ› ‹ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÂ›.

ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Â›Ó·È ·¤Ú·˜

·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Â›Ó·È
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9 ™ÙÔ ASHRAE handbook - Fundamentals (2001) ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Ô-

ÛfiÙËÙÂ˜ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· ÏfiÁˆ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜, Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ 30% ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi fiÙÈ

ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·.



‰ËÏ·‰‹ Óˆfi˜ ·¤Ú·˜. √ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

● ∞fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·-

ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (Î·ÙÔÈÎ›Â˜, ÁÚ·ÊÂ›·, ı¤·ÙÚ· ÎÏ.).

● ∞fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈ·, ÁÎ·Ú¿˙, ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›· ÎÏ.).

™ÙË ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·ÊÔÚ¿ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¿ÓÂÛË˜,

Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ (ÓˆÔ‡) ·¤Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂ-

ÓÔ ÔÛfi ·¤Ú· ÁÈ· Î¿ıÂ ¿ÓıÚˆÔ. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ Óˆ-

Ô‡ ·¤Ú· ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-20).

¶›Ó·Î·˜ 3-20: ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ Óˆfi˜ ·¤Ú·˜

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË ÙÚ¿Â˙· ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È 15 ˘¿ÏÏËÏÔÈ Î·È Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· 10 ÂÏ¿ÙÂ˜. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÊÚ¤ÛÎÔ˜

·¤Ú·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

➲ ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-20) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÚ¿Â˙Â˜ Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜

ÊÚ¤ÛÎÔ˜ ·¤Ú·˜ ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È 3-5 L/s. ∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ, ÂÚ›Ô˘

 ∂›‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘

 ¢È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·

 ∆Ú¿Â˙Â˜

 °Ú·ÊÂ›· π‰ÈˆÙÈÎ¿

 °Ú·ÊÂ›· ¢ËÌfiÛÈ·

 ∞›ıÔ˘ÛÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆ˜

 •ÂÓÔ‰Ô¯Â›·

 EÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·-º·ÚÌ·ÎÂ›·

 ¡ÔÛÔÎÔÌÂ›·

 ∫·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

 KÔ˘ÚÂ›·-∫ÔÌÌˆÙ‹ÚÈ·

 ∂ÛÙÈ·ÙfiÚÈ·

 ™¯ÔÏÂ›·

 Bar-K·ÊÂÓÂ›·

 £¤·ÙÚ· (·›ıÔ˘Û· ıÂ·ÙÒÓ)

 EÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·

3-5

3-5

7-9

5-7

7-9

7-9

3-5

7-9

3-5

5-7

5-7

5-7

7-9

3-5

3-5

 L/s ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ
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4 L/s, ÔfiÙÂ ÁÈ· Ù· 25 ¿ÙÔÌ· (15 ˘¿ÏÏËÏÔÈ Î·È 10 ÂÏ¿ÙÂ˜) Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ı· Â›Ó·È: Q =

25 ¿ÙÔÌ· x 4 L/s = 100 L/s

¶›Ó·Î·˜ 3-21: ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ Óˆfi˜ ·¤Ú·˜

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ, fiˆ˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›· – ÁÎ·-

Ú¿˙ ÎÏ., fiÔ˘ ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· ‰ÂÓ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù·

ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-20), Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤-

Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

Î·È fi¯È ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. √ ›Ó·Î·˜ (3-21) Ì·˜

‰›ÓÂÈ ÙÔÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· ·Ó¿ m2 ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÁÈ· ÂÈ-

‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∏ ÔÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰·¤‰Ô˘ ÂÓfi˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ Â›Ó·È 30 m2. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô ·-

·ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÊÚ¤ÛÎÔ˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÔ˘Ú-

ÁÂ›Ô˘.

➲ ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-21) Î·È ÁÈ· ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ 10 L/s ·Ó¿ m2. ∂-

ÔÌ¤Óˆ˜ Ô ÔÏÈÎfi˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ı· Â›Ó·È: Q = 30

x 10 = 300 L/s

 ∂›‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘

 ÃÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›·

 ∂ÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·

 °Î·Ú¿˙

 ∫·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

 ∆Ô˘·Ï¤ÙÂ˜

 ∫Ô˘˙›ÓÂ˜ ÂÛÙÈ·ÙÔÚ›ˆÓ

 ∫Ô˘˙›ÓÂ˜ È‰ÈˆÙÈÎ¤˜

 L/s ·Ó¿ m2

 10

 5

 5

 5

 10

 20

 10

£∂ƒªπ∫∞ ∫∞π æÀ∫∆π∫∞ º√ƒ∆π∞ 157



∞ÊÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ ÊÚ¤ÛÎÔ˜ ·¤Ú·˜ ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘, ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì· Â›Ó·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘

ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô ÊÚ¤ÛÎÔ˜ ·¤Ú·˜. ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi

ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:

● ∆Ô ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (qS).

● ∆Ô Ï·Óı¿ÓÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (qL).

(·) ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (qS)

∆Ô ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ‚·ÛÈÎ¿ ·-

fi Ù· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ·fi Ù· „˘¯ÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ŒÙÛÈ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ

qS ·fi ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi

¯¿ÚÙË ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ÛËÌÂÈˆıÔ‡Ó ÔÈ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ı· ˘Ô-

ÛÙÂ› Ô ÊÚ¤ÛÎÔ˜ ·¤Ú·˜ (·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË). ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¤¯ÂÈ ·-

Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. 

™ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ú·ÎÙÈÎ‹˜, fiˆ˜ Â›¯·ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Î·È

ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-5) ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ÔÈ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌÔ› Ì·˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú· standard, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙËÓ Â-

ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË 101,3 kPa ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘-

ÎÓfiÙËÙ· Ú = 1,2 Kg/m3 (‰ËÏ·‰‹ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ v = 0,833 m3/Kg). ™Â ‡„Ë 750,

1500, 2250 m, Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ú = 1,1, 1,0, 0,9 kg/m3. 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

™ÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), Ô ÊÚ¤ÛÎÔ˜ (Óˆfi˜) ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú-

¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ fiÙÈ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Â›-

Ó·È 140 L/s. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ˘fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ (3-11), ı· ¿ÚÔ˘-

ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· Î·È ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ. √ Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ (ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜) ¤¯ÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 35ÆC Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Ê = 35%, Ô˘, fiˆ˜ ·Ó·-

Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ 35ÆC/35%. √ ·-

¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 27ÆC/50%. ¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ·ÈÛıËÙfi „˘-

ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (qS) Ô˘ ı· ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, fiÙ·Ó ‚ÚÈÛÎfi-

3-12. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·
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Ì·ÛÙÂ ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ 0 (ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜).

∞’ ∆ÚfiÔ˜: µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ standard ·¤Ú·

ªÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ·fi L/s ÛÂ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ g/s. √fiÙÂ ¤-

¯Ô˘ÌÂ w = Q x Ú = 140 x 1,2 = 168 g/s. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤-

Ú· Â›Ó·È 1 kJ/kg.K Î·È ¢t = 35 - 27 = 8ÆC, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ¢hS = cp x ¢t = 1 x

8 = 8 kJ/kg.

ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô qs ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤-

ÛÎÔ˘ ·¤Ú· w = 168 g/s. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ù· Â˘ÚÂı¤ÓÙ· ¤¯Ô˘ÌÂ: 

qs = ¢hs x w = 8 x 168 = 1344 W

∏ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓÔ„›˙ÂÙ·È ÛÙË Û¯¤ÛË (3-8), Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ

·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-6), Ë ÔÔ›· Â‰Ò ¤¯ÂÈ ·ÓÙ› q ÙÔ qS. ¢ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÍ‹˜

ÌÔÚÊ‹:

qS = 1,2 x Q x ¢t (3-11)

∞Ó ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› Ë Û¯¤ÛË (3-11) ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

qS = 1,2 x 140 x (35 - 27) = 1344 W

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ Â›¯·ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹

‰È·‰ÈÎ·Û›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡. ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ·

ÙÔÓ standard ·¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

µ’ ∆ÚfiÔ˜: µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË

™ÙÔ ›‰ÈÔ ÂÚ›Ô˘ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Î·Ù·Ï‹Á·ÌÂ ·Ó ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙ·Ó ÌÂ ÙÔÓ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÙÔ ¢hS ÛÂ

kJ/kg, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-6) ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘

2. ∞ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·-

¤Ú· (ÛËÌÂ›Ô 1) Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (ÛËÌÂ›Ô 3), ‚Ú›-

ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ¢hs. °È· ·¤Ú· 27ÆC/50%, ÙÔ v = 0,865 ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ

¢hS = h2 – h3 = 64 – 56 = 8 kJ/kg

QS = (140 / 0,865) x 8 = 1295 W
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™¯‹Ì· 3-11. ∂‡ÚÂÛË ÙË˜ ¢hS Î·È ÙË˜ ¢hL

™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ: ∏ ÔÛÔÛÙÈ·›· ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô

ÌÂıfi‰ˆÓ Â›Ó·È (1344-1295)/1344 = 3,65% Ô˘ Â›Ó·È ¿ÓÂ˘ ÛËÌ·Û›·˜ ÛÙÈ˜

Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹, ·ÓÙ› ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙÔ˘

„˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·

ÙÔ˘ ∞’ ÙÚfiÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡.

∏ Û¯¤ÛË (3-11) ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜

ı¿Ï·ÛÛ·˜. °È· ¿ÏÏ· ˘„fiÌÂÙÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜

Û¯¤ÛË˜, Ô˘ Â›Ó·È Ë:

qs = Cs x Q x ¢t (3-12)

ŸÔ˘:

qs : √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ W.

Q : ∞¤Ú·˜ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ ÛÂ L/s.

¢t : ¢È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘.

Cs : ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ cp x Ú = (ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·) x (ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÎÓfi-

ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·). ∂ÂÈ‰‹ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È

cp = 1 kJ/kg, ÙÔ CS ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ú ÙÔ˘ ·¤Ú·.

27

50%

35%

35

3 2

1
W1-12,5 g/kg=0,0125

¢h S

56

64

67
¢h L

kg/kg

W2-11,2 g/kg=0,0112
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¶›Ó·Î·˜ 3-22: ∆ÈÌ¤˜ ÙˆÓ CS Î·È CL

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Cs = 1,2 ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (standard

·¤Ú·˜). °È· ¿ÏÏ· ˘„fiÌÂÙÚ· Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È fiˆ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·

(3-22). ∏ ·ÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-22) Î¿ÓÂÈ Â‡ÎÔÏË ÙË˜ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË

ÙÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ·ÏÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ ‰È·-

ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÁÈ· ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‡„Ô˜.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

™Â ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 26ÆC, ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ 400 m, ÂÈ-

Û¿ÁÂÙ·È Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ 2000 L/s ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 38ÆC. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ

·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô qS ÙÔ˘ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

➲ ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-22), ÁÈ· ˘„fiÌÂÙÚÔ 400 m ¤¯Ô˘ÌÂ CS = 1,15 (Ì¤ÛË ÙÈ-

Ì‹ ÌÂÙ·Í‡ 0 Î·È 750 m). √fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

qS = 1,15 x 2000 x (38 - 26) = 27.600 W

(‚) ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ (qL)

Ÿˆ˜ Î¿Ó·ÌÂ Î·È ÌÂ ÙÔ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô, ¤ÙÛÈ Î·È Â‰Ò ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘-

ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

∞’ ∆ÚfiÔ˜: µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô

ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÚÒÙ·

·Ó Î·Ù¿ ÙË „‡ÍË ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ˘ÁÚ·Û›· Î·È fiÛË. Ã·Ú¿Û-

ÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÛÙÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, fiˆ˜

 À„fiÌÂÙÚÔ  CS  CL
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Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (3-11). ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË. ∂ÔÌ¤-

Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô (qL) ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È: 

qL = w x ¢hL (3-13)

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8)

ÛÙË ÛÂÏ›‰· 158, ÂÂÈ‰‹ w = 168 g/s Î·È ¢hL = h1 – h2 = 67 – 64 = 3 kJ/kg, ·-

ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙË Û¯¤ÛË (3-13), ¤¯Ô˘ÌÂ:

qL = 168 x 3 = 504 W

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ Ë Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

ÙÔ˘ ±0,5 kJ/kg. ∞˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¿ÓÙÔÙÂ Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ ÛˆÛÙfi ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌfi ÙÔ˘ ¢hL Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È ÙÔ˘ qL.

∆Ô ›‰ÈÔ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔ ¢hS Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ‰Â Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

Ô‡ÙÂ Î·È ÌÂ ÙÔ qS. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¢hS Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ·

ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ ¢hL (ÔfiÙÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙÈ·›Ô ÛÊ¿ÏÌ· ı· Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚÔ). ∂›ÛË˜, ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÙÔ ¢hS Â›Ó·È fiÛÔ Î·È ÙÔ ¢tdb, ÂÂÈ‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë

Û¯¤ÛË ¢hS ªª cp x ¢tdb Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ·¤Ú·, ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, ÙÔ cp = 1 kJ/kg,

(Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ SI fiÙ·Ó ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, fiˆ˜ ÂÍ¿ÏÏÔ˘ Â›¯·ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘).

¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ¢hS ÙÔ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÚÈÓ ·ÎfiÌË ÙÔ ‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ fiÌˆ˜, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙÔ˘ ¢hL Ë ·-

ÎÚ›‚ÂÈ· Â›Ó·È ·ÓÂ·ÚÎ‹˜.

µ’ ∆ÚfiÔ˜: µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ standard ·¤Ú·

Ÿˆ˜ Î·È ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ¤ÙÛÈ Î·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi

ÙÔ˘ Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ qL, ÁÈ· ÙË Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË Û¯¤ÛË Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤Á-

ÁÈÛË ÁÈ· ÙÔÓ standard ·¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜:

qL = 3000 x Q x ¢W (3-14)

∏ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÁÂÓÈÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ Û¯¤ÛË (3-15) Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏ· Ù·

˘„fiÌÂÙÚ·:

qL = CL x Q x ¢W (3-15)
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ŸÔ˘:

qL: To Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ W. 

CL: ™Ù·ıÂÚfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¤¯ÂÈ

ÙËÓ ÙÈÌ‹ 3000 ÂÓÒ ÁÈ· ¿ÏÏ· ˘„fiÌÂÙÚ· ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·-

Î· (3-22). ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ CL ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ (Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·

ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ H2O) x (ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·).

¶.¯. ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·¤Ú· standard (‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿-

Ï·ÛÛ·˜) ¤¯Ô˘ÌÂ 2500 kJ/kg x 1,2 kg/m3 = 3000 kJ/m3.

Q: √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ ÛÂ L/s.

¢W = Wo - Wi: ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜ Wo Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Wi. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ,

fiˆ˜ Â›¯·ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÛÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›· (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2-3), ÙÔ W

‰›‰ÂÙ·È ÛÂ g/kg, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ ¯ˆÚ›˜

ÌÔÓ¿‰Â˜ (Î·ı·Úfi˜ ·ÚÈıÌfi˜), ÂÂÈ‰‹ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ Ì¿˙· ÌÂ Ì¿˙·. ŒÙÛÈ, .¯.

ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ùo W = 12,5 g/kg, ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹

W = 0,0125, ÂÂÈ‰‹:

12,5 g/kg = 12,5 g / 1000 g = 0,0125 g/g = 0,0125.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-

8), ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÔ¯‹ Q = 140 L/s Î·È ¢W = Wo – Wi = 0,0125 – 0,0112 =

0,0013. ∆· Wo Î·È Wi ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙÔ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÁÈ· 35ÆC/35%

Î·È 27ÆC/50% ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙË Û¯¤ÛË (3-14), ¤¯Ô˘ÌÂ:

qL = 3000 x Q x ¢W = 3000 x 140 x 0,0013 = 546 W

™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ: ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

∞’ Î·È µ’ ÙÚfiˆÓ, Â›Ó·È ·Û‹Ì·ÓÙË ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

∆Ô ÔÛÔÛÙÈ·›Ô ÛÊ¿ÏÌ· Â›Ó·È (546-504)/546 = 7,7%.

Ÿˆ˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚ-

Ù›Ô, ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘, Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜

Û·˜ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· Wo Î·È Wi .

¢ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ Û·˜ fiÙÈ Ù· Wo Î·È Wi ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ-

ÓÙ·È ÔÏ‡ ÌÂ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘ ¢W = Wo - Wi, Û˘-
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Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ˘„ÔÌ¤ÙÚÔ˘, Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi

¯¿ÚÙË ÙˆÓ 750 m Û¯Â‰fiÓ Ë ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

Îfi ¯¿ÚÙË ÁÈ· ˘„fiÌÂÙÚÔ 0, ·Ú’ fiÏÔÓ fiÙÈ Ù· Wo Î·È Wi ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ∞˘Ùfi Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi

¯¿ÚÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÁÈ· ˘„fiÌÂÙÚÔ 0 m, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙÂ ÙÔ

qL Î·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ˘„fiÌÂÙÚ·, Ì¤¯ÚÈ ÂÎÂ› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ô˘ Ô „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙˆÓ 750 m ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·ÍÈfiÈÛÙÔ˜ (ÙÔ ÔÏ‡ Ì¤¯ÚÈ

1000-1100 m). ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ¤¯ÂÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ˘„fiÌÂÙÚ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó·

Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÂÂÈ‰‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿

Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¢W Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ fiÙ·Ó ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ

ÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ¯¿ÚÙÂ˜ ÙˆÓ 1500 Î·È 2250 m.

°È· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÓËÌ¤ÚˆÛË Û·˜, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜

ÙˆÓ Wo, Wi Î·È ÙÔ˘ ¢W, ‰Â›ÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-23), fiÔ˘ ÂÏ‹ÊıËÛ·Ó ÙÈÌ¤˜ ·-

fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ¯¿ÚÙÂ˜ ÙË˜ ASHRAE. √È Û˘Óı‹ÎÂ˜

ÙˆÓ Wo Î·È Wi ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-23), fiˆ˜ ‚Ï¤ÂÙÂ, Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·È ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

¶›Ó·Î·˜ (3-23): ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ 

ÙˆÓ Wo, Wi, ¢W ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ

(Á) ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (qT).

To ÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú·, ı· Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ ¿ıÚÔÈ-

ÛÌ· ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘. ¢ËÏ·‰‹, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ standard ·¤Ú·, ¤¯Ô˘ÌÂ:

qT = qS + qL

qT = 1344 + 546 = 1890 W 

∞™∫∏™∏: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (3-12), (3-15) Î·È ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ (3-

22) Î·È (3-23) Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·. ¢Â¯ÙÂ›ÙÂ ·ÚÔ¯‹ ·-

¤Ú· Q = 2000 L/s Î·È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 35ÆC/35%, ¯ÒÚÔ˘

 ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜

 750 m

 1500 m

 2250 m

 12,5

 13,4

 15,0

 16,5

 11,2

 12,1

 13,5

 14,8

 1,3

 1,3

 1,5

 1,7

 æ˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Ã¿ÚÙË˜

 (À„fiÌÂÙÚÔ)

35ÆC/35%

 Wo (g/kg)

 27ÆC/50%

 Wi (g/kg)

¢W

(g/kg)
 ¢W

 0,0013

 0,0013

 0,0015

 0,0017
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27ÆC/50%. ∆› Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ qS,

qL, qT Î·È ÙÔ˘ SHR = qS/qT;

™ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ Â›‰·ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ËÁ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ ¯ÒÚÔ. ™ÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·-

Û›Â˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ËÁ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û·

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô

Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·ÓıÚÒˆÓ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ˙Ô˘Ó ‹

ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜

·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

3-13.  æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜

 À„fiÌÂÙÚÔ

 0

 750

 1500

 2250

 CS  qS  CL  ¢W  qL  qT  SHR

 ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ qS  ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ qL
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18%

35%

46%

EÍ¿ÙÌÈÛË

MÂÙ·ÊÔÚ¿

AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

™¯‹Ì· 3-12. √ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÚÔÛ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ·ÈÛıËÙfi 

Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô, ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 

(·ÁˆÁ‹, ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÌÂÙ·ÊÔÚ¿).



● ∞fi ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î¿ıÂ ·ÓıÚÒÔ˘ (·Ó··˘fiÌÂÓÔ˜, ‰·ÎÙ˘ÏÔ-

ÁÚ¿ÊÔ˜, ¯ÔÚÂ˘Ù‹˜ ÎÏ.).

● ∞fi ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ (ÔÈ ¿Ó‰ÚÂ˜ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ 15%

ÂÚ›Ô˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·’ fiÙÈ ÔÈ Á˘Ó·›ÎÂ˜).

● ∞fi ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯Ò-

ÚÔ. ∆· ÌÈÎÚ¿ ·È‰È¿ (.¯. ÂÓfi˜ Û¯ÔÏÂ›Ô˘) ‰›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÚ›Ô˘

25% ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·’ fiÙÈ ¤Ó·˜ ÂÓ‹ÏÈÎ·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜.

● ∞fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ (tdb) ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘ (fiÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚ‹ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô).

ŸÌˆ˜ Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Ì›·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡,

ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ‰ÂÓ Ì·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿. °È’ ·˘Ùfi ·›ÚÓÔ˘-

ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì›· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÁÈ· Î¿ıÂ ¿ÓıÚˆÔ. √È Ì¤ÛÂ˜

ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›Ó·ÎÂ˜. ŒÓ·˜

Ù¤ÙÔÈÔ˜ ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È Î·È Ô ›Ó·Î·˜ (3-24).

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-24) ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

Û’ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·ÈÛıËÙfi Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓ

ÊÔÚÙ›Ô. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÚÂ˘ÚÈÛÎfiÌÂÓÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙÔÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

¶›Ó·Î·˜ 3-24: ºÔÚÙ›· ·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÛÂ W ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ

 ∞Ó··˘fiÌÂÓÔ˜

 ŸÚıÈÔ˜

 ∂ÎÙÂÏÒÓ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·

 ¢·ÎÙ˘ÏÔÁÚ¿ÊÔ˜

 ƒ·ÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·

 ∫ÔÌÌÒÙÚÈ·

 £Â·Ù‹˜ ıÂ¿ÙÚÔ˘

 À¿ÏÏËÏÔ˜ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

 ¶ÂÏ¿ÙË˜ ÂÛÙÈ·ÙÔÚ›Ô˘

 ∂Ï·ÊÚ¿ ÂÚÁ·Û›·

 ÃÔÚÂ˘Ù‹˜

 ™ÂÚ‚ÈÙfiÚÔ˜

 66

 68

 70

 76

 66

 95

 57

 52

 64

 73

 131

 95

 47

 60

 78

 78

 63

 198

 45

 93

 69

 150

 272

 198

 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·ÓıÚÒˆÓ  ∞ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô  §·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™ÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË ·›ıÔ˘Û· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È 6 ˘¿ÏÏËÏÔÈ

Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜. ™ÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ·ÚÂ˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ

fiÚÔ 10 ÂÏ¿ÙÂ˜ fiÚıÈÔÈ ÁÈ· Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙËıÔ‡Ó. ¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ·›ıÔ˘Û·.

➲● ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-24) ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô Î¿ıÂ ˘¿ÏÏËÏÔ˜

ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ:

∞ÈÛıËÙfi = 52 W / ¿ÙÔÌÔ, §·Óı¿ÓÔÓ = 93 W / ¿ÙÔÌÔ

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ·fi ÙÔ˘˜ 6 ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ ı· Â›Ó·È:

qS1 = 52 x 6 = 312 W,   qL1 = 93 x 6 = 558 W

● ∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ fiÚıÈÔ (ÂÏ¿ÙË˜) ÁÈ· Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙËıÂ›, ·-

Ô‰›‰ÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-24):

∞ÈÛıËÙfi = 68 W / ¿ÙÔÌÔ,    §·Óı¿ÓÔÓ = 60 W / ¿ÙÔÌÔ

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ·fi ÙÔ˘˜ 10 ÂÏ¿ÙÂ˜ ı· Â›Ó·È:

qS2 = 68 x 10 = 680 W,   qL2 = 60 x 10 = 600 W

● ∆· ÊÔÚÙ›· ·fi ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ Î·È ÂÏ¿ÙÂ˜ ı· Â›Ó·È:

qS = qS1 + qS2 = 312 + 680 = 992 W

qL = qL1 + qL2 = 558 + 600 = 1158 W

qT = qS + qL = 992 + 1158 = 2150 W

™Ù· ÊÔÚÙ›· ·fi ÊÒÙ·, ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙËÓ ËÏÈ·Î‹

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ‰ÂÓ ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ fiÏÔ ÙÔ ¯ÒÚÔ, Â-

ÂÈ‰‹ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜. 

∞Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ·fi Ù· ÊÒÙ·, ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ÙfiÙÂ Î·Ù¿

3-14.   °ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÊÒÙ·, ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È

ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜
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¿Û· Èı·ÓfiÙËÙ· ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘

ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ÂÚ›ÏÔÎË Î·È ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘

·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ·ÍÈfi-

ÈÛÙË ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÌÈÎÚfi Û¯ÂÙÈÎ¿ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘

Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ Ï˘Ì¤ÓÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ï¤˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Î·ÙÔÈ-

Î›Â˜ (‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·). √È Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÂÚ›Ô˘ ÂÍÔÏÈÛÌfi,

‰ËÏ·‰‹ ÌÂÚÈÎ¿ ÊÒÙ·, Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·, ¤Ó· „˘ÁÂ›Ô, ¤Ó· Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ,

¤Ó· PC Î.Ï. √fiÙÂ, ¤¯ÂÈ ÂÎÙÈÌËıÂ› fiÙÈ ·Ó ÏËÊıÂ› „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 500 W,

ÌÔÈÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜ Î·È ÙˆÓ ‰ˆÌ·Ù›ˆÓ, Â·ÚÎÂ›

ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∫¿ÔÈÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ¿-

ÌÂÛ· ÙÔ ¯ÒÚÔ. ¶.¯. ÛÙËÓ ÎÔ˘˙›Ó·, fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˜,

Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÈÛ¯‡ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 3000 W, ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÙÔ ÔÏ‡ ÒÚÂ˜, ·Ï-

Ï¿ ¿ÌÂÛ·, Û·Ó ÊÔÚÙ›Ô, ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·-

Ú·¿Óˆ ÈÛ¯‡.

™ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·, ¯ÒÚÔÈ ÂÚÁ·Û›·˜ ÎÏ.), fiÙ·Ó Ù·

ÊÔÚÙ›· ·fi ÊÒÙ·, ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ¿

ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÙfiÙÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Û˘Ó‹ıˆ˜

Â›Ó·È ·Ïfi. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ Î·-

ÓfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-25).

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 5 ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-25), fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ

ÛÔÚ·‰ÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ

Ì›· ÌÂ›ˆÛË Î·Ù’ ÂÎÙ›ÌËÛË. ∆Ô ˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi, ·˜ ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ ÌÂ ¤-

Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

ª›· ÌÂÁ¿ÏË ·›ıÔ˘Û·, Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË (24 ÒÚÂ˜ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜), ÂÓfi˜

ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÌÂ Û˘Ó‹ıË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ (ÌÂÙfiÓ, ÙÔ‡‚Ï· ÎÏ. ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÌÂÁ¿-

ÏË ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·), ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 22500 W. ∏

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ 27000 W.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·›ıÔ˘Û· Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¤Ó·˜ ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˜, È-

Û¯‡Ô˜ 14 KW, Ô ÔÔ›Ô˜ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ 2 ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú·, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿

·fi 1 ÒÚ· ÂÚ›Ô˘. ¡· ÂÎÙÈÌËıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÈ‚·-

Ú‡ÓÂÈ Ô ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÙÔÓ ¯ÒÚÔ Î·È ·Ó ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ·ÁÔÚ·ÛÙÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·.
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➲ ª›· ÚÒÙË ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓË ÛÎ¤„Ë ı· ‹Ù·Ó Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ı· ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÙ·È Ô

¯ÒÚÔ˜ ÌÂ 14000 W, ÔfiÙÂ ÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ‰ÂÓ ı· Â·ÚÎÂ› Î·È fi-

ÙÈ ı· ··ÈÙËıÂ› ÌË¯¿ÓËÌ· 22500 + 14000 = 36500 W ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ. ŸÌˆ˜,

Ô ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ 2 ÒÚÂ˜ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜ (= 7200 s) ÔfiÙÂ Ë ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÂ Ì›· ËÌ¤Ú· Î·È Ô˘ ı· ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È 14 x 7200 = 100800 kJ. ∞˜ ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘-

Ù‹ ı· ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Ì¤Û· ÛÙÈ˜ 24 ÒÚÂ˜ ·fi ÙËÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∆fiÙÂ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·Ó¿ ÒÚ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 100800

/ 24 = 4200 kJ/h, Ô˘ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÛÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÌÂ 4200 / 3600 = 1,17 kW

ª 1200 W. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÔÙ¤ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹

ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÈ˜ 24 ÒÚÂ˜ ÙÈ˜ ËÌ¤Ú·˜, ·˜ ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô Î·Ù¿ 50% ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÂÚ›Ô˘ 1,5 x 1200 = 1800 W. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ı·

Â›Ó·È 22500 + 1800 = 24300 W, ÔfiÙÂ Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ

27000 W Â·ÚÎÂ›.

¶›Ó·Î·˜ 3-25: ∫·ÓfiÓÂ˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÊÒÙ·,

ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, fiÙ·Ó ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó 

ÙËÓ Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ 
Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Î·ÙÔÈÎ›Â˜

 §·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ 250 W ÁÈ· ÙËÓ 
ÎÔ˘˙›Ó· Î·È 250 W ÛÙ· 
‰ˆÌ¿ÙÈ·, ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· 

Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Ó·

 ™˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 
Ù· ÊÒÙ·, ÔÈ 

ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È 
ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ 

Û˘ÛÎÂ˘¤˜

 ∂Ï¿¯ÈÛÙË ‹ 
ÛÔÚ·‰ÈÎ‹ 
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

 ∞ÁÓÔÔ‡ÌÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ 
„˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

 ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ 
·Ú¿ÁÂÙ·È Â›Ó·È 

·ÌÂÏËÙ¤·

 ∂ÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ 
ÌÂÈˆÌ¤Ó· ÊÔÚÙ›· 
ÔÊÂÈÏfiÌÂÓ· ÛÙËÓ 
·Ô˘Û›· ËÏÈ·Î‹˜ 

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

 ∞ÁÓÔÔ‡ÌÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ 
„˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌfiÓÔ 
Î·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù·

 ™˘ÓÂ¯‹˜ ‹ Û¯Â‰fiÓ 
Û˘ÓÂ¯‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 

 §·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ï‹ÚË ÈÛ¯‡ 
ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

 µÏ¤Â Î·È ÙÔ 
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

 §·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ¤Ó· 
ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·Ù’ 

ÂÎÙ›ÌËÛË

 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙËÓ 
ËÌ¤Ú· ·ÏÏ¿ ÁÈ· 

ÌÂÚÈÎ¤˜ ÌfiÓÔ ÒÚÂ˜

 ∞/∞

 1

 2

 3

 4

 5

 ™˘Óı‹ÎÂ˜ 
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜  æ˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô  ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
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∏ ÈÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÈ˜ 24 ÒÚÂ˜ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡-

„ÂÈ Î·È ÔÏ‡ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ· ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜:

q = (N / 24) x P (3-16)

fiÔ˘ ¡ Â›Ó·È ÔÈ ÒÚÂ˜ ËÌÂÚ‹ÛÈ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È P Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·-

ÙÔ˜. ∂Ó ÚÔÎÂÈÌ¤Óˆ q = (2 / 24) x 14000 ª 1200 W. µ¤‚·È· Ë ·fiÏ˘ÙË ÈÛÔ-

Î·Ù·ÓÔÌ‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› ÔÙ¤ Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÙËÓ Ú¿ÍË, Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ

¿ÓÙÔÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ì›· ÚÔÛ·‡ÍËÛË, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Î·Ù¿ 50%.

√ÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÊˆÙÈÛÌfi Â›Ó·È ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆· „˘-

ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÊˆÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi

ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÛÂ W. ∂›ÛË˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ‰È·-

ÌÔÚÊÒÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ÙÔ ÊˆÙÈÛÌfi. °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, ¿ÏÏÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú·ÎÙÒ-

ÛÂˆ˜ Î·È ¿ÏÏÔ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıÔÚ›Ô˘.

°ÂÓÈÎ¿ ı· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıÔÚ›Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ „˘-

ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·Ù¿ 25 ¤ˆ˜ 30% ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÈÛ¯‡Ô˜,

ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÚfiÛıÂÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ··ÈÙÂ› Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ ¤-

Ó·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P = 150 W ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô P = 150 W. ∞Ó fiÌˆ˜ Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ·ÓÙÈ-

Î·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ Ï·ÌÙ‹Ú· ÊıÔÚ›Ô˘, ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡, ·˘Ùfi˜ ı·

Â›Ó·È ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 36 W. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi fiÌˆ˜ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· ÚÔÛı¤-

ÙÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Ï·ÌÙ‹Ú·, ‰ÂÓ ı· Â›Ó·È P = 36 W, ·ÏÏ¿ ı· Â›-

Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓÔ Î·Ù¿ 25-30%. ¢ËÏ·‰‹:

qºıÔÚ›Ô˘ = P x (1,25...1,30) = 36 x (1,25...1,30) = 45-47 W

¶·Ú’ fiÏË ÙËÓ ÚÔÛ·‡ÍËÛË, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÈÛ¯‡ ÊˆÙÈ-

ÛÌÔ‡, ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıÔÚ›Ô˘ ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô.

3-15.   æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÊÒÙ·
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∏ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË ·›ıÔ˘Û· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ·fi 20 ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿

ÛÒÌ·Ù· ÊıÔÚ›Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˜ 2 x 36 W (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Î·ı¤Ó· ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜

ÙˆÓ 36 W) Î·ı’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ·fi ÙËÓ

9:00-20:00. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÊˆÙÈÛÌfi.

∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È:

P = 20 x 2 x 36 = 1440 W

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ÊıÔÚ›Ô˘, ÚÔÛ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

Î·Ù¿ 25-30%. ∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ 30%. ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (fiÏÔ ·ÈÛıË-

Ùfi) Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıÔÚ›Ô˘ ı· Â›Ó·È:

qÊı = 1440 x 1,30 = 1872 W

√È ÒÚÂ˜ ËÌÂÚ‹ÛÈ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È 11. ∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË (3-

16) ÌÂ ÚÔÛ·‡ÍËÛË, Î·Ù’ ÂÎÙ›ÌËÛË 50%, Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÊÒÙ·:

qÊˆÙ = 1,5 x (11/24) x 1872 = 1287 W

¢ËÏ·‰‹, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô˘ÛÈÒ‰Ë˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ·fi ÙËÓ Ï‹ÚË ÈÛ¯‡.

™Â ÔÏÏÔ‡˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ

ËÁÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi Ë-

ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÎÈÓÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· fiˆ˜ Ú·ÙÔÌË¯·-

Ó¤˜, ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ ÎÏ. √È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÈÛ¯‡. √ ›Ó·Î·˜ (3-26) ‰›ÓÂÈ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈ-

Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

Ÿˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·, ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ·ÈÛıËÙfi.

3-16.   æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
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¶›Ó·Î·˜ 3-26: æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜. 1 kW = 1,36 HP

£· Ú¤ÂÈ Â‰Ò Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡Ó ÂÍ·ÂÚÈ-

ÛÙ‹ÚÂ˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ‰ÂÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó „˘ÎÙÈÎ¿

ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÁÈ·Ù› Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· ÙÔ˘˜, ·¿ÁÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚË ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿

ÊÔÚÙ›· ·fi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡Ó ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

·¤Ú·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ËÁÒÓ „˘-

ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ¤ÛÙˆ fiÙÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÙÚÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜. √ ¤Ó·˜

Â›Ó·È ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P=0,75 kW, o ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P=5 kW Î·È Ô ÙÚ›-

ÙÔ˜ P=10 kW. √È ÈÔ ¿Óˆ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 11 Ò-

ÚÂ˜, 2 ÒÚÂ˜ Î·È 0,5 ÒÚÂ˜ ÙÔ 24ˆÚÔ. ¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ·fi ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-26), ÁÈ· ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜

P=0,75 kW ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È 1050 W/kW, ÔfiÙÂ:

qS1 = 0,75 x 1050 = 788 W

°È· ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P=5 kW ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¤¯Ô˘-

ÌÂ 930 W/kW, ÔfiÙÂ:

qS2 = 5 x 930 = 4650 W

°È· ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P=10 kW ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È 870 W/kW, ÔfiÙÂ:

qS2 = 10 x 870 = 8700 W

∆Ô ÛÙÈÁÌÈ·›Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ·Ó ‰ÂÓ

ÂÊ·ÚÌfi˙·ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (3-16), ı· ‹Ù·Ó ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ:

 ª¤¯ÚÈ Î·È 0,2 kW

 > 0,2 Ì¤¯ÚÈ Î·È 0,8

 > 0,8 Ì¤¯ÚÈ Î·È 5,5

 > 5,5 Ì¤¯ÚÈ Î·È 15

 > 15 kW 

 1250

 1050

 930

 870

 840

 √ÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ πÛ¯‡˜ 

(kW)

 æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· 

W/kW
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qS = qS1 + qS2 + qS3 = 788 + 4650 + 8700 = 14138 W

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÙË Û¯¤ÛË (3-16) ÌÂ ÚÔÛ·‡ÍËÛË, Î·Ù’ ÂÎÙ›ÌËÛË

50%, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ı· Â›-

Ó·È:

qS = 1,5 x [qS1 x (11/24) + qS2 x (2/24) + qS3 x (0,5/24)] fi

qS = 1,5 x [788x(11/24) + 4650x(2/24) + 8700x(0,5/24)] fi

qS = 1395 W

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÈÎÚfi, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ

Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ·˘ÙfiÓ

ÙÔÓ ÙÚfiÔ. ∞Ó ÚÔ¤Î˘ÙÂ ÌÂÁ¿ÏÔ, ı· ¤ÚÂÂ fiˆ˜ Â›·ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘-

ÌÂ ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ‰›ÓÂÈ ¤-

Ó· „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘-

‹˜. ∆· ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓ· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

Â›Ó·È ·ÈÛıËÙ¿ Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓÙ·. √ ›Ó·Î·˜ (3-27) Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰›ÓÂÈ ÂÓ‰ÂÈ-

ÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ fiÙ·Ó

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 1

°È· Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-27), Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë

Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ (ÛÂ W) Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÈÓ·Î›‰· Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-27) ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ (fi¯È ¤Ó· ·Ïfi PC). ∂-

Ï¤Á¯ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÈÓ·Î›‰· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ¤ÛÙˆ fiÙÈ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ó· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂ-

Ù·È ÈÛ¯‡˜ 700 W. ∏ ÈÛ¯‡˜ ·˘Ù‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹, ·ÏÏ¿ ÂÏ-

ÏÂ›„ÂÈ ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ, ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ

3-17.   æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜
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fiÙÈ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (700 W). ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô ·fi ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Â›Ó·È ·ÈÛıËÙfi, ÂÂÈ‰‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ‹ ‰ÂÓ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ› ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 2

∞Ó ¿Óˆ ·fi Î¿ÔÈÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

˘¿Ú¯ÂÈ ÂÍ·ÂÚÈÛÙ‹Ú·˜, Ù· ·ÈÛıËÙ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-27), ÌÂÈ-

ÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ 50-60%, ÂÓÒ Ù· Ï·Óı¿ÓÔÓÙ· ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·È. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

·Ó ÛÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÌÈÎÚÔÁÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ÙÔÛÙÈ¤ÚÂ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Â-

Í·ÂÚÈÛÙ‹Ú·˜, ÙÔ ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÌÈ· ÙÔÛÙÈ¤Ú· ÁÈ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜

Ê¤ÙÂ˜ ‰ÂÓ ı· Â›Ó·È 1400 W, fiˆ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-27), ·ÏÏ¿

1400 x 50% = 700 W. ∆Ô Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô ı· Â›Ó·È ›ÛÔÓ ÌÂ ÌË‰¤Ó.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™ÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·ı’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ (11 ÒÚÂ˜ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜), 1 Î·ÊÂÙÈ¤Ú·, 1 ÔÈÎÈ·Îfi „˘ÁÂ›Ô Î·È 2

PC. ¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.
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 ∞ÈÛıËÙfi  §·Óı¿ÓÔÓ  ∂›‰Ô˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜

 ∫·ÊÂÙÈ¤Ú·

 ™˘ÛÎÂ˘‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·Ê¤

 µÚ·ÛÙ‹Ú·˜ ·˘ÁÒÓ

 √ÈÎÈ·Îfi „˘ÁÂ›Ô

 ∫·ÙÛ·ÚfiÏÂ˜ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹˜

 ™˘ÛÎÂ˘‹ Û¿ÓÙÔ˘ÈÙ˜

 ∆ÔÛÙÈ¤Ú· ÁÈ· 4 Ê¤ÙÂ˜

 ™¯¿Ú· ÁÈ· ÌÈÊÙ¤ÎÈ·

 ∫Ô˘˙›Ó·-ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÌÂ ÌfiÓˆÛË

 ™ÙÂÁÓˆÙ‹Ú·˜ Ì·ÏÏÈÒÓ ÌÂ Î¿ÛÎ·

 ™ÙÂÁÓˆÙ‹Ú·˜ Ì·ÏÏÈÒÓ ¯ˆÚ›˜ Î¿ÛÎ·

 ¶ÚÔÛˆÈÎfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ (PC)

 250

 70

 700

 200

 150

 1100

 1400

 1550

 2100

 550

 700

 150

 120

 40

 700

 -

 120

 1100

 300

 850

 550

 100

 120

 -

¶›Ó·Î·˜ 3-27: ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ 

·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜



➲ ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-27) Î·È ÙË Û¯¤ÛË (3-16), ÚÔÛ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ Î·È Î·Ù¿

50%, ¤¯Ô˘ÌÂ:

qS = 1,5 x (250 + 200 + 2 x 150) x (11/24) = 515 W

§·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ Î·ÊÂÙÈ¤Ú·: qL = 120 W

ªÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÛÙ·‰È·Î¿ fiÏ· Ù· Â-

ÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÊÔÚÙ›· ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘, ·ÈÛıËÙ¿ Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓÙ·. ∞ıÚÔ›˙ÔÓÙ·˜ fiÏ·

Ù· ·ÈÛıËÙ¿ ÊÔÚÙ›·, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô qS Î·È ·ıÚÔ›˙Ô-

ÓÙ·˜ fiÏ· Ù· Ï·Óı¿ÓÔÓÙ· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô qL.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

°È· ÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË.

➲ °È· ÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ, ˘fi ÌÔÚÊ‹ ·Ú·-

‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Ù· ÊÔÚÙ›· ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜.

√fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· (3-28). ∆Ô ·ÈÛıËÙfi,

Ï·Óı¿ÓÔÓ Î·È ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ¯ÒÚÔ, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË,

Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ›Ó·Î·. 

¶›Ó·Î·˜ 3-28: ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8),

fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

qLqS qT¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘  ¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜

 ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

 ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·

 ÕÓıÚˆÔÈ

 ºÒÙ·

 ∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜

 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

 ™À¡√§√

 ¶ƒ√™ ™∆ƒ√°°À§∂À™∏

 3-9

 3-10

 3-12

 3-13

 3-15

 3-16

 3-17

 3069

 4015

 1344

 992

 1287

 1395

 515

 12617

 12600

 0

 0

 546

 1158

 0

 0

 120

 1824

 1800

 3069

 4015

 1890

 2150

 1287

 1395

 635

 14441

 14400

3-18.   ∆· Û˘ÓÔÏÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

√ÌÔ›ˆ˜, ÁÈ· ÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi

„˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË. ∆È Û˘-

Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡-

ÌÂÓÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜;

➲ ÃˆÚ›˜ ÙË ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Ô˘ Î¿Ó·ÌÂ ÛÙÈ˜

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·-

Î· (3-29). ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ 2,5 ÊÔÚ¤˜

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ. ∆Ô Ï·Óı¿ÓÔÓ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ.

¶›Ó·Î·˜ 3-29: ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8),

fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ì›· fi¯È Î·È ÙfiÛÔ ·Ï‹ ÂÚÁ·-

Û›· ÂÂÈ‰‹ Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÔÏ‡ ·fi ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ SHR = qS

/ qT. ∆Ô ı¤Ì· ·˘Ùfi Â›¯Â ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-15)10. ™ÙË Ú¿ÍË

fiÌˆ˜, fiÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ÌÈÎÚ¿, ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ¯ÒÚÔ˘

(split units), ‰ÂÓ Á›ÓÔÓÙ·È Ù¤ÙÔÈÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ·ÎÚÈ‚Â›·˜. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÌË-

¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

3-19.   ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ 

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

qLqS qT¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘  ¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜

 ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

 ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·

 ÕÓıÚˆÔÈ

 ºÒÙ·

 ∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜

 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

 ™À¡√§√

 ¶ƒ√™ ™∆ƒ√°°À§∂À™∏

 3-9

 3-10

 3-12

 3-13

 3-15

 3-16

 3-17

 3069

 4015

 1344

 992

 1287

 1395

 515

 30091

 30100

 0

 0

 546

 1158

 0

 0

 120

 1824

 1800

 3069

 4015

 1890

 2150

 1287

 1395

 635

 31915

 31900
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10 ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ (2-15) ‹Ù·Ó ÛÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹.



ÛÙ¤˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ‰›ÓÔ˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ

ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Ë ÔÔ›· ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ ·ÎfiÌË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ Btu/h

(ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ 0,3 ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÛÂ W).

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

ŒÓ·˜ ¯ÒÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô 3300 W Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓ 500 W. ¡·

ÂÈÏÂÁÂ› ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·. ∆· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·

¤¯Ô˘Ó „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡: 2,7 - 3,7 - 5,5 Î·È 7,4 kW.

➲ Œ¯Ô˘ÌÂ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 3300 + 500 = 3800 W. ÕÚ· ··ÈÙÂ›Ù·È ÌË¯¿ÓËÌ·

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÂÚ›Ô˘ 3,8 kW. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÌË¯¿ÓËÌ·

ÙˆÓ 3,8 kW. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ 0,1 kW Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, ÂÂÏ¤ÁË-

Û·Ó ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-7) Î¿ÔÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·-

Ù·. ¡· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Ë Â¿ÚÎÂÈ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi ÊÔÚÙ›Ô. ∞Ó ‰ÂÓ Â·ÚÎÔ‡Ó, ‰È·Ï¤ÍÙÂ ¿ÏÏ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·. ¢›‰ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ 4

‰È·ı¤ÛÈÌÔÈ Ù‡ÔÈ ·ÓÙÏÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡: 2,7 -

3,7 - 5,5 Î·È 7,4 kW. ∏ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜

‰fiıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-7), ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Â›Ó·È 3,2 - 4,3 - 6,4 Î·È 8,4 kW.

➲ ∆Ô ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È 14400 W. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ (3-

7), Â›¯·ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 6,4 Î·È ¤Ó· 8,4 kW.

∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È 5,5 Î·È 7,4 kW, ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÔÏÈÎ¿

12,9 kW. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÂÏ¤ÁËÛ·Ó ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ˘-

ÔÏÂ›ÔÓÙ·È Ï›ÁÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ „‡ÍË. ∂›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ·Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ‰‡Ô

ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ¤Î·ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 7,4 kW, ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

„˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 14,8 kW. ∏ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 16,8 kW. ªÔÚÔ‡ÌÂ, ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·-

ÛÌÔ‡˜ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

√ÌÔ›ˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÏÏ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ
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¤¯Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË. ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ‹Ù·Ó

Ó· Î·Ï‡ÙÂÙ·È Ô ¯ÒÚÔ˜ ÌÂ ÙÚ›· ÙÔ ÔÏ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·.

➲ To ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È 31900 W. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ (3-

7), Â›¯·ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙÚ›· ÌË¯¿ÓËÌ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 8,4 kW ÙÔ Î·ı¤Ó·.

∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È 7,4 kW, ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 22,2 kW.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÂÏ¤ÁËÛ·Ó ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ˘ÔÏÂ›Ô-

ÓÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÙËÓ „‡ÍË. °È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› ÙÔ „˘-

ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Î·È ¤Ó· Ù¤Ù·ÚÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ·, ÔfiÙÂ Ë

„˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ı· ·Ó¤ÏıÂÈ ÛÂ 29,6 kW. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Úfi‚ÏËÌ·

ÛÙÔÓ Î·Ù·ÛÙËÌ·Ù¿Ú¯Ë, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ¯ÒÚÔ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi

ÙÚ›· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·.

∏ ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ

ÔÏÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. √È Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ Â›Ó·È ÌÂ ÎÔ˘ÚÙ›ÓÂ˜ Î·È ÌÂ Ù¤ÓÙÂ˜. ŸÙ·Ó ÙÔ

Û›ÙÈ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·fi ¿Óˆ ¿ÏÏÔÓ fiÚÔÊÔ, ÙfiÙÂ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· Î·È Ë

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜, ‰ÈfiÙÈ ·˘Ù‹ ‚¿ÏÏÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

ª›· È‰¤· ÙË˜ ÛËÌ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ÔÚÔÊ‹, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ·fi

ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-13), ÛÂÏ›‰· 144. ∏ Î·Ï‡ÙÂÚË ÌfiÓˆÛË ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Â›Ó·È

Ë ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ Ï¿Î· ÙÔ˘ ÌÂÙfiÓ.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·, ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Î¿ÙÈ ÙÔ È‰È·›ÙÂÚÔ ÛÙË

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË (ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ fiÌˆ˜ ˘ÁÚÔÌfiÓˆÛË).

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2, ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘, ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ

Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÛÂ „‡ÍË, ÌÂ ÙÚ›· ÙÔ ÔÏ‡ ÌË¯·Ó‹-

Ì·Ù·. ∆È Â›‰Ô˘˜ ·Ú¤Ì‚·ÛË ı· ÚÔÙÂ›Ó·ÙÂ ÛÙÔÓ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ Ó· Î¿ÓÂÈ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·;

➲ √ Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È Ó· ÙÔ-

ÔıÂÙËıÂ› ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ U, Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÊÔ-

ÚÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ·›ÚÓÂÈ, fiˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2 ÙË˜ ·Ú·-

ÁÚ¿ÊÔ˘ (3-5) ÙËÓ ÙÈÌ‹ 2,27. ∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ Î¤Ú‰Ô˜ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹

3-20.   ∏ ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 
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ÙÔ˘ ¢tc Ô˘ ·fi 33ÆC Á›ÓÂÙ·È 7ÆC. √fiÙÂ Ô ›Ó·Î·˜ (3-14) ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜ 146

·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-30).

¶›Ó·Î·˜ 3-30: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· 

ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ

ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË ·ÏÏ¿ ı· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ô ›Ó·Î·˜ (3-29), Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-31). ∏

‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚ‹ Î·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ù· ÙÚ›· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÂÏ¤ÁËÛ·Ó

ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Â·ÚÎÔ‡Ó Ï¤ÔÓ Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ¿ÓÂÙ· Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

¶›Ó·Î·˜ 3-31: ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË, 

ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹˜.

∂ƒø∆∏™∏ °π∞ ™À∑∏∆∏™∏ ™∆∏¡ ∞π£√À™∞ ¢π¢∞™∫∞§π∞™: ™ÙËÓ Ú¿ÍË, fi-

ˆ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ Á›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ÎÏËıÂ› Ó· ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ‹ÛÂÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿, ËÁ·›ÓÂÈ, ‚Ï¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ¯Ò-

qLqS qT ¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

 ™À¡√§√

 ¶ƒ√™ ™∆ƒ√°°À§∂À™∏

 ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

 ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·

 ÕÓıÚˆÔÈ

 ºÒÙ·

 ∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜

 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

 3-9

 3-10

 3-12

 3-13

 3-15

 3-16

 3-17

 7151

 4838

 1344

 992

 1287

 1395

 515

 17522

 17500

 0

 0

 546

 1158

 0

 0

 120

 1824

 1800

 7151

 4838

 1890

 2150

 1287

 1395

 635

 19346

 19300

 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ A (m2)  U, W/m2K  A x U x ¢tc¢tc

 ∆Ô›¯Ô˜ ‚ÔÚÈÓfi˜

 ∆Ô›¯Ô˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜

 √ÚÔÊ‹

 ¢¿Â‰Ô

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ‚ÔÚÈÓ¤˜

 µÈÙÚ›ÓÂ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜

 ¶fiÚÙ·

 ™‡ÓÔÏÔ 

 48

 60

 180

 180

 10,5

 19,5

 5

 2,16

 2,16

 2,27

 1,0

 5,0-2,16=2,84

 2,84

 2,84

 6

 13

 7

 5

 6

 13

 13

 622

 1685

 2860

 900

 179

 720

 185

 7151
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ÚÔ˘˜ Î·È Ï¤ÂÈ ÙÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È «ÌÂ ÙÔ Ì¿-

ÙÈ». ¶ˆ˜ ·ÍÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· Ì¿ı·ÙÂ Î·È È-

‰›ˆ˜ ÌÂ Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ‚·Û›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ Û¯‹Ì· (3-8); ∞Ó ÂÛÂ›˜

ËÁ·›Ó·ÙÂ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¯ÒÚÔ ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ ÚÔÙÂ›Ó·ÙÂ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, Ù› ı· Î¿Ó·ÙÂ; ªÂ Ù› ı· ‹Û·ÛÙ·Ó ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔÈ; ∆› ı·

ÚÔÛ¤¯·ÙÂ ÛÙËÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹; ∆› ¿ÏÏÔ ı· ÚˆÙÔ‡Û·ÙÂ ÙÔÓ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË;

™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Ì›· ÁÂÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌÔ‡, Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÙÈÚ›ˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÔ¯ˆ-

ÚËÙÈÎfiÙËÙ·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ÎÙ›ÚÈ·. ∏ Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈ-

ÛÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ÛÙËÓ Ú¿ÍË, Â›Ó·È Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÈÎÚ¿ ·˘ÙfiÓÔÌ·

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÂ Î·ÙÔÈÎ›Â˜ (‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÏÏ¿

Ú¿ÁÌ·Ù· ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÏÔ-

ÔÈËıÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÈÙ·¯˘ÓıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡. ™˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

● °È· Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ Û›ÙÈ, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 70 W ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô.

● ŸÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Û›ÙÈ,

Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎfi ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÊÒÙ· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ ›ÛÔ ÌÂ 500 W, Ô˘ ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ 250 W ÛÙËÓ ÎÔ˘˙›Ó·, ÂÓÒ ÙÔ

˘fiÏÔÈÔ ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÔ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¯Ò-

ÚÔ˘˜. ™ÙËÓ ·ÏÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹ ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ Î·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-

14), ÛÂÏ›‰· 167 Î·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-25), ÛÂÏ›‰· 169.

● °›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ

ÊÔÚÙ›Ô Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 15% ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙÔ‡ fiÙ·Ó Ë Î·ÙÔÈÎ›· ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏfi ˘„fiÌÂÙÚÔ ‹ 20% fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÂ ˘„fiÌÂÙÚÔ ÎÔÓÙ¿

ÛÙ· 750 m.

ªÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜, Ë ÂÈÏÔÁ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ

ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· Û›ÙÈ·, Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÈÔ Û‡ÓÙÔÌ·.

∂ƒ°∞™π∞: ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿-

˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ Û·˜ ‹ ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ Î¿ÔÈÔ˘ Ê›ÏÔ˘ Û·˜. ¡· Î¿ÓÂÙÂ

3-21.   ∞ÏÔÔÈËÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ 

ÊÔÚÙ›ˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÒÓ Î·ÙÔÈÎÈÒÓ Î·È 

‰È·ÌÂÚÈÛÌ¿ÙˆÓ.
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ÚÒÙ· ¤Ó· ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ‰È·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ‰ˆÌ·Ù›ˆÓ, fiÚÙÂ˜, ·Ú¿ı˘Ú· ÎÏ. ∂›ÛË˜ Ó· Î¿ÓÂÙÂ Î·È Ì›· Û˘ÓÔ-

ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ (·Ó ¤¯ÂÈ Ù·Ú¿ÙÛ· ‹ ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹, ˆ˜ Â›-

Ó·È ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË ÎÏ.). ∞Ó ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô

‰ÂÓ Â›Û·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ, ¿ÚÙÂ ÙË ‰˘ÛÌÂÓ¤ÛÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ‹ Û˘Ì‚Ô˘-

ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ Û·˜. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Î·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘

ÛÈÙÈÔ‡ Î·È Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ·Ó Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÈÏ¤Í·ÙÂ

ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË, Â·ÚÎÔ‡Ó ÛÂ ÈÛ¯‡ Î·È ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË.

™ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, fiˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ Ô˘

ÚÔËÁ‹ıËÎ·Ó, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Î·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

(·) ∞fi ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

∆· ÊÔÚÙ›· Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÂÈÛÙÚÔ-

Ê‹˜, fiÙ·Ó ·˘ÙÔ› ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÌË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ‰›ÓÔÓÙ·È Î·-

Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-32). √ ›Ó·Î·˜ ·˘Ùfi˜ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÌÂ ÙËÓ

·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ¢t = 22,5ÆC (‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜) Î·È ·-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· 45ÆC.

¶›Ó·Î·˜ 3-32: ∞ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜

∞˘Ù¿ Ù· ÊÔÚÙ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó Î·È ÙÔ 20% ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ·ÈÛıËÙÔ‡

ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. °È· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÚfiÛıÂÙÔ ·˘Ùfi ÊÔÚÙ›Ô,

ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÂÍ’ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·ÈÛıËÙfi, ı· Ú¤ÂÈ ÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ÚÔÛ·Áˆ-

Á‹˜ Î·È ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Ó· ÌÔÓÒÓÔÓÙ·È. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ÚÔÛ·Áˆ-

Á‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË ÊÚÔÓÙ›‰·

 ºÂÏÏÔÔÏÙfi˜

 À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ 2 cm

 À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ 3 cm

 À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ 5 cm

 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÌfiÓˆÛË˜

 100

 35

 25

 15

 æ˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô W/m2  £ÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô W/m2 

 200

 70

 50

 30

3-22.   √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜
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Î·È ÌÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ¿¯Ô˜ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, ÒÛÙÂ ·ÊÂÓfi˜ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙Â-

Ù·È ÙÔ ÚfiÛıÂÙÔ ÊÔÚÙ›Ô, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘, fiÙ·Ó Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÁÈ·

·ÚÔ¯‹ „‡ÍË˜, Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ (ÛÙ·ÁÔÓÈ-

‰›ˆÓ ÓÂÚÔ‡) ÛÙÈ˜ „˘¯Ú¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¡· Â˘ÚÂıÂ› ÙÔ ÚfiÛıÂÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 60 x 80

cm, ÌÂ ÌfiÓˆÛË ·fi ÊÂÏÏÔÔÏÙfi, Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ ÌË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÂ

Ì‹ÎÔ˜ 20 m.

➲ ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È (0,6 + 0,8) x 2 = 2,8 m. ÕÚ· Ë ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ 20 m Â›Ó·È 20 x 2,8 = 56 m2. µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-32) ¤-

¯Ô˘ÌÂ ·ÒÏÂÈÂ˜ 100 W/m2, ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ 56 x 100 = 5600 W.

(‚) ∞ÒÏÂÈÂ˜ ·¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

√È ·ÒÏÂÈÂ˜ (‰È·ÚÚÔ¤˜) ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÛÙÂÁ·ÓfiÙË-

Ù·˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ì›· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜

ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ¤ÌÌÂÛ· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÚfiÛıÂÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ‰ÂÓ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÛÙÂÁ·ÓÔ›,

¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ·ÒÏÂÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ

Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ·-

ÎÚ·›Â˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó Î·È ÙÔ 30% ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ·ÚÔ-

¯‹˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜. ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘-

ÒÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ 5-10%

ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È ÌÂ ÙÔ

Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔ-

Ó¿‰·˜ Â›Ó·È 2000 L/s. ∞Ó Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂ-

Ù¿ ÛÙÂÁ·Ó‹, ÌÂ ·ÒÏÂÈÂ˜ 7%, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤-

ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

➲ √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

ı· Â›Ó·È:
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Q· = 2000 x 7% = 140 L/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ı· Â›Ó·È:

QÚ·ÁÌ = QÔÓÔÌ – Q· = 2000 – 140 = 1860 L/s

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ì›· ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ 7% ÛË-

Ì·›ÓÂÈ Î·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈ-

ÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

√È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·-

¤Ú· ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È:

● ∆Ô ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ W

● ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔ-

Û·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ.

∏ Û¯¤ÛË (3-12), ÛÂÏ›‰· 160, ÂÈÏ˘fiÌÂÓË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Q, Ì·˜ ‰›-

ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ·

ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘.

Q = qS / CS x ¢t (3-17)

ŸÔ˘:

Q : √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ L/s.

qS : To ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ W.

CS : ™Ù·ıÂÚfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·

(3-22), ÛÂÏ›‰· 161. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 1,2 (·¤-

Ú·˜ standard).

¢t = t1 - t2 ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È t2 - t1 ÁÈ· „‡ÍË, fiÔ˘:

t1 : ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ÔC. °È·

Úfi¯ÂÈÚÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ·›ÚÓÂÙÂ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· 45ÆC

Î·È ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ 16ÆC. ªÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔÓ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË.

t2 : ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ÔC.

3-23.   ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi

ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â-

Ófi˜ ¯ÒÚÔ˘ Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô 18000 W. √ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 27ÆC Î·È Ô ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ 16ÆC. ∆Ô ˘-

„fiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ 0.

➲ To ¢t = 27 - 16 = 11ÆC. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3-17) ¤¯Ô˘ÌÂ:

Q = 18000 / (1,2 x 11) = 1363 L/s.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (3-8), ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÌÂ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·-

Ó‹Ì·Ù·. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È ¿ÓÙ· Ì›· Â‡ÎÔÏË Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Ï‡ÛË, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ë Î·Ï‡-

ÙÂÚË. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô‡ÙÂ

Á›ÓÂÙ·È Î¿ÔÈÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ™˘¯Ó¿ Ì¿ÏÈÛÙ·, ÌÂÙ¿

ÙËÓ ·Ú·ÌÔÓ‹ Ì·˜ Ì¤Û· ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿, ÁÈ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÓÔÈÒıÔ˘ÌÂ ·‰È·ıÂÛ›· Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·Îfi„Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘˜, ‹ Ó· ‚ÁÔ‡ÌÂ ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û‡ÛÙËÌ·

ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô). º˘ÛÈÎ¿ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ô Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ Î·È ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜. °È· ÙÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·ÚÁfiÙÂ-

Ú· ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, ÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

‰‡Ô. √ ¤Ó·˜ ÚÔÛ¿ÁÂÈ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ·¤Ú·. ∆ÔÓ ÙÚfiÔ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔÓ ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-16),

ÛÂÏ›‰· 75 ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-7) Ê·›ÓÂÙ·È Ë ·Ú¯‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

√ ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ·¤Ú· ¤¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÚÔ¯‹ ·fi ·˘-

ÙfiÓ Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÈ, ÒÛÙÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ

¯·Ú·Ì¿‰ˆÓ. ŒÙÛÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÊÔÚÙ›· ·fi ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ¯·-

Ú·Ì¿‰Â˜.

ŒÓ· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·¿ÁÂÙ·È, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Î·È ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ-

3–24. √ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜11

184 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ

11 ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ‰È‰¿-
ÛÎÔÓÙÔ˜.



‚¿ÏÏÔÓ. √ ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ·Ó·ÏËÚÒÓÂÙ·È ·fi Óˆfi ·¤Ú· Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ¯Ò-

ÚÔ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (2-7). √ Óˆfi˜ ·˘Ùfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ ¯ÒÚÔ.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÏÔÈfiÓ ‰È·ÊÔÚ¿, fiÙ·Ó ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ‰›-

ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Â›Ó·È:

● ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›· ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ¯·Ú·Ì¿‰ˆÓ ÙˆÓ

ÎÔ˘ÊˆÌ¿ÙˆÓ.

● À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·-

ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Ù· ÔÔ›· Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙÔÙÂ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·, ·fi Ù· ÊÔÚÙ›· ÙˆÓ

¯·Ú·Ì¿‰ˆÓ.

● À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜.

● ªÔÚÂ› Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, È‰›ˆ˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ú-

ÎÂÙ¿ ·ÈÛıËÙ¿ ÊÔÚÙ›·.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ›‰È· Î·È ÈÛ¯‡-

Ô˘Ó fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-12), ÛÂÏ›‰· 158. ∞˘Ùfi Ô˘ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ-

Â›Ù·È Â›Ó·È Ô ÙÚfiÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıË-

ÎÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (3-11‚), ÛÂÏ›‰· 155.

£· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜. ∆Ô

ÚÒÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ

ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8) fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ó¤ˆÛË ·¤Ú· Ì¤Ûˆ

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘

·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·¤-

Ú·, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘’ fi„Ë Î·È ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

√ Î·Ù·ÛÙËÌ·Ù¿Ú¯Ë˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ· ı· ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ, ‰ÂÓ ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙË Ï‡ÛË Ô˘ ÙÔ˘

ÚÔÙÂ›Ó·ÙÂ ÌÂ Ù· ‰‡Ô ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿. ∞ÔÊ¿ÛÈÛÂ ÏÔÈfiÓ, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ Î·Ù¿-

ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙfi ‡„Ô˜, Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹ Î·È ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙËÓ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹. √ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜

3–25. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜12
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12 ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ‰È‰¿-
ÛÎÔÓÙÔ˜



ı· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ Ô˘ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ·. ∏ „Â˘‰Ô-

ÚÔÊ‹ Î·ÙÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·Ù¿ 70 cm, ‰ËÏ·‰‹ Ì¤ÓÂÈ Î·ı·Úfi ‡„Ô˜ 3,30

m, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô Î·Ù·ÛÙËÌ·Ù¿Ú¯Ë˜ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÈÎ·ÓÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂ-

ÙÂ ÙÔ Ó¤Ô ıÂÚÌÈÎfi Î·È „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

➲ ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-11), ÛÂÏ›‰· 138, ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·-

fi Â›ÛÔ‰Ô ÓˆÔ‡ ·¤Ú· q = 3024 W. ∂›ÛË˜ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ù· ÔÔ›· Â›¯·ÌÂ ˘-

ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ·fi ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·, Ô˘ Â›Ó·È qs = 1344 W Î·È qL = 546 W, ·Ê·È-

ÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-28), ÛÂÏ›‰· 175. ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ

·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-21), ÛÂÏ›‰·  161 fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 5 L/s ·Ó¿ m2 ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹-

Ì·ÙÔ˜. ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ:

Q = 15 x 12 x 5 = 900 L/s

∆Ô ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ·¤Ú·, ·fi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·, ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜

(3-8) ‹ ÙË˜ (3-11), ÛÂÏ›‰· 159 Â›Ó·È:

qS = 1,2 x 900 x (20-2) = 19440 W

∞fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·Ó ‰ÂÓ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·

(ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 2ÆC/50%), ı· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 20ÆC/15%,

‰ËÏ·‰‹ Ì›· ÔÏ‡ ÍËÚ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ŒÛÙˆ fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹

˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔ 38%. ∆fiÙÂ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË fiÙÈ Wo = 2,2 g/kg

= 0,0022 Î·È Wi = 5,5 g/kg = 0,0055. √fiÙÂ ¢W = 0,0055 - 0,0022 = 0,0033. ∞fi ÙË

Û¯¤ÛË (3-14) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

qL = 3000 x 900 x 0,0033 = 8910 W

√fiÙÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È fiˆ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-33).

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ (3-11) Î·È (3-14), ÁÈ· ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜ 35ÆC/35% Î·È ¯ÒÚÔ˘ 27ÆC/50% (Â›¯·ÌÂ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ, ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3-12, fi-

ÙÈ ¢W = 0,0013), Â›Ó·È:

¶›Ó·Î·˜ 3-33: ∆· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-6), 

ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË Î·È ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

qLqS qT ¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜

 ™À¡√§√

 ¶ƒ√™ ™∆ƒ√°°À§∂À™∏

 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

 ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·

 ⁄ÁÚ·ÓÛË ·¤Ú·

 3-7

 3-6

 3-12(‚)

 12044

 19440

 0

 31484

 31500

 0

 0

 8910

 8910

 8900

 12044

 19440

 8910

 40394

 40400

186 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



qs = 1,2 x 900 x (35-27) = 8640 W

qL = 3000 x 900 x 0,0013 = 3510 W

√fiÙÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (3-34).

¶›Ó·Î·˜ 3-34: ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), 

ÌÂ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË Î·È ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-8), Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ˘-

ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ (3-33) Î·È (3-34). ¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂ-

ÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó·-

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ ·¿ÁÂÈ Ô ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÂÈÛÙÚÔ-

Ê‹˜. ¡· Á›ÓÔ˘Ó ÚÒÙ· ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÌÂÙ¿ Ó· Á›-

ÓÂÈ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ ‰›‰ÔÓÙ·È:

● ∏ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ı· Â›Ó·È ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ Î·È ı· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÎÚ‡Ô

ÓÂÚfi ·fi ¤Ó·Ó „‡ÎÙË Î·È ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ·fi ¤Ó· Ï¤‚ËÙ·.

● √ ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ‰È·ÙÔÌ‹˜ 50 x 80 cm, ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·

¿¯Ô˘˜ 2 cm Î·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›-

Ó·È 6,5 m.

● ∞ÒÏÂÈÂ˜ ·¤Ú· ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ÏfiÁˆ ‰È·Ê˘ÁÒÓ Â›Ó·È 7%.

➲ °È· ·ÂÚ·ÁˆÁfi Ì‹ÎÔ˘˜ 6,5 m, ‰È·ÙÔÌ‹˜ 0,5 x 0,8 ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· 6,5 x 2 x (0,5

+ 0,8) = 16,9 m2. ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (3-32) ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÒÏÂÈÂ˜ 35 W/m2 ÔfiÙÂ ÔÈ ·ÒÏÂÈ-

Â˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È 16,9 x 35 = 592 W ª 600 W. ∆Ô ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô,

‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (3-34) Â›Ó·È 20000 W, ÔfiÙÂ ÏfiÁˆ ‰È·Ê˘ÁÒÓ ·¤Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÒÏÂÈ-

Â˜ 20000 x 7% = 1400 W. ™˘ÓÔÏÈÎ¿ ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô, ¤¯Ô˘ÌÂ 1400 + 600

= 2000 W ·ÒÏÂÈÂ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∆È˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÂ Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô ÙÈ˜ ·ÁÓÔÔ‡ÌÂ

(Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜).

qLqS qT ¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

 ™À¡√§√

 ¶ƒ√™ ™∆ƒ√°°À§∂À™∏

 ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

 ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·

 ÕÓıÚˆÔÈ

 ºÒÙ·

 ∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜

 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

 3-9

 3-10

 3-25

 3-13

 3-15

 3-16

 3-17

 3069

 4015

 8640

 992

 1287

 1395

 515

 19913

 20000

 0

 0

 3510

 1158

 0

 0

 120

 4788

 4800

 3069

 4015

 12150

 2150

 1287

 1395

 635

 24701

 24800
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∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÚÔÎ‡ÙÂÈ qS = 20000 + 2000 =

22000 W Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ÔÏÈÎfi qT = 24800 + 2000 = 26800 W. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜

SHF = 22000 / 26800 = 0,821. Ã·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ SHF ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈ-

Îfi ¯¿ÚÙË Î·È ıÂˆÚÒÓÙ·˜ BF ª 0,2 ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·

Â›Ó·È 16,5ÆC.

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË (3-17), ÛÂÏ›‰· 183, ¤¯Ô˘ÌÂ:

Q = 22000 / 1,2 x (27-16,5) = 1746 L/s  ª 1750 L/s

∆ËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙË ‚ÚÔ‡ÌÂ Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· Ì¿ı·ÌÂ

ÛÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ v2 = 0,833 m3/kg, h1 = 56 kJ/kg, h2 = 43

kJ/kg Î·È ¢h = 56 - 43 = 13 kJ/kg. √fiÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜ w = qT / ¢h = 26800 / 13 =

2061 g/s. ∏ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

Q = w x v2 = 2061 x 0,833 = 1717 L/s

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ô ÙÚfiÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË Â›Ó·È ÈÔ ÛˆÛÙfi˜, ·ÏÏ¿ Ë

‰È·ÊÔÚ¿ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÌÂÏËÙ¤·. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙÂ ÙËÓ ·-

ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (3-16).

§·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· 1800 L/s. ∂ÂÈ‰‹ Â›¯·ÌÂ ‚ÚÂÈ fiÙÈ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È 900

L/s Óˆfi˜ ·¤Ú·˜, ·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó 900 L/s Ô˘ ı· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›·˜. ∫·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜, fiˆ˜ ·-

Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-16), ÛÂÏ›‰· 75.

∞˜ ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ÌÔÓ¿‰·˜ ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∏ ·ÚÔ¯‹ ·¤-

Ú· Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË, 1800 L/s. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 20ÆC. ∆Ô ıÂÚ-

ÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 40400 W.

√È ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó 16,9 x 70 = 1183

W ª1200 W Î·È ·fi ‰È·Ê˘Á¤˜ ·¤Ú· 7% x 40400 = 2828 W ª 2800 W, ‰ËÏ·‰‹ ¿-

ıÚÔÈÛÌ· 4000 W. ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È 40400 + 4000 = 44400 W.

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3-16) ¤¯Ô˘ÌÂ:

1800 = 44400 / 1,2 x (t1 - 20) fi 2160 (t1 - 20) = 44400 fi

t1 = 40,6ÆC 

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÁÈ· BF ª 0,2, ÚÔÎ‡ÙÂÈ,

‚¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (2-4):

tS = 40,6 + 0,2 x (40,6 - 20) = 44,7ÆC

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Úfi‚ÏËÌ· ÁÈ· ¤Ó· Ï¤‚ËÙ· Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¿ÓÂÙ· ÓÂÚfi ·ÎfiÌË Î·È 90ÆC. H ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÛÂ

ı¤ÛË Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ¿ÓÂÙ· Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.

∏ Â›Ï˘ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·-

Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 2-19, ÛÂÏ›‰· 83.
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¢ÂÓ ı· ·¿ÁÔ˘ÌÂ fiÏË ÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ 1800 m3 ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ,

ÂÂÈ‰‹ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ, Ô˘ ÙËÓ Â›¯·ÌÂ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÛÂ 140 L/s. °È· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ·˘Ù‹˜ ÙËÓ Ô-

ÛfiÙËÙ·˜ ·˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ 200 L/s ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ, ÔfiÙÂ ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Â-

ÈÛÙÚÔÊ‹˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· 1600 L/s. ∂Í ·˘ÙÒÓ ¿ÏÈ, Ù· 900 L/s ı· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈËıÔ‡Ó, ˆ˜ ·¤Ú·˜ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, fiˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÂÓÒ

Ù· ˘fiÏÔÈ· 700 L/s ı· ·ÔÚÚÈÊıÔ‡Ó, Ì¤Ûˆ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

√ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ï‹ ˘fiıÂÛË Î·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡

ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ı· ÙÔÓ ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· Û·˜ ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿

‚·ÛÈÎ¿ ÛËÌÂ›· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÙÂ ˘’ fi„Ë Û·˜.

(·) ¶ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Â›Ó·È ÔÏ‡ÙÈÌË!

¶Ú¤ÂÈ Ó· Â›Û·ÛÙÂ ÊÂÈ‰ˆÏÔ› ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·, ÁÈ·Ù› Ì·˙›

ÌÂ ·˘ÙfiÓ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È Î·È ÔÏ‡ÙÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË˜ „‡-

ÍË˜ (‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ ·¤Ú·, ÛÂ ÔÛÔ-

ÛÙfi ÂÚ›Ô˘ 50%, ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÎÙ¿Ù·È. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÔfi ··ÈÙÂ›Ù·È Ô Î·Ù¿ÏÏË-

ÏÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ÙÔÓ ‰Ô‡ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ·. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2 ÙË˜ ÚÔË-

ÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘, ·ÔÚÚ›ÙÔ˘ÌÂ 700 L/s ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· Â-

Ó¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÎÙËıÂ› Î·Ù¿ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (3-11),

ÛÂÏ›‰· 163, ı· Â›Ó·È:

qS = [1,2 x 700 x (35 - 27)] x 0,5 = 3360 W ª 3400 W

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ı· Â›Ó·È:

qS = [1,2 x 700 x (20 - 2)] x 0,5 = 7560 W ª 7500 W

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ì›· ˘ÔÏÔÁ›ÛÈÌË ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 3400 /

26800 ª 13% ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È 7500 / 44400 ª 17 % ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·.

°È· ÙÔ˘˜ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÁÈ· Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡Ó ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÏÂÙÔÌÂÚ¤ÛÙÂÚ· ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

3-26.   ∆È ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ 

·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜13
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(‚) √ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÏÏ‹ ˘ÁÚ·Û›·

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Â›Ó·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿Ï· Ï·Ó-

ı¿ÓÔÓÙ· ÊÔÚÙ›· Î·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ SHF Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜. °È’ ·˘Ùfi ı·

Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ·, ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· tS ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜, ÛÙÔ Û¯‹Ì· 3-13,

ÚÔ¤Î˘„Â ÛÂ ÔÏ‡ Î·Ïfi ÛËÌÂ›Ô (14ÆC). ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ∞Ó

‰ÂÓ ÚÔ¤Î˘ÙÂ ÛÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ı· ¤ÚÂÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ··ÈÙÔ‡-

ÌÂÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓˆÓ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-12),

ÛÂÏ›‰· 66.

™ÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ˘ÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ë Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ SHR

‰ÂÓ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÛÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ‹ ÙËÓ Ù¤ÌÓÂÈ Î¿Ùˆ ·-

fi ÙË Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡. °È· Ó· Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi ÚÔ¸fiıÂÛË Â›Ó·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

ÌÂÁ¿ÏÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Óˆ-

Ô‡ ·¤Ú· ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜. ŸÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ¯ˆÚ›˜ Óˆfi ·¤-

Ú· (.¯. ÌÂ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿), ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·Ó¿ÁÎÂ˜ ·Ó·ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

(Á) ŒÓ· Ù¤¯Ó·ÛÌ· fiÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-13), ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜ 66,

‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ ¤Ó· ÚfiÛıÂÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Ô˘ ÙÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ∫ª ÂÎÂ› Ô˘ ÙË ı¤ÏÔ˘ÌÂ.

ªÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÚfiÛıÂÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÊ·Ú-

Ìfi˙ÔÓÙ·˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Î·Ï‹ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi, .¯. ÌÂ ÙÔ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ìfi-

ÓˆÛË ÌÂ ÊÂÏÏÔÔÏÙfi. ŒÙÛÈ, ·Ó .¯. Ô ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÌË ıÂÚÌ·ÈÓfi-

ÌÂÓÔ ˘fiÁÂÈÔ, ı· Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÔÁÂ›Ô˘ Ì¤Ûˆ ÙË˜

Î·Î‹˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÁÂÈÔ ı· ‰È·ı¤ÙÂÈ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ

¤Ó· Î¿ÔÈÔ Â›Â‰Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

ªÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Ù¤¯Ó·ÛÌ· ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ı· ÌÂÈˆıÂ›,

·ÏÏ¿, ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ı· ÂÍÔÈÎÔÓÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ı· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ï-

ÏÈÒ˜ ı· ÙË ¯¿Ó·ÌÂ Î·È ı· ¤ÌÂÓÂ ·Ó·ÍÈÔÔ›ËÙË.
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● ∆· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ: ∆· ıÂÚÌÈÎ¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÙÔ

Î·ÏÔÎ·›ÚÈ. ∆· ÊÔÚÙ›· Ù· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÂ W.

● ∆Ô Î¿ıÂ ÎÙ›ÚÈÔ ¤¯ÂÈ Ì›· È‰È·›ÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂ-

Ù·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ÛÙË ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘, ÛÙË

‚Ú·‰‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ıÂÚÌÈ-

ÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÛÙÔÓ ÌÂÙ·¯ÚÔÓÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

● £ÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ÔÛ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯¿ÓÔÓÙ·È

·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

● ∆· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ: ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·-

ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô

„˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú· (·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ ‹ Ì¤Ûˆ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡). ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ÊÔÚÙ›·

ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Ï·Óı¿ÓÔÓÙ·.

● °È· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ÙÔÔıÂÙÔ‡-

ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó ÙÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÌÔÓˆÙÈÎ¿

˘ÏÈÎ¿.

● ∆Ô ˘„fiÌÂÙÚÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ

Î·È ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ÂÂÈ‰‹ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● æ˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ÔÛ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂ-

ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ („˘¯fiÌÂÓÔ) ¯ÒÚÔ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

● √È ËÁ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ‹ Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ.

● ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È

ÛÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ, ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· (ÙÚ›· Â›‰Ë

ÊÔÚÙ›ˆÓ).

● √È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Â›Ó·È ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ˙Ô˘Ó

Î·È ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, Ù· ÊÒÙ·, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-

Ù‹ÚÂ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (Ù¤Û-

ÛÂÚ· Â›‰Ë ÊÔÚÙ›ˆÓ).
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● ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ËÁ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi

·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÊÒÙ· Î·È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ÂÍ ÔÏÔ-

ÎÏ‹ÚÔ˘ ·ÈÛıËÙ¿ ÊÔÚÙ›·.

● √ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜, ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Î·È ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ·ÈÛıËÙ¿ Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓÙ· ÊÔÚÙ›·.

● ∆Ô ÔÛfi ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi

ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ (ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ „‡ÍË), ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·È-

ÛıËÙÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÌÂÙ·Í‡

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂ-

ÓÔ˘ ·¤Ú·.

● ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÂÚ·ÁˆÁÔ›, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·fi ·-

ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ·fi ‰È·Ê˘Á¤˜ ·-

¤Ú·.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ∆› Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È Ù› „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·; ¶ÔÈ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓ¿-

‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·È ÔÈ¤˜ ÔÈ

Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜;

2. ∆› Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Ì›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Ò˜ Â-

ÂÓÂÚÁÂ› ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘; ¶fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÙÔ

ÎÙ›ÚÈÔ ÁÈ· Ì›· ÒÚ·;

3. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·ÚÁ¿ ‹ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ; ¢ÒÛÙÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

4. ∆› Â›Ó·È Ô ÌÂÙ·¯ÚÔÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ;

5. ŸÙ·Ó ·ÓÔ›ÁÂÙÂ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Ù· ·Ú¿ı˘Ú· ÁÈ· Ó· ·ÂÚÈÛÙÂ› ÙÔ Û›ÙÈ,

Î·È Î·ÙfiÈÓ Ù· ÎÏÂ›ÓÂÙÂ, ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ fiÙÈ Ô „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ˙ÂÛÙ·›-

ÓÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·Ì¤Ûˆ˜, ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ;

6. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ·-

ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·;

7. ¶Ò˜ ÂÂÓÂÚÁÂ› Ë ÎÂÚ·ÌÔÛÎÂ‹ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ

Î·È ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ;

8. ª·˜ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Ó· Â›Ó·È ÙÔ

‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË Û·˜.

9. °È·Ù› Î·Ù¿ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-

Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ÎÙ›ÚÈÔ; ÃÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È ·ÎfiÌË Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·Ó Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙËÓ fiÏË ‹ ¤Íˆ, ‹ ·Ó Â›-

Ó·È ÛÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓË ·fi ·Ó¤ÌÔ˘˜ ÂÚÈÔ¯‹;

10. ∞fi ÔÈÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·;

11. ∆› Â›Ó·È Ô standard ·¤Ú·˜ Î·È ÔÈ¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘; ™Â Ù› Ì·˜

‚ÔËı¿ÂÈ fiÙ·Ó ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÌÂ standard ·¤Ú·;

12. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÁÈ· ÙÔ

ÔÔ›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÊÔÚÙ›·;
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13. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ËÁ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ (ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ Î·È Â-

ÛˆÙÂÚÈÎÒÓ) Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó (·ÈÛıË-

Ùfi, Ï·Óı¿ÓÔÓ ‹ Î·È Ù· ‰‡Ô);

14. ∞fi ÔÈÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ ÏfiÁˆ ÂÈÛÚÔ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜;

15. ∆› Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ CLTD Î·È GLF (Ô˘ ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏ›Û·ÌÂ ÁÈ·

Â˘ÎÔÏ›· ÌÂ ¢tc Î·È qg). ¶Ò˜ ÙÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ; ¶ÔÈÔ› Â›Ó·È ÔÈ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙÂ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜;

16. ™Â ÔÈ¿ Î·ÙËÁÔÚ›· ˘¿ÁÂÙ·È ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ ··ÁˆÁ‹˜

ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¤Ó· ÔÚÔÊÔ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ÛÂ Ì›· ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›· ·ÓÙ·-

¯fiıÂÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË, fiÙ·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó fiÏÔÈ ÔÈ ¯ÒÚÔÈ; πÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ·Ó

Á›ÓÂÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌfiÓÔ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ‰ˆÌ¿ÙÈ· ÙË˜;

17. ∞fi ÔÈÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚ-

Ù›ˆÓ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·; ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿

ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·;

18. ¶Ò˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È Ë ÚÔÛı‹ÎË „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-

Ï›· ÛÂ ‚fiÚÂÈ· ˘·ÏÔÛÙ¿ÛÈ· (Ù˙·Ì·Ú›Â˜), Ù· ÔÔ›· ÔÙ¤ ‰ÂÓ Ù· «‚Ï¤-

ÂÈ» Ô ‹ÏÈÔ˜.

19. ¶ÔÈÔ› Â›Ó·È ÔÈ Ù‡ÔÈ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ ·ÈÛıËÙfi Î·È ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ ÊÔÚÙ›Ô

·fi Óˆfi ·¤Ú·; ¡· ‰ÒÛÂÙÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È Ó· Û˘ÓÙ¿ÍÂÙÂ ÙÔÓ

›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘„fiÌÂÙÚ·.

20. ∆› Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ‚Á¿˙ÂÙÂ ·Ó Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÌÔ‡ ·ÈÛıËÙÔ‡ Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi Óˆfi ·¤Ú·, Ô˘

ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯¿ÚÙË ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ÚÔÎ‡-

ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô˘˜;

21. ∞fi ÔÈÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚ-

Ù›ˆÓ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·ÓıÚÒˆÓ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ;

22. °È·Ù› ¤¯Ô˘ÌÂ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÊÒÙ·, ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜; √ ÌÂÙ·¯ÚÔÓÈÛÌfi˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·È Û’ ·˘Ù¿ Ù·

ÊÔÚÙ›·, ‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ Û˘ÓÔÏÈÎ‹

ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜;

23. ¶Ò˜ ÂÎÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ì›·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘-

ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ÛÂ ›Ó·ÎÂ˜;
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24. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ÌÂ Ì›· ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌÔ‡, Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·ÙÔÈÎÈÒÓ.

25. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› (ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÂÈ-

ÛÙÚÔÊ‹˜) Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È;

26. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·;

27. ªÂÙ¿ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂ-

ÛÙ‹ SHR, ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ

Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÈÌË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·; ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› ·˘Ùfi Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Î·È ·Ó

˘¿Ú¯ÂÈ Úfi‚ÏËÌ· Ò˜ ÙÔ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ;

28. ™Â ÔÈ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

29. ∆› Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚÔ, Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‹ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô

ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜; ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·.

30. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË Â-

Ó¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜.

31. °È·Ù› fiÙ·Ó Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ Úfi-

‚ÏËÌ· fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ı¤ÛË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ts (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â-

ÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜) ÂÓÒ fiÙ·Ó Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ¿, ‰ÂÓ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ·ÚfiÌÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ·;
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∞™∫∏™∂π™

1. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î·È „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ·Ó ÔÈ

‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÔ›¯Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË 5 cm Â›Ó·È 20 x 3 m. ™˘-

Ó‹ıË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜: ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ 35ÔC Î·È ÙÔ ¯ÂÈ-

ÌÒÓ· 2ÆC. ™˘Ó‹ıË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯ÒÚˆÓ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ 27ÔC Î·È ÙÔ

¯ÂÈÌÒÓ· 20ÆC. √ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ¡fiÙÈÔ˜ Î·È Ô ¯ÒÚÔ˜ Â-

ÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· «µ» (·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ‰‡ÛÎÔÏ· Ë ıÂÚÌfiÙË-

Ù·).

2. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î·È „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Ì›·˜

ÔÚÔÊ‹˜ ÌÂ ÌfiÓˆÛË 5 cm ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 20 x 12 m. ™˘Ó‹ıË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜: ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ 38ÔC Î·È ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· 0ÆC. ™˘-

Ó‹ıË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯ÒÚˆÓ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ 27ÔC Î·È ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· 20ÆC.

¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Ù· ÂÓ ÏfiÁˆ ÊÔÚÙ›· ·Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÎÂÚ·ÌÔ-

ÛÎÂ‹; √ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· «∞» (Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂ-

Ù·È Â‡ÎÔÏ· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·).

3. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÂ ˘·ÏÔÛÙ¿-

ÛÈÔ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÔ‡˜ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜,

¿¯Ô˘˜ 5 mm Î·È ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 15 x 2,20 m, ·Ó ÔÈ ˘·ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ Î·-

Ï‡ÙÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÙÔ 85% ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. √ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜

Â›Ó·È ‚ÔÚÂÈÔ‰˘ÙÈÎfi˜ Î·È Ô ¯ÒÚÔ˜ ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· «∞»

(Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·). ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¯Ò-

ÚˆÓ Â›Ó·È 26ÆC Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 37ÆC.

4. ™Â ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ Î·Ù¿ÛÙËÌ· ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 10 x 12 x 2,5 m, ‰›ÓÔÓÙ·È

Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ºˆÙÈÛÌfi˜: 40 Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıÔÚ›Ô˘ ÙˆÓ 36 W Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó

12 ÒÚÂ˜ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜

● ∂ÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ (˘¿ÏÏËÏÔÈ) 5 Î·È ÂÏ¿ÙÂ˜ 15 ¿ÙÔÌ·.

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (·ÈÛıËÙ¿ Î·È Ï·Óı¿ÓÔÓÙ·) ·-

fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ËÁ¤˜, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔÓ ·Ó·ÁÎ·›Ô ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú·

ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. 

5. ™·˜ ˙ËÙ¿ÓÂ Ó· ‚¿ÏÂÙÂ ¤Ó· ·˘ÙfiÓÔÌÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ÛÂ ¤-

Ó· ˘ÓÔ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÛÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· Ì›·˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·˜. ∆Ô ‰ˆÌ¿ÙÈÔ
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¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 3,20 x 4,50 Î·È Â›Ó·È ÁˆÓÈ·Îfi. √ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÙÔ›¯Ô˜

Â›Ó·È ÓfiÙÈÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÂ ˘·ÏÔ›Ó·Î· ‰ÈÏfi 1,30 x

1,30 m Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ Â›Ó·È ‰˘ÙÈÎfi˜, ÌÂ Ì·ÏÎÔÓfiı˘Ú· ÌÂ ‰ÈÏÔ‡˜ ˘·-

ÏÔ›Ó·ÎÂ˜ 1,30 x 2,10 Î·È ÛÎÈ·˙fiÌÂÓÔ˜ ÌÂ Ù¤ÓÙÂ˜. ª¤Û· ÛÙÔ ‰ˆÌ¿-

ÙÈÔ Ì¤ÓÔ˘Ó ÙÔ ÔÏ‡ 2 ¿ÙÔÌ·. ∆Ô Û›ÙÈ Â›Ó·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ Û‡Ì-

ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÈÛ¯‡ÔÓÙ· Î·ÓÔÓÈÛÌfi ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË˜. ¶¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓ· ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·. ∆› ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ı· ‚¿-

ÏÂÙÂ; ∆· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È 2,7 - 3,6 - 5,5 - 7,4 kW. ∆Ô ‰È·Ì¤ÚÈ-

ÛÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË14 ÛÂ ÚÔ¿ÛÙÈÔ ¯ˆÚ›˜ ˘ÎÓ‹ ·ÓÔÈ-

ÎÔ‰fiÌËÛË. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ó· ÏËÊıÂ› 27ÆC Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 38ÆC. ∆· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜ Â›Ó·È ÛÎÔ‡Ú·.

™¯‹Ì· 3-14: ∏ Î¿ÙÔ„Ë ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ 5 Î·È 6

6. √ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ Û·˜ ˙‹ÙËÛÂ Ó· Î·Ï‡-

ÙÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Î·È ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË, ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ

ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘fiÏÔÈÔÈ ¯ÒÚÔÈ ÙË˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·˜. ∞ÚÎÂ› ÙÔ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· Ô˘ ‰È·Ï¤Í·ÙÂ ‹ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ;

∆· ·Ú·¿Óˆ ÌÂÁ¤ıË ·Ô‰›‰Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË 3,0 - 4,0

- 6,1 - 8,1 kW. ∏ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

Â›Ó·È 20ÆC Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ó· ÂÈÏÂÁÂ› ·fi ÂÛ¿˜. °È· ÊÒÙ·

B

⁄„Ô˜ ¯ÒÚÔ˘

~ 2,80 m

3,20 m

¶OPTA

4,
50

 m

M


·
ÏÎ

fi
ÓÈ

1,
30

 m

‡„
Ô

˜ 
2,

10
 m

1,30 x 1,30
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Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰Â¯ÙÂ›ÙÂ ÊÔÚÙ›Ô 50 W.

7. ™·˜ ˙ËÙ¿ÓÂ Ó· ‚¿ÏÂÙÂ ¤Ó· ·˘ÙfiÓÔÌÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎfi ÛÂ ¤Ó· ˘ÓÔ‰ˆ-

Ì¿ÙÈÔ ÛÂ Û·ÏfiÓÈ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÔÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô fiÚÔÊÔ

Ì›·˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·˜. ∆Ô Û·ÏfiÓÈ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 5,0 x 5,50 Î·È ÌfiÓÔ

Ë Ì›· ÏÂ˘Ú¿ Ï¿ÙÔ˘˜ 5,0 m, ÌÂ ÓÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi,

‚Ï¤ÂÈ ÛÂ Ì·ÏÎfiÓÈ, ÂÓÒ ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÌË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. À¿Ú¯ÂÈ ‰ÈÏ‹ Ì·ÏÎÔÓfiı˘Ú· ÌÂ ‰‡Ô ‰ÈÏÔ‡˜ ˘·ÏÔ-

›Ó·ÎÂ˜, Ô Î·ı¤Ó·˜ 1,20 x 2,10 Î·È ÛÎÈ·˙fiÌÂÓË ÌÂ Ù¤ÓÙÂ˜. ª¤Û·

ÛÙÔ Û·ÏfiÓÈ Ì¤ÓÔ˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ 5 ¿ÙÔÌ·. ∆Ô Û›ÙÈ Â›Ó·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤-

ÓÔ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÈÛ¯‡ÔÓÙ· Î·ÓÔÓÈÛÌfi ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË˜. ∫¿Ùˆ ·fi

ÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓ· ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·. ∆› ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÙÈÎfi ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ı· ‚¿ÏÂÙÂ; ∆· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È 2,7 -

3,6 - 5,5 - 7,4 kW. ∆Ô ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ∞ı‹Ó·15 ÛÂ ÎÂ-

ÓÙÚÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÔÏ‡ „ËÏ‹ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ó· ÂÈÏÂÁÔ‡Ó ·fi Â-

Û¿˜. ∆· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌ·. °È· Ù· ÊÒÙ·

Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰Â¯ÙÂ›ÙÂ ÊÔÚÙ›Ô 150 W.

™¯‹Ì· 3-15: ∏ Î¿ÙÔ„Ë ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ 7 Î·È 8

™A§ONI

⁄„Ô˜ ~ 2,80 m

EI™O¢O™
¢IAMEPI™MATO™

¶ÚÔ˜
ÎÔ˘˙›Ó·

5,
5 

m

1,20 1,20

⁄„Ô˜ 2,10

¶ÚÔ˜
‰ˆÌ¿ÙÈÔ

M·ÏÎfiÓÈ
5,0 m

B
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8.√ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ Û·˜ ˙‹ÙËÛÂ Ó· Î·Ï‡-

ÙÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÙÔ Û·ÏfiÓÈ Î·È ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË, ·ÎfiÌË fiÙ·Ó ‰ÂÓ ıÂÚÌ·›-

ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘fiÏÔÈÔÈ ¯ÒÚÔÈ ÙË˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·˜. ∞ÚÎÔ‡Ó ÛÂ ÈÛ¯‡ Ù·

ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ‰È·Ï¤Í·ÙÂ ‹ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·; ∆· ·-

Ú·¿Óˆ ÌÂÁ¤ıË ·Ô‰›‰Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË 3,0 - 4,0 - 6,1 -

8,1 kW. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯ÒÚÔ˘ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ó·

ÂÈÏÂÁÔ‡Ó ·fi ÂÛ¿˜.

9. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi Ô˘ ‰È¤Ú¯Â-

Ù·È ·fi ¤Ó· ÌË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ª‹ÎÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ 25 m, ‰È·-

ÙÔÌ‹ 50 x 80 cm, ÌfiÓˆÛË ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î· ¿¯Ô˘˜ 3 cm.

10. ∆Ô ÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Û’ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ˘ÔÏÔÁ›ÛÙË-

ÎÂ ÛÂ 12,5 kW. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘

·¤Ú· ÛÂ L/s, ·Ó ÙÔ Ï·Óı¿ÓÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ 20%

ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÚÔ-

Û¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È 16ÆC. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È

26ÔC.
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¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

¡· ‰È‰·¯ıÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜.

¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ.

°È· Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÂ› ¤Ó·˜ ¯ÒÚÔ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË

ÛˆÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ Û’

¤Ó· ¯ÒÚÔ ·¤Ú·, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô ÌfiÓÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ ÙÔ ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ¿ÓÂÛË. £·

Ú¤ÂÈ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÔÈ ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

● ∏ ÛˆÛÙ‹ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›· ÎÏ.)

● ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÛÙÔ

¯ÒÚÔ ·Ú·ÌÔÓ‹˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 0,25 m/s, ÒÛÙÂ

Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ¿ÓÂÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó· ¯ÒÚÔ. 

∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Û’ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ

‰È¿ÛÙËÌ· 7 ¤ˆ˜ 12 ÏÂÙÒÓ ÙË˜ ÒÚ·˜. ÃÚfiÓÔÈ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ ÙˆÓ 7

ÏÂÙÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÁÈ·Ù› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ·-

¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ù· ÔÔ›· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÔ˘Ó Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÁÈ·

ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ ˙Ô˘Ó Î·È ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÂ›. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ¯ÚfiÓÔÈ ·ÏÏ·Á‹˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ ÙˆÓ 12 ÏÂÙÒÓ ÙË˜ ÒÚ·˜ ‰ÂÓ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚÔ¸-

Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¿ÓÂÛË˜ Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ ·fi ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

(ÏÂ›ÂÈ Ë ·›ÛıËÛË ÙË˜ ÊÚÂÛÎ¿‰·˜).

¶¿ÓÙˆ˜ ·Ó ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔÈ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ ·-

4-1.   °ÂÓÈÎ¿

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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¤Ú· ¤Íˆ ·fi Ù· fiÚÈ· Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, ‰‡Ô Ú¿ÁÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

Î¿ÓÔ˘ÌÂ:

● ¡· ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ Ù· ·ÈÛıËÙ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (ÙÔÔı¤ÙËÛË ÌÔÓÒÛÂˆÓ

ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ (ÌÔÓˆÙÈÎ¿ Ù˙¿ÌÈ· ÎÏ).

● ¡· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯Ò-

ÚÔ.

ŸÌˆ˜ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÈÔ ¿Óˆ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘Ó Î¿ÔÈÔ

ÚfiÛıÂÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘

ÔÏÏÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘Ó, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ, Ó· ÌËÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÂÛË Ô˘ ··ÈÙÂ› Ô ¯Ò-

ÚÔ˜.

°È· Ó· ÎÈÓËıÂ› Ô ·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Â-

Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ·Â-

Ú·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘. ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›-

ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È Ì’ ¤Ó·Ó ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ∆· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›

ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÁÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎËıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

ÚÔ‹˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ Ô ·¤Ú·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

™¯‹Ì· 4-1. ∞. ∞ÍÔÓÈÎfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜.  µ. º˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜.

4-2.   µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜
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∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ·Ó Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔ-

Ó¿‰·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

● ∆Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

● ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· (Áˆ-

ÓÈ¤˜, ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜, Ê›ÏÙÚ·, ÛÙfiÌÈ· ÎÏ).

● ∆ËÓ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜.

● ∆ÔÓ fiÁÎÔ (‹ Ì¿˙·) ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡.

™¯‹Ì· 4-2. °È· Ó· ÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Û’ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô 

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÙÂÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

¢›ÎÙ˘Ô
·ÚÔ¯‹˜

¢›ÎÙ˘Ô
ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
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∏ ÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ·¤Ú· (‹ fiÁÎÔ˘ ·¤Ú·) Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈ-

ÛÌ· ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË È-

Û¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

pT = ps + pd (4-1)

ŸÔ˘:

pT: ∏ ÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ÛÂ Pa

(Û‡ÛÙËÌ· SI). ∂ÂÈ‰‹ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó Î·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜

mbar ‹ mm ÛÙ‹ÏË˜ ‡‰·ÙÔ˜ (™.À.) ‹ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· I-P ÙÔ psi, ‰›ÓÔ˘ÌÂ

ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙÔ˘˜:

pS : ∏ ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ Pa.

pd : ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ Pa.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ fiÌˆ˜ ÙÈ Â›Ó·È Ë ÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙÈ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË.

™¯‹Ì· 4-3. ∞. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.  µ. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘

·¤Ú· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÌÂ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ.

™Ù·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË, Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·-

Ù· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∏ ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Î¿ıÂÙ·

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (4-3),

ÂÚ›ÙˆÛË «∞».

∏ ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·-

A. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ B. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

0,1 mbar ª 1 mm ™.À. ª 10 Pa.

100 kPa ª 1 bar ª 14,5 psi
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Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÚÈ‚ÒÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ Ô ·¤Ú·˜ Û’ Ô-

ÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÚÈ‚ÒÓ ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÛÙ· ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ‹ ·ÒÏÂÈÂ˜ ›ÂÛË˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜

Â›Ó·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ, ÙfiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. °È’

·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÌÂ-

Á¿ÏÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÂ Â›Â‰Ô

Î¿ıÂÙÔ ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ Û¯. (4-

4), ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜

›ÂÛË˜. ¢ËÏ·‰‹ :

pT = pS – pd

™¯‹Ì· 4-4. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi.

(∞) ¢È·‰ÈÎ·Û›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

(µ) ™˘Ó‹ıË˜ ÌÔÚÊ‹ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ È¤ÛÂ-

ˆÓ ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜

∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË, Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘

·¤Ú· ·fi ÙË ı¤ÛË ËÚÂÌ›·˜ ÙÔ˘, ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Ù·¯‡ÙËÙ·˜. H

‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ fiÛÔ Ë Ù·¯‡ÙË-

Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ Û’ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Ì·ÓfiÌÂÙÚ·

Û·Ó ·˘Ùfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (4-4) ‹ Î·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ Û¯¤ÛË Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÓ¿ ·fi

¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË:

Q = A x V (4-2)

ŸÔ˘:

Q : √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ Ú¤ÂÈ ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÛÂ m3/s. °È· Ó· ÌÂÙ·-
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ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ Q ÛÂ L/s, ÙÔ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ 1000.

A : ∏ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ m2.

V : H Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÛÂ m/s.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 0,30 x 0,40 m, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (4-5), ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· 5 m/s. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô fiÁÎÔ˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi.

™¯‹Ì· 4-5. ∆Ô Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ 

·¤Ú· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi

∏ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È: ∞ = 0,30 x 0,40 = 0,12 m2. ∂Ê·ÚÌfi˙Ô-

ÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË (4-2) ¤¯Ô˘ÌÂ:

Q = 0,12 x 5 = 0,6 m3/s = 600 L/s

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Û’ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿

fiÚÁ·Ó· Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È Ù·¯‡ÌÂÙÚ· ·¤Ú· ‹ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚ·. ™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚÔ‡Ó Ù·¯‡ÌÂÙÚ· ·¤Ú· ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, ·fi Ù· ÎÏ·-

ÛÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ·Ï¿ Ù·¯‡ÌÂÙÚ·, Ì¤¯ÚÈ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ (digital).

ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ fiÚÁ·ÓÔ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (4-6).

™¯‹Ì· 4-6. æËÊÈ·Îfi ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

30

40
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∆Ô fiÚÁ·ÓÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (4-6) ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤-

Ú· Î·È ·’ Â˘ıÂ›·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· (·ÊÔ‡ ÙÔ˘ ‰ÔıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡), ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∂›Ó·È ÌÂ-

Á¿ÏË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ fiÚÁ·ÓÔ, ÊÔÚËÙfi Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ì·Ù·Ú›Â˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (4-7), «∞» Î·È «µ», Ê·›ÓÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡

ıÂÚÌÔ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ˘, Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÏÏ¿ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

·¤Ú·.

™¯‹Ì· 4-7 ∞. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi.

µ. ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÛÙfiÌÈÔ ·¤Ú·.

√È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó· ¿-

¯Ô˘˜ ·fi 0,8 ¤ˆ˜ 1 mm ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡. ™·ÓÈfiÙÂ-

Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÛÎÏËÚfi ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î· ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÛÂ

ÔÚıÔÁÒÓÈ· ‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹. √È ÔÚıÔÁÒÓÈÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ÚÔÙÈÌÔ‡ÓÙ·È Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ˘˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ÁÈ·Ù› ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ·Ú¯È-

ÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ. ŸÌˆ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ˘˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜.

4-3.   ™ÙÔÈ¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

M¤ÙÚËÛË
Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi

A

B

M¤ÙÚËÛË
Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÛÂ ÛÙfiÌÈÔ
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™¯‹Ì· 4-8: ∞. √ÚıÔÁÒÓÈÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·.

µ.  ∫˘ÎÏÈÎÔ› ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·.

°. ∂‡Î·ÌÙÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ‹ ¯ˆÚ›˜ ÌfiÓˆÛË.

√È Î˘ÎÏÈÎÔ› ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¤-

Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ:

● ÎÔÛÙ›˙Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

● ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ ·-

ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ ÛÙÔ˘˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi

ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜.

∞fi ÙÔ˘˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ. ŸÛÔ Ô ÏfiÁÔ˜ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ·˘Í¿-

ÓÂÙ·È, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ Î·È ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ Îfi-

ÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. ∫·ÏfiÓ Â›Ó·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Û¯¤ÛË ÏÂ˘ÚÒÓ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ 1:4.
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¶›Ó·Î·˜ 4-1: ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË 

ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

™ÙÔÓ ›Ó·Î· (4-1) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ Û’ ¤Ó·Ó

·ÂÚ·ÁˆÁfi ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ (7) ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿

100%. °È’ ·˘Ùfi Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È. ∆·

‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·fi Ï·Ì·Ú›Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·

ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· (ÁˆÓÈ¤˜, Ù·˘, ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ÎÏ). ∆· Â˘-

ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔ-

ÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡ÓÔÏÔ. 

ŸÛÔ ÈÔ ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ, ÙfiÛÔ

ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·. √È ·ÒÏÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÛÂ

·ÎÚ·›Â˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·ÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ,

ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó Î·È ÙÔ 25%. °È· ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙË˜ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÔÏÏÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜

ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÈÏÈÎfiÓË ‹ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙÂÁ·ÓˆÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›·.

∫·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ·ÏÏ·-

Á¤˜ ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË. √È ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ ÛÙÈ˜

‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (‰ÈÂ˘Ú‡ÓÛÂÈ˜ ‹ Û˘ÛÙÔÏ¤˜), ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÚÔÛÔ-

¯‹ Î·È ÂÈÌ¤ÏÂÈ·. ø˜ ÁÂÓÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜ Î·Ï‹˜ ÎÏ›ÛË˜ ÁÈ· ÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË

ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÂ› ÙÔ 1:7. ¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤Â-

Ù·È ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÎÏ›ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË

ÙÔ˘ 1:4. ∂ÓÒ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔ-

ı¤ÙËÛË ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· ÎÏ., Ë ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË

ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ ÙÈ˜ 30Ô Î·È ÙÈ˜ 45Ô ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô.

§fiÁÔ˜ ÏÂ˘ÚÒÓ

1:1

2:1

3:1

4:1

5:1

6:1

7:1

<10

10

25

40

60

85

100

∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ 
ÎfiÛÙÔ˘˜ %, Î·Ù' 

ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ
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™¯‹Ì· 4-9. ¢È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·fi Á·Ï‚·-

ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (4-10) Ê·›ÓÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·ÏÒÓ ‰ÈÂ˘-

Ú‡ÓÛÂˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ (∞) Î·È Û¯Â‰fiÓ ··Ú¿‰ÂÎÙÂ˜ (µ). ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô

ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÎÏ·‰Ò-

ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·ÂÚ·ÁˆÁfi. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (4-11) Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô Î·Ï¤˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∏ ÂÚ›ÙˆÛË (∞) ·ÊÔÚ¿ ÛÂ ·Ó·¯Ò-

ÚËÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ÂÓÒ ÛÙË (µ) ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·¯ˆÚÈ-

ÛÌfi ÙÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ‰‡Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÔÈ Ô-

Ô›ÔÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· Â›Ó·È ›‰ÈˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÂÓfi˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ (ÓÙ¿ÌÂÚ) ÙÔ Ô-

Ô›Ô Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÌÔ¯Ïfi, ÒÛÙÂ Ô ·¤-

Ú·˜ Ô˘ ·Ó·¯ˆÚÂ› ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô Ó· Â›Ó·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ·.

ŸÔ˘ Ë ·ÏÏ·Á‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ «ÎÏÂÈÛÙ‹» (ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ·ÎÙ›Ó· Î·-

Ì˘ÏfiÙËÙ·˜) ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÂÚ˘Á›ˆÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (Ô‰ËÁ¿

ÙÂÚ‡ÁÈ·) ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÒÛÙÂ ·˘Ùfi˜ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ÔÌ·Ïfi ÙÚfiÔ

Î·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ Ù· ÎÙ˘‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÂÚ·-

ÁˆÁÔ‡. √ ·¤Ú·˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÙ‡ËÌ· ÙÔ˘ ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ¿ÏÈ ›Ûˆ ÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ÚÔ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤-

Ú· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Ó· ·˘Í¿ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ Î·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ ·fi Ù· ÎÙ˘‹Ì·-

Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú· ¿Óˆ ÛÙË Ï·Ì·Ú›Ó·.
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™¯‹Ì· 4-10. ∞ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ 

ÁÈ· ÙÔÔı¤ÙËÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ „‡ÍË˜ ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (∞) ∫·Ï¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. 

(µ) ∫·Î¤˜ ¤ˆ˜ ··Ú¿‰ÂÎÙÂ˜

™¯‹Ì· 4-11. (∞) ¢È·ÎÏ¿‰ˆÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

(µ) ¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ÛÂ ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù·

(·ÓÙÂÏfiÓÈ).

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· (∞) ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (4-12), Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÛˆÛÙ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·-

fiÙÔÌË˜ (ÔÏ‡ ÎÏÂÈÛÙ‹˜) ÁˆÓ›·˜ 90Ô, ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÂÚ˘Á›ˆÓ Î·-

ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÁÈ· ÙË ÔÌ·Ï‹ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. ™ÙËÓ

ÂÈÎfiÓ· (µ) ÙÔ˘ È‰›Ô˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÙÂÚ˘Á›ˆÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ› ÎÙ˘‹Ì·Ù· Î·È ‰˘ÓÔÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ÔÚÂ›· ÙÔ˘

·¤Ú· ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È.

¢È¿ÊÚ·ÁÌ· ·¤Ú·
(ÓÙ¿ÌÂÚ)

A B

<30Æ >30Æ<30Æ 45Æ >45Æ

15Æ

A B

max
30Æ
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™¯‹Ì· 4-12. ∞. ∞ÏÏ·Á¤˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ 900 ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜.

µ. ∞ÏÏ·Á¤˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ 900 ¯ˆÚ›˜ ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜.  

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·

ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (4-13) Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÌÂ ÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ Ô˘

‰ÂÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ˘˜ ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜ (·ÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎfi

·Ó› ‹ ¿ÏÏÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi) Î·È ÔÙ¤ ÌÂ ·Â˘ıÂ›·˜ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈ-

ÛÙ‹Ú· ÌÂ ÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. ∞Ó Á›ÓÂÈ · Â˘ıÂ›·˜ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÌÂ

ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÔÈ ÎÚ·‰·ÛÌÔ› ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹-

Ú· ı· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û’ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È ı· Êı¿ÓÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ Î·È ÛÙ·

ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·. °È’ ·˘Ùfi Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È.

™¯‹Ì· 4-13. ∞. ™‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.  

µ. ™‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

A B
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°È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ  ‹

Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ∆Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÂ Î¿ÙÔ„Ë (ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎ‹).

¢ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰· ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Ì¤¯ÚÈ Ù· ÛÙfiÌÈ·.

● ∞Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ‹ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘˜ ·ÂÚ·-

ÁˆÁÔ‡˜.

● ∆Ô ‰È¿ÎÂÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜ Î·È ÙË˜ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ŒÙÛÈ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› Ë Î¿ıÂÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·Â-

Ú·ÁˆÁÒÓ (ÎÚ¤Ì·ÛÌ·).

● ∆· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Ù· ÛÙfiÌÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔÎ·-

Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·.

● ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

● ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÎÏÈÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘-

ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ‡-

ÔÓÙÂ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜.

∆¤ÏÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·

ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ, ·Ó ·˘Ùfi ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Ê¿ÛË (Î·Ù¿ ÙÔÓ ˘-

ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ) ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË (3-17).

∞ÊÔ‡ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ì›· ·fi

ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∆ÚÂÈ˜ Â›Ó·È

ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ: 

● ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

● ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘).

● ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

√È ‰‡Ô ÚÒÙÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

Â›Ó·È ÔÈ Ï¤ÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È Ì¤ÛÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ™Â ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÏ‡ÏÔÎ· Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜

‰›ÎÙ˘· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ

ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË fiÌˆ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Â-

4-4.   ª¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ
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Ófi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

£· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌfiÓÔ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÌÈÎÚÔ‡˜ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡˜.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È Ë ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ·fi

ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙË ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ™’ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤-

ıÔ‰Ô Ë ÂÎÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Á›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·-

ÙËÚÂ›Ù·È Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ (ÂÓÈ·›·) ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ Ì¤ÙÚÔ Ì‹ÎÔ˘˜ ·ÂÚ·-

ÁˆÁÔ‡. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÔ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÈÛfiÚÚÔË (ÈÛÔÌÂ-

ÙÚÈÎ‹) ‰È¿Ù·ÍË Î·È ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ ÂÚ›Ô˘ ›‰ÈÂ˜ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜

ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. °È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÒÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÙÚÈ‚ÒÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ·-

ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ∆Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡,

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ.

● ∆Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi 

√È Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ¯Ò-

ÚˆÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È Î·È Ô (4-2).

™ÙÔÓ ›Ó·Î· (4-2) ‰›ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·

ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Î·È ÛÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô. √ Î‡ÚÈÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ·Ú¯›-

˙ÂÈ ·fi ÙË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Î·È ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÛÙË ÚÒÙË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÙÔ˘

‰ÈÎÙ‡Ô˘. ŒÙÛÈ ·Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ  Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (4-14) ·-

ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ·Ó·ÁÓˆÛÙËÚ›Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î·

(4-2) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ∞-µ ı· Â›Ó·È 5 m/s, Â-

ÓÒ ÛÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ı· Â›Ó·È 4 m/s.

4-5.   ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜
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¶›Ó·Î·˜ (4-2): ª¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÛÂ m/s.

™¯‹Ì· 4-14. ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·Ó·ÁÓˆÛÙËÚ›Ô˘

µÏ¤Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ˘fiÏÔÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÔÛfiÙËÙ·

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·. ™ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ fiÌˆ˜ ‰›ÎÙ˘Ô ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÂÚÈÔÚ›˙Ô-

B

¢

°

E

H

Z

A

∂›‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘

K·ÙÔÈÎ›Â˜

™¯ÔÏÂ›·-AÓ·ÁÓˆÛÙ‹ÚÈ·

µÈ‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜

°Ú·ÊÂ›· (ÁÂÓÈÎ¿)

°Ú·ÊÂ›· È‰ÈˆÙÈÎ¿

∆Ú¿Â˙Â˜

•ÂÓÔ‰Ô¯Â›·

∂ÛÙÈ·ÙfiÚÈ·

£¤·ÙÚ·-AÌÊÈı¤·ÙÚ·

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›·-ÎÏÈÓÈÎ¤˜

ªÂÁ¿Ï· Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

BÈÔÌË¯·Ó›Â˜

5

5

8

9

8

9

7,5

9

7,5

7,5

9

12

4

4

7

9

7

9

6,5

9

5,5

6,5

9

9

¶ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ EÈÛÙÚÔÊ‹˜

3

4

4

8

7

8

6

8

5

6

8

10

3

3,5

6

7

6

7

5,5

7

4

5,5

7

7,5

∫‡ÚÈÔ˜ ∞ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÀfiÏÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô

¶ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ EÈÛÙÚÔÊ‹˜
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ÓÙ·È ÒÛÙÂ Ë ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· Â›Ó·È ÛÙ· ÂÈÙÚÂÙ¿ fi-

ÚÈ·. ∞ÊÔ‡ ÏÔÈfiÓ ÔÚÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Î·È ¤-

¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ

·fi ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ·ÂÚ·ÁˆÁfi, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ (d) ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡ (∞µ) ÛÂ mm, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (4-1) Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

™ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (4-14) ·fi ÙÔ Î¿ıÂ ÛÙfiÌÈÔ ÚÔÛ¿ÁÔÓÙ·È

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ 140 L/s ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·. ∞Ó Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡-

ÙËÙ· ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Â›Ó·È 5 m/s, Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·-

ÁˆÁÔ‡ ÛÂ mm Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ ÛÂ Pa/m.

➲ ∞ÊÔ‡ ÙÔ Î¿ıÂ ÛÙfiÌÈÔ ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ 140 L/s ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·, ·fi

ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (∞µ) ı· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó:

Q = 140 x 4 ÛÙfiÌÈ· = 560 L/s

™¯‹Ì· 4-15. ∂‡ÚÂÛË ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ 

Î·È ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ.

L/s

M

5 m
/s

0,75 Pa/m

560

350

390 m
m400
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METATƒ√¶∂™ ª√¡∞¢ø¡

1 Pa = 0,1 mm ™.À. = 0,01 mbar

1 mbar = 100 Pa (·ÎÚÈ‚Ò˜)

1 lb/ft2 = 48 Pa ª 50 Pa

1” ™.À. = 249 Pa ª 250 Pa

1” ™.À./100ft = 8,16 Pa ª 8 Pa

∞∂ƒ∞°ø°√π 219

100.000

50.000

20.000

10.000

5.000

¶
·

ÚÔ
¯‹

 ·
¤Ú

·
 Û

Â 
L/

s

AÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ ÛÂ Pa ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ

2.000

1.000

500

200

100

50

20

10

0.1

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 2 3 4 5 6 8 20 30 40 50 60 80

1.0 10 100

¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ mm

T·¯‡ÙËÙ· m
/s

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 4–1: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 

Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡



∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ÛÙË ÛÙ‹ÏË ÙˆÓ L/s ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (4-1) ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙˆÓ

560 L/s Î·È ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ 5 m/s. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô

ÁÚ·ÌÌÒÓ (ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª) ‰›ÓÂÈ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È

ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ 390 mm.

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·ˆÏÂÈÒÓ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·’ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô (ª) ‰›-

ÓÂÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ. ™ÙË Â-

Ú›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È 0,75 Pa/m. ∞ÊÔ‡ ‚Ú‹Î·ÌÂ ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜

›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ, ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·-

ÁˆÁÒÓ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔ›Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·›ÚÓÔÓÙ·˜ ˆ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ (Â-

ÓÈ·›Â˜) ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ ÙˆÓ 0,75 Pa/m. ŒÙÛÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

ÒÓÙ·˜ ¿ÏÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (4-1) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ µ∂,

µ°, µ¢, ∂∑ Î·È ∂∏, ¤¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ

ÙÌ‹Ì· ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÙÈ˜ Â˘ÚÂıÂ›ÛÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ µ∂ Î·È µ° ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4-14.

➲ ∞ÊÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙfiÌÈÔ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ·¤Ú·˜ 140 L/s, Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ı· Â-

Ú¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· µ∂ ı· Â›Ó·È:

Qµ∂ = 2 x 140 = 280 L/s

∂ÓÙÔ›˙ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (4-1) ÙË ·ÚÔ¯‹ ÙˆÓ 280 L/s Î·È ÙÈ˜ ·Ò-

ÏÂÈÂ˜ ›ÂÛË˜ ÙˆÓ 0,75 Pa/m ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ µ∂

ı· Â›Ó·È 290 mm. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (4-16).

√ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ÙÌ‹Ì· µ°, (fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi

Ù· µ¢, ∂∑ Î·È ∂∏) Â›Ó·È 140L/s. ∞ÊÔ‡ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ›ÂÛË˜ ·fi ÙÚÈ‚¤˜ ·Ó¿

Ì¤ÙÚÔ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô (Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÓÈ·›·˜ ·ÒÏÂÈ·˜

›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ), Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ µ° ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·

ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (4-1). Œ¯ÔÓÙ·˜ ÏÔÈfiÓ Ù· L/s (ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ 140 L/s)

Î·È ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ (0,75 Pa/m) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË

‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ µ° Â›Ó·È 225 mm.
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™¯‹Ì· 4-16. ∂‡ÚÂÛË ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ›ÂÛË˜ 

ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ.

∂ÂÈ‰‹, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ÔÈ Î˘ÎÏÈÎÔ› ·-

ÂÚ·ÁˆÁÔ› ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ‰‡ÛÎÔÏ· ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ÙÈ˜

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Ë ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘˜. £· Ú¤ÂÈ fi-

Ìˆ˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ fiÙÈ fiÛÔ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ Î·È ÙÔ Îfi-

ÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó Î˘ÎÏÈÎfi ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÛÂ

ÔÚıÔÁÒÓÈÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ∆Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ‚Ú¤ıËÎÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘

‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (4-1), ÛÂ  mm

● ∆Ô ÂÈı˘ÌËÙfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ (·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜).

∫·ÙfiÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· (4-3) Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ‚Ú›ÛÎÔ˘-

ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ mm.

4-6.   ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ

L/s

M

5 m
/s

0,75 Pa/m

280

250

290 m
m300
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1 ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ‚Ú‹Î·ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È¿ÌÂ-

ÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (∞µ) Â›Ó·È 390 mm. ∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÈ-

ÎÚ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÔÚıÔÁÒÓÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ›

ÛÙ· 300 mm, fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘;

➲ ∞ÊÔ‡ Ë Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 300 mm, ÂÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ

ÛÙÔ ›Ó·Î· (4-3) ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 300 mm. ∫·ÙÂ‚·›ÓÔÓÙ·˜ ÙË ÛÙ‹ÏË ÙˆÓ

300 mm „¿¯ÓÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓË ÙˆÓ

390 mm. ∏ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË ÛÙ‹ÏË ÙˆÓ 300 mm, Â›Ó·È Â-

ÎÂ›ÓË ÙˆÓ 378 mm. ∫ÈÓÔ‡ÌÂÓÔÈ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ (ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·) ÙˆÓ 378 mm,

Êı¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË ÛÙ‹ÏË ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ ›ÛË ÌÂ 400 mm. ÕÚ· Ô Î˘ÎÏÈÎfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ

390 mm, ı· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 300 x 400 mm.

¶›Ó·Î·˜ (4-3): ¶›Ó·Î·˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ

(·x‚).

M‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ (·) ÛÂ mm

M
‹Î

Ô
˜ 

ÙË
˜ 


ÏÂ

˘Ú
¿

˜ 
(‚

) 
Û

Â 
m

m
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¶∂ƒπ§∏æ∏ - ∞NAKEºA§AIø™H

● √ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È Û’ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙfiÛÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔÓ fiÁÎÔ

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· 7 ¤ˆ˜ 12 ÏÂÙÒÓ ÙË˜ ÒÚ·˜.

● °È· Ó· ÌËÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (Î¿Ùˆ ÙˆÓ 7 ÏÂÙÒÓ ÙË˜ ÒÚ·˜), ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘ÌÂ Ù·

·ÈÛıËÙ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÌÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú-

ıËÎ·Ó ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 3 ‹ ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÚÔÛ·Áfi-

ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

● √ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË, ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·

ÛÙ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∂ÓÒ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË Â›-

Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ (‹ ÙÔ˘ fi-

ÁÎÔ˘) ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙË ı¤ÛË ËÚÂÌ›·˜ ÙÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ Â›Â‰Ô Î¿ıÂÙÔ ÚÔ˜ ÙË ‰È-

Â‡ı˘ÓÛË ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË Û’ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi ‰›ÓÂÙ·È ·-

fi ÙË Û¯¤ÛË:

pT = pS + pd

● ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Û’ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·

Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È Ù·¯‡ÌÂÙÚ· ·¤Ú· (ÎÏ·ÛÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ‹ digital).

● ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰›ÎÙ˘· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È

·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó· Î·È Û·ÓÈfiÙÂÚ· ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î· ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÚËÙ›ÓÂ˜.

● ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ Î˘ÎÏÈÎÒÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·-

fi ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î¿ıÂ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜. ŸÛÔ ÌÂ-

Á·ÏÒÓÂÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙˆÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÙfiÛÔ

·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.

● ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÏ‡ ÎÏÂÈÛÙ‹˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (Ô‰ËÁ¿ ÙÂ-

Ú‡ÁÈ·), ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙË Ó¤· Î·ÙÂ‡-

ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

● ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ‹ ÌÂ

·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ·ÓÈÔ‡ ‹ ¿ÏÏÔ˘ Î·-
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Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ı· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÎÚ·‰·ÛÌÒÓ ÙÔ˘ ·-

ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÚÔ˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

● °È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›-

˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Î·È Ó· ÔÚÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ·

ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi.

● ∆ÚÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ,

ÔÈ ÂÍ‹˜:

(·) Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜,

(‚) Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜,

(Á) Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

√È ‰‡Ô ÚÒÙÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Â›Ó·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ Î·È Ì¤ÛÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ¯ÚfiÓÔÈ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÓfi˜ ¯Ò-

ÚÔ˘ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ ÙˆÓ 7 ÏÂÙÒÓ ÙË˜ ÒÚ·˜ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ ÙˆÓ 12 ÏÂ-

ÙÒÓ;

2. ªÂ ÔÈÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÏÏ·Á‹˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· Û’ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÙˆÓ 7

ÏÂÙÒÓ ÙË˜ ÒÚ·˜;

3. ∆› ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È Ù› ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜;

4. ¢Â›ÍÙÂ Ì’ ¤Ó· Úfi¯ÂÈÚÔ Û¯‹Ì· ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜

Î·È ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi.

5. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, fiÔ˘ ·˘-

Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ›;

6. ™‡ÌÊˆÓ· Ì’ fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (4-3), ·Ó Ô Î˘ÎÏÈÎfi˜

·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÌÂ d=350 mm ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ, ÛÂ ÔÈ¤˜ ·fi

ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı· ÎÔÛÙ›ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È ÁÈ·Ù›; (ÚÒ-

ÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ 200 x 550 mm, ‰Â‡ÙÂÚË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ 150 x 800 mm).

7. °È·Ù› ÛÙÈ˜ ÔÏ‡ «ÎÏÂÈÛÙ¤˜» ·ÏÏ·Á¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

8. °È·Ù› Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ‹ ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ÌÂ

ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÓÈÓÔ

Û‡Ó‰ÂÛÌÔ;

9. ∂ÈÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Û·˜ Î·È Î·-

Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›·:

(·) ∆Ì‹Ì· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ:

● ∆Ô ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

● ∆È˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘.

● ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜.

● ∆· ‰È¿ÊÔÚ· ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· (ÁˆÓ›Â˜, Ù·Ê ÎÏ), ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜
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(‚) ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·:

● ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

● ∆· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

● √ ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

10. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·ÊÔ‡ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ

ÚÒÙ· ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Ï·Ì·Ú›Ó·˜ Î·È ÚˆÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÂÌfi-

ÚÈÔ ÁÈ· ÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ï·Ì·Ú›Ó·˜ ·Ó¿ kg. ∂›ÛË˜ ÚˆÙ‹ÛÙÂ ·ÓıÚÒÔ˘˜

ÙÔ˘ Â·ÁÁ¤ÏÌ·ÙÔ˜ (Î·Ó·Ï¿‰Â˜) ÁÈ· ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ (ÁˆÓ›Â˜, Ù·Ê ÎÏ).

11. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·Ó Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÁÈÓfiÙ·Ó ·-

fi Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÎfiÛÙÔ˘˜.

12. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·Ó Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙË-

Ù· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ‹Ù·Ó 6 m/s ·ÓÙ› ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ

5 m/s.
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∞™∫∏™∂π™

1. ∆Ô Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙË ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ¤‰ÂÈÍÂ

Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· 7 m/s. ∞Ó Ô ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎfi˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ

400 mm (0,4 m), ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ

m3/s;

2. ¶ÔÈ¿ ı· Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ·Ó Ë ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú·, Ô˘

‚Ú‹Î·ÙÂ ÛÙË ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ¿ÛÎËÛË, ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ·ÂÚ·ÁˆÁfi

‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 600 x 400 mm;

3. ™Â ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ ÔÏÈÎfi ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ˘-

ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ ÛÂ 16860 W. ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘

(tdb) ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È 16ÔC

Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 27ÔC, Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

(·) ∆Ô ÔÛfi ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ L/s.

(‚)  √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, fiÙ·Ó Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â-

Í˘ËÚÂÙÂ› ÌÈÎÚfi ı¤·ÙÚÔ Î·È Ë Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Ú¤-

ÂÈ Ó· Â›Ó·È 400 mm. 

(Á)  ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ ÙÔ˘ ˘fi„Ë ·-

ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ·Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 15 m.

4. ™Â ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÙÔ ÔÏÈÎfi ·ÈÛıËÙfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ˘-

ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ ÛÂ 30500 W. ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘

ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È 15,5ÔC Î·È

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 28ÔC, Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

(·) ∆Ô ÔÛfi ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ L/s.

(‚) √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, fiÙ·Ó Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÍ˘-

ËÚÂÙÂ› Ì›· ÙÚ¿Â˙· Î·È Ë Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È 500 mm. 

(Á) √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜

ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ÂÍ›ÛÔ˘ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó ÙÔ ‡„Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›-

Ó·È 500 mm.

(‰) ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ ÙÔ˘ ˘fi„Ë ·Â-

Ú·ÁˆÁÔ‡, ·Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È 12 m Î·È

Ô Î¿ıÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 18 m.
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¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ ÛÎÔfi Î·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó ÙÔ ÛˆÛÙfi Â›‰Ô˜ Î·È Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÁÈ·

Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ

Î·È ÌÂ Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜.

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Û’ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ,

Â›Ó·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ˘ÁÚ·-

Û›·˜ Î·È Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙË «˙ÒÓË» Ô˘ ˙Ô˘Ó ‹ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¿ÓıÚˆ-

ÔÈ (‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ‡„Ô˜ 1,80 ¤ˆ˜ 2 m ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ‰¿Â‰Ô). ªÂ ÙÔÓ ·Ú·-

¿Óˆ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·, ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÙË

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜ ÛÙË ˙ÒÓË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÂ›Ù·È

Ô ¿ÓıÚˆÔ˜.

∏ ASHRAE ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ «¿ÓÂÛË», ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ¿Óˆ ·fi ÙÔ 80% ÙˆÓ ·Ó-

ıÚÒˆÓ. µ¤‚·È·, Ë ·›ÛıËÛË ÙË˜ ¿ÓÂÛË˜, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÔÚ›ÛÙËÎÂ ÈÔ ¿Óˆ, ·-

Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¿ÙÔÌ· ÌÂ Ì¤ÛË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Ì¤ÛÔ ÓÙ‡ÛÈÌÔ Î·È ÁÈ· Ù·¯‡-

ÙËÙ· ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 0,25 m/s. ŸÌˆ˜, Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ

ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ·ÚÔ¯‹˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Ù·-

¯‡ÙËÙ·˜ ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙË ˙ÒÓË ¿ÓÂÛË˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘. ŒÙÛÈ, Ù· ÛÙfiÌÈ·, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·›˙Ô˘Ó Î·È ÙÔ ÚfiÏÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹

ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ·˘Ù¿.

5-1. °ÂÓÈÎ¿

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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™¯‹Ì· 5-1 ™ÙfiÌÈ· ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ·fi ·ÓÔ‰ÈˆÌ¤ÓÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

∂ÎÙfi˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ·ÚÔ¯‹˜, ÛÂ ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ Î·È ÛÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÂÈ-

ÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡. ∂›ÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Â‰Ò Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Î·È Ù·

ÛÙfiÌÈ· ÊÚ¤ÛÎÔ˘ (ÓˆÔ‡) ·¤Ú·. ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· Â›‰Ë ÛÙÔ-

Ì›ˆÓ ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜.

°È· ÙËÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜. ªÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË

ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ·ÊÂÓfi˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi (‹ Ë Ì¿-

˙·) ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ··ÈÙÂ› Ô ¯ÒÚÔ˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È

Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ô ·¤Ú·˜ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∂›ÛË˜, Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Î·È

Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË

‰˘Ó·Ù‹ ÈÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁ›· “ ÓÂÎÚÒÓ ˙ˆÓÒÓ ”.

¡ÂÎÚ¤˜ ˙ÒÓÂ˜, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÛÙ·

ÔÔ›· ‰ÂÓ ÊÙ¿ÓÂÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Â-

·ÚÎÒ˜. ™ÙÈ˜ ÓÂÎÚ¤˜ ˙ÒÓÂ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÙ¤ ÙËÓ ¿ÓÂÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔ›ˆÓ

¯ÒÚˆÓ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È. 

5-2.   ™ÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·
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(∞)

™¯‹Ì· 5-2. ™˘Ó‹ıÂÈ˜ Ù‡ÔÈ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·.

∞. ™ÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘ (Â›ÙÔÈ¯·). µ. ™ÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ô ·¤Ú·˜ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·Áˆ-

Á‹˜, Â›Ó·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÔÏ‡ ÛÔ˘‰·›Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û˘ÓıË-

ÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ·fi Î¿ıÂ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∏ Ù·¯‡-

ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ı·

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ·Ú·ÌÔÓ‹˜ Î·È

ÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù·

0,25 m/s. ∆·¯‡ÙËÙÂ˜ ·¤Ú· ÛÂ ¯ÒÚÔ Ô˘ ˙Ô˘Ó ¿ÓıÚˆÔÈ, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ

0,25 m/s, ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ·Ó-

ıÚÒÔ˘˜ (ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ¯·ÚÙÈÒÓ ·fi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÌÂÙ·Î›ÓËÛË

ÛÎfiÓË˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÌÈÎÚfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÏ.). ∂›ÛË˜, Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·¤Ú·

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ù· 0,15 m/s, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È, ÁÈ·Ù›

‰ÂÓ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. √È Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· 3/4 ÙË˜ ·fiÛÙ·-

ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙÔÌ›Ô˘-ÙÔ›¯Ô˘.

∆· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Â›Ó·È ‰È·ÊfiÚˆÓ

ÂÈ‰ÒÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ

ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È Ù· ¿ÏÏ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ: 
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● ™ÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘ (Â›ÙÔÈ¯·).

● ™ÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜.

● ™ÙfiÌÈ· ‰·¤‰Ô˘.

● ™ÙfiÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ. 

∆· ÛÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘ Î·È ÔÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (¿Óˆ ·fi 90%),

ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ı’ ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹, Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÙÔ˘˜

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘˜.

∆· ÛÙfiÌÈ· ‰·¤‰Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÛÙfiÌÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ Î·È Î·-

Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ (.¯. ∆· ‰È¿ÙÚËÙ· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜) Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Û¿ÓÈ· Î·È ÛÂ ÂÈ-

‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.

∆· ÛÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘, Ï¤ÁÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÁÈ·Ù› ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘˜

·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Ô˘ ÛÙÂÚÂÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘ Ì›·˜ ·›ıÔ˘Û·˜

(ÛÙ· ·ÓÒÙ·Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ·ÓÔ‰ÂÈ-

ˆÌ¤ÓÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (PVC ‹ ABS).

™¯‹Ì· 5-3. ∞. ™ÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ. µ. ™ÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘ ·fi Ï·ÛÙÈÎfi ABS. 

∆· ÛÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È:

● ∞fi ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÛÙÂÚ¤ˆÛË˜.

● ∞fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· (Ù¿ÌÂÚ).

● ∞fi Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Î¿ıÂÙ·).
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ªÂ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÈÛÙ‹, Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘-

ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ·fi Î¿ıÂ ÛÙfiÌÈÔ ‹

Î·È Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙË ‰›Ô‰Ô ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÛÂ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ Ô˘, ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÚÁËıÂ› ¤Ó· ÛÙfiÌÈÔ.

ªÂ Ù· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÙÂÚ‡ÁÈ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ

·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ‹ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË

‰˘Ó·Ù‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

ªÂ Ù· Î¿ıÂÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ·, Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜

Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (·ÚÈÛÙÂÚ¿-‰ÂÍÈ¿), ÒÛÙÂ, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi Î·È ÌÂ Ù· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·

ÙÂÚ‡ÁÈ·, Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÚÈÛÙË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·Ï‡ÙÂÚˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜.

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ›¯Ô˘, Á›ÓÂÙ·È ·fi ›Ó·ÎÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ. °È·

Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛˆÛÙfi ÛÙfiÌÈÔ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ∆Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜ Ô˘ ı· ÎÏÈÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ, ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ı¤ÛË ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ.

● ∆ËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÛÂ L/s (Ï›ÙÚ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ).

● ∆Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÛÂ m.

● ∆ËÓ ÙÒÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÛÂ m.

● ∆ËÓ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙË ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ·fi ÙÔ

ÛÙfiÌÈÔ ÛÂ m/s.

∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›-

Ô˘ Ô˘ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ, fiˆ˜ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÛÙË Ê¿ÛË

˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. 

∆Ô ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÙÔ›¯Ô˘ Â›Ó·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ

ÛÙfiÌÈÔ ¤ˆ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, fiÔ˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ¤ÊÙÂÈ ÛÙ·

0,25 m/s.

5-3.  ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ›¯Ô˘
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™¯‹Ì· 5-4. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ‚ÂÏËÓÂÎÔ‡˜ Î·È ÙË˜ ÙÒÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÙÔ›¯Ô˘.

∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙˆÓ 0,25 m/s ı· Ú¤ÂÈ

Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ Ù· 3/4 ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙÔÓ ·¤-

Ó·ÓÙÈ ÙÔ›¯Ô Î·È ÛÂ ‡„Ô˜ ÂÚ›Ô˘ 1,85 m ·fi ÙÔ ‰¿Â‰Ô (Û¯‹Ì· 5-4).

¶ÙÒÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÙÔ›¯Ô˘, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË Î¿ıÂÙË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔÓ

¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜ Ô˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘

·¤Ú· ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔÓ  0,25 m/s. (Û¯‹Ì· 5-5).

∆Ô ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ Î·È Ë ÙÒÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÙÔ›¯Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›·. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÙÔ˘

ÛÙÔÌ›Ô˘. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ ÙÔ ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó Ù· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·

ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ Â›Ó·È Ú˘ıÌÈÛÌ¤Ó· ÛÂ ÁˆÓ›· Ô0 (™¯‹Ì· 5-5, ÂÈÎfiÓ· ∞).

™ÙÔ Û¯‹Ì· (5-5) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛÙfiÌÈÔ, fiÙ·Ó Ù· Ô-

ÚÈ˙fiÓÙÈ· ÙÂÚ‡ÁÈ· Â›Ó·È Ú˘ıÌÈÛÌ¤Ó· ÛÙÈ˜ 0Ô, ÙÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ Â›Ó·È 15 m, ÛÙÈ˜

22Ô Â›Ó·È 13 m Î·È ÛÙÈ˜ 45Ô ÙÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ ¤ÊÙÂÈ ÛÙ· 10 m. £· Ú¤ÂÈ Â‰Ò

Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ÙÒÛË

ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

∏ ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ Â-

ÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘1. ∏ ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ dba ‹

db(∞) (ÓÙÂÛÈÌ¤Ï) Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

● ∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·¤Ú·˜ ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ·.

● ∞fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ.

¶ÙÒÛË

™ÙfiÌÈÔ

ŸÚÈ· ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
·¤ÚÔ˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·

0,25 m/s

¢¿Â‰Ô

l

BÂÏËÓÂÎ¤˜ 3l
4
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1 §ÂÙÔÌÂÚ¤ÛÙÂÚ· ÁÈ· ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ



™¯‹Ì· 5-5. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÁˆÓ›· ÙˆÓ ÔÚÈ˙ÔÓÙ›ˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘, 

ÙfiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜. (∞) 0Ô, (µ) 22Ô, (°) 45Ô

0

A 0Æ

0Æ

5 10 15 (m)

B

0 5 10 15 (m)

0Æ
22Æ

22Æ

22Æ

°

0 5 10 15 (m)

45Æ

45Æ

0Æ

45Æ
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°È· Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ Î·È ÙË ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ Ô˘ ÚÔÍÂÓÂ› Ë ÚÔÛ·ÁˆÁ‹

ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜ Ô˘

Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ·-

¤Ú· ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È Î·È Ô (5-1) Ô˘ ·ÎÔ

ÏÔ˘ıÂ›.

∏ ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Û’ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÂÍ·Ú-

Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ÕÏÏË ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙ·

ÛÙÔ‡ÓÙÈÔ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜, ¿ÏÏË ÛÙÈ˜ Î·ÙÔÈÎ›Â˜, ¿ÏÏË ÛÂ ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ‚È‚ÏÈÔıËÎÒÓ

ÎÏ. √ ›Ó·Î·˜ (5-2) Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË

ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜.

¶ π ¡ ∞ ∫ ∞ ™  (5-1)

ª¤ÁÈÛÙÂ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·¤Ú· ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜.

™ÙÔ‡ÓÙÈÔ Ú·‰ÈÔÊˆÓ›·˜- ∆V

µÈ‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜

°Ú·ÊÂ›·

∫·ÙÔÈÎ›Â˜

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›·-•ÂÓÔ‰Ô¯Â›·

¢ËÌfiÛÈ· ÎÙ›ÚÈ·

£¤·ÙÚ·

∂ÛÙÈ·ÙfiÚÈ·

∆Ú¿Â˙Â˜

™¯ÔÏÂ›·

∂ÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·

°˘ÌÓ·ÛÙ‹ÚÈ·

∫Ô˘˙›ÓÂ˜

ªÂÁ¿Ï· Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

2,5

2,5

3,75

3,75

3,75

5

5

5

5

5

7,5

7,5

7,5

7,5

∂›‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘ ∂ÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú·
m/s
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¶ π ¡ ∞ ∫ ∞ ™   (5-2)

ª¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ 

¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È.

∞ÊÔ‡ ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜

¯ÒÚÔ˜ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· (›Ó·ÎÂ˜ 5-1 Î·È 5-2),

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ›Ó·ÎÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ›Ó·Î·˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ›¯Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ô (5-3)

Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

™ÙÔ‡ÓÙÈÔ Ú·‰ÈÔÊˆÓ›·˜- ∆V

£¤·ÙÚ· –∞Èı. ‰È·Ï¤ÍÂˆÓ

∂ÎÎÏËÛ›Â˜

∫·ÙÔÈÎ›Â˜-™¯ÔÏÂ›· -∫ÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔÈ

ªÔ˘ÛÂ›·- µÈ‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›·

°Ú·ÊÂ›·

∞Ôı‹ÎÂ˜-∫·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

∂ÛÙÈ·ÙfiÚÈ·-•ÂÓÔ‰Ô¯Â›·

¢ËÌfiÛÈ· ÎÙ›ÚÈ·-∆Ú¿Â˙Â˜

∂ÛÙÈ·ÙfiÚÈ·-Bar

∂ÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ÂÏ·ÊÚÈ¿˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜

∂ÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ‚·ÚÈ¿˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜

25-30

30-35

30-40

35-40

35-40

30-40

40-50

40-50

40-50

45-55

40-50

50-70

60-80

∂›‰Ô˜ ¯ÒÚÔ˘ ™Ù¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘
db(∞)
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¶ π ¡ ∞ ∫ ∞ ™  (5-3)

™ÙÔÈ¯Â›· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ›¯Ô˘

95

106

118

130

142

154

165

177

¶·ÚÔ¯‹ 
·¤Ú·
L/s

BÂÏËÓÂÎ¤˜	 m
¶ÙÒÛË	 m
T·¯‡ÙËÙ·	 m/s
¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜	 Pa

BÂÏËÓÂÎ¤˜	 m
¶ÙÒÛË	 m
T·¯‡ÙËÙ·	 m/s
¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜	 Pa

BÂÏËÓÂÎ¤˜	 m
¶ÙÒÛË	 m
T·¯‡ÙËÙ·	 m/s
¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜	 Pa

BÂÏËÓÂÎ¤˜	 m
¶ÙÒÛË	 m
T·¯‡ÙËÙ·	 m/s
¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜	 Pa

BÂÏËÓÂÎ¤˜	 m
¶ÙÒÛË	 m
T·¯‡ÙËÙ·	 m/s
¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜	 Pa

BÂÏËÓÂÎ¤˜	 m
¶ÙÒÛË	 m
T·¯‡ÙËÙ·	 m/s
¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜	 Pa

BÂÏËÓÂÎ¤˜	 m
¶ÙÒÛË	 m
T·¯‡ÙËÙ·	 m/s
¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜	 Pa

BÂÏËÓÂÎ¤˜	 m
¶ÙÒÛË	 m
T·¯‡ÙËÙ·	 m/s
¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜	 Pa

0Æ

7,32
2,44
4,18
11,7

7,9
2,6
4,7
15,0

9,1
2,9
5,3
18,5

10,06
3,05
5,75
22,6

10,98
3,20
6,28
26,4

11,28
3,20
6,85
31,0

12,50
3,35
7,33
36,3

13,11
3,51
7,85
41,4

22Æ

6,40
1,83
4,80
15,5

7,3
2,0
5,4
19,3

7,9
2,1
6,0
24,6

8,54
2,29
6,63
29,5

9,45
2,44
7,23
3,58

10,06
2,44
7,83
41,4

10,67
2,44
8,43
48,5

11,59
2,44
9,05
56,9

45Æ

5,18
1,52
5,20
18,0

5,8
1,5
5,8
22,9

6,7
1,7
6,5
28,7

7,32
1,83
7,13
34,5

7,62
1,98
7,75
41,1

8,54
1,98
8,48
48,3

9,15
2,13
9,03
56,4

9,76
2,13
9,68
64,5

0Æ

6,40
2,13
3,58
8,6

7,3
2,4
4,0
10,7

7,9
2,7
4,5
13,5

8,84
3,05
4,90
15,7

9,76
3,05
5,30
19,1

10,67
3,20
5,80
22,9

11,28
3,35
6,28
26,2

11,89
3,51
6,70
31,2

22Æ

5,49
1,83
4,10
11,2

6,4
1,8
4,6
14,2

7,0
2,1
5,1
17,8

7,62
2,29
5,63
21,3

8,23
2,29
6,15
25,7

9,15
2,44
6,65
30,2

9,76
2,59
7,20
35,6

10,67
2,59
7,70
40,9

45Æ

4,57
1,37
4,48
13,5

5,2
1,5
5,0
16,8

5,8
1,7
5,6
20,3

6,71
1,83
6,18
25,9

7,32
1,83
6,65
30,0

7,62
1,98
7,25
36,1

8,23
1,98
7,80
41,4

8,84
2,13
8,35
48,3

0Æ

5,79
2,44
2,70
4,8

6,7
2,6
3,2
6,4

7,3
2,9
3,5
7,6

7,93
3,05
3,80
9,4

8,54
3,05
4,15
11,4

9,45
3,20
4,50
13,5

10,37
3,35
4,35
16,0

10,98
3,51
5,18
18,0

22Æ

5,18
1,98
3,20
6,6

5,8
2,0
3,6
8,9

6,4
2,1
4,0
10,4

7,01
2,29
4,35
12,4

7,32
2,29
4,75
15,0

7,93
2,44
5,15
17,5

8,54
2,59
5,53
20,6

9,45
2,74
5,95
24,4

45Æ

4,27
1,52
3,48
7,9

4,6
1,5
3,9
5,1

5,2
1,7
4,3
12,4

5,79
1,83
4,75
15,2

6,40
1,83
5,20
18,0

6,71
1,98
5,63
21,3

7,01
1,98
6,08
25,4

7,62
2,13
6,50
27,9

305x102

254x127

203x152

¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÛÙÔÌ›Ô˘

(mm)

457x102

356x127

305x152

356x102

406x102

305x127

254x152



¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË ÙÚ¿Â˙·, Ù· ÛÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙÔÓ ·¤Ó·ÓÙÈ

ÙÔ›¯Ô 13 m. ∞Ó Ë ·ÚÔ¯‹ Î¿ıÂ ÛÙÔÌ›Ô˘ Â›Ó·È 142 L/s, Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÙÚ¿Â˙·˜.

➲ ∞¶∞¡∆∏™∏

1. ∞ÊÔ‡ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÚ¿Â˙·, Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ Â›Ó·È

45-50 db (ÈÓ. 5-2) Î·È Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·-

fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È 5 m/s (ÈÓ. 5-1).

2. ∆Ô ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ı· Â›Ó·È:

µÂÏËÓÂÎ¤˜ = (3/4) x 13 = 39/4 = 9,75 m. 

3. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· (5-3) ÂÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ Î¿ıÂ ÛÙÔÌ›-

Ô˘, Ô˘ ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ Â›Ó·È 142 L/s.

4. ∫ÈÓÔ‡ÌÂÓÔÈ ÔÚÈ˙ÔÓÙ›ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜,

„¿¯ÓÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ¤-

¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ. ∏ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (5-3) ÁÈ· ÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ Â›Ó·È Ë 5,3 m/s, ÛÂ ÁˆÓ›· ÙÂÚ˘Á›ˆÓ 0Ô. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡-

ÌÂ fiÙÈ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È ·fiÏ˘Ù· Î·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ 9,75. ∫È-

ÓÔ‡ÌÂÓÔÈ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÛÙÔ-

Ì›ˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜. ∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÚÔÙÈÌ¿ÌÂ ÙÔ

ÛÙfiÌÈÔ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 305 x 127 ÛÂ 0Ô.

∆Ô Â›‰Ô˜ ·˘Ùfi ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ „Â˘-

‰ÔÚÔÊ¤˜. ¶ÚÔÙÈÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÔ˘‰·Èfi-

ÙËÙ· ¤¯ÂÈ Ô ıÂÚÈÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ („‡ÍË). ∆Ô ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ Ô-

ÚÔÊ‹˜, Â›Ó·È fiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÁÚ‹ÁÔÚË Î·È Ï‹ÚË ·Ó¿ÌÈÍË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔ-

Û·ÁˆÁ‹˜ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÈÔ

Û‡ÓÙÔÌ· ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ.

5-4.  ™ÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜
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™¯‹Ì· 5-6. ™˘Ó‹ıÂÈ˜ Ù‡ÔÈ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔÊ‹˜. 

(∞) ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. (µ) Î˘ÎÏÈÎfi. (°) ÌÂ Î·Ì‡Ï· ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜.

∆· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ù· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚ-

Ê¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √È Ï¤ÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÌÂÓÔÈ Ù‡ÔÈ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔÊ‹˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ Î·ÓÂ›˜ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È:

● ∆· Î˘ÎÏÈÎ¿ ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜.

● ∆· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ‹ ÔÚıÔÁÒÓÈ·.

● ∆· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÛÙfiÌÈ· ÌÂ Î·Ì‡Ï· ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (‰‡Ô,

ÙÚÈÒÓ ‹ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ).

∆Ô ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔÊ‹˜, fiˆ˜ Î·È ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ›-

¯Ô˘, Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÔ‰ÂÈˆÌ¤ÓÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‚·ÊÙÂ› ÛÂ ‰È¿-

ÊÔÚ· ¯ÚÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È ÌÂ ÙÔ ÙÈ ··ÈÙÂ› Ë ‰È·ÎfiÛÌËÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

∂ÎÙfi˜ ‚¤‚·È· ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ Â-

ÌfiÚÈÔ Î·È ÛÙfiÌÈ· ·fi ÛÎÏËÚfi Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi PVC ‹ ABS (Û¯‹Ì· 5-7).

(°)

(B)(A)
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™¯‹Ì· 5-7. ™ÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜ ·fi ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi ABS.

∆· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜ ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·-

Ú·¿Óˆ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, ÌÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È:

● ∫ÔÛÙ›˙Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎÒÓ.

● ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÒÓ ÁÈ· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜, Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ‰˘ÛÎÔÏÈÒÓ Ô˘

Û˘Ó·ÓÙ¿ Ë ·Ó¿ÚÙËÛË (ÎÚ¤Ì·ÛÌ·) ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·fi ÙËÓ ÔÚÔÊ‹

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È.

● ∆· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜ ‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ‹ ¿ÏÏÔ˘˜

ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ÌÂ-

Á¿ÏË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜.

∆· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ‹ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓ· ÙÂÚ‡-

ÁÈ· ‰È¿¯˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ŸÌˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, Î¿ıÂ

ÛÙfiÌÈÔ Î·Ï‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·:

● ∞fi ÙË ‚¿ÛË (Ï·›ÛÈÔ), ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ˘fiÏÔÈË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘.

● ∞fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· (Ù¿ÌÂÚ), Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fi-

ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

● ∞fi ÙË Û¯¿Ú· ÈÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÈ ›ÛË ÔÛfiÙË-

Ù· ·¤Ú· ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.
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™¯‹Ì· 5-8. ∫˘ÎÏÈÎ¿ ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜ ÛÙ· ÔÔ›· Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· 

·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È. A. ∫˘ÎÏÈÎfi ÛÙfiÌÈÔ ÔÚÔÊ‹˜  ÌÂ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘.

B. ƒ‡ıÌÈÛË ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ (Ù¿ÌÂÚ) ÛÙÔÌ›Ô˘. 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· (∞) ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (5-8). Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·fi Ù· Ô-

Ô›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ÛÙfiÌÈÔ ÔÚÔÊ‹˜, Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· (µ)

ÙÔ˘ È‰›Ô˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, Ê·›ÓÂÙ·È Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘.

Ÿˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ›¯Ô˘, ¤ÙÛÈ Î·È ÁÈ· ÙËÓ

ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔÊ‹˜, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Î¿ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›·

·˘Ù¿ Â›Ó·È:

● ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ L/s.

● ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÛÂ m/s.

● ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÎÙ›Ó· ‰È¿¯˘ÛË˜ ÛÂ m.

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÎÙ›Ó· ‰È¿¯˘ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÔÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È Î¿ÙÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-

¯Ô ÌÂ ÙÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ›¯Ô˘ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fi-

ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ô˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ·

ÙÔ˘ ·¤Ú· ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ fiÚÈÔ ÙˆÓ 0,17 ¤ˆ˜ 0,25 m/s. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÎÙ›Ó· ‰È¿¯˘-

ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜ Ô˘

ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜

·›ÛıËÛË˜ ¿ÓÂÛË˜. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔÊ‹˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi Î·Ù·Ïfi-

ÁÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ‹ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

5-5. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔÊ‹˜
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™¯‹Ì· 5-9. ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔÊ‹˜.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÙÚ¿Â˙·˜, ·ÔÊ·Û›ÛÙËÎÂ Ó·

ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜. ∞Ó ·fi ÙÔ Î¿ıÂ ÛÙfiÌÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¿ÁÔ-

ÓÙ·È 150 L/s, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÔÚÔÊ‹˜ ÛÂ mm.

➲ ∞¶∞¡∆∏™∏

● ∞fi ÙÔ ›Ó·Î· (5-1) ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ (5-3), ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈÙÚÂ-

fiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ÛÂ ‚È‚ÏÈÔ-

ı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È 5 m/s.

● ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (5-9), ÂÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ-

¯Â›·:

–    ¶·ÚÔ¯‹ = 150 L/s

–    ∆·¯‡ÙËÙ· = 5 m/s

● ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰›ÓÂÈ

ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÛÙfiÌÈÔ˘, Ô˘ ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹

Ì·˜ Â›Ó·È 250 mm.

12,5 25 50 75 100 125 150 200 250 375 500 625

Q(L/s)

V
(m

/s
)
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∆· ÛÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÈ-

ÛÙÚÔÊ‹˜. ∞Ó·ÚÚÔÊÔ‡Ó ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÙÔÓ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔ-

Ó¿‰·˜ ‹ ÙÔÓ ·ÔÚÚ›ÙÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

™¯‹Ì· 5-10. (∞) Î·È (µ). ™ÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜  (°) ™ÙfiÌÈÔ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·, ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

∆· ÛÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ›‰È· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ¿ÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ ÛÙÔÌ›ˆÓ (·ÓÔ‰ÂÈˆÌ¤ÓÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ‹ Ï·ÛÙÈ-

Îfi) Î·È Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ.

∆· ÛÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ú˘ıÌÈÛÙÈ-

Îfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· (ÓÙ¿ÌÂÚ) ‹ ¯ˆÚ›˜ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi

Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·È ÙËÓ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙË-

Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜.

5-6.   ™ÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÛÙfiÌÈ· ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·
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™¯‹Ì· 5-11. ™ÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ·fi Ï·ÛÙÈÎfi ABS ÛÙ· ÔÔ›· 

˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ê›ÏÙÚÔ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
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¶∂ƒπ§∏æ∏ - ∞NAKEºA§AIø™H

● ∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÂ-

ÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È: Ù· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜, Ù· ÛÙfiÌÈ· ÂÈ-

ÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È Ù· ÛÙfiÌÈ· ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·. ∆· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ‰È·-

ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: ÛÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘, ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜, ÛÙfiÌÈ· ‰·¤‰Ô˘ Î·È ÛÂ

ÛÙfiÌÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ.

● ∆· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÔ‰ÂÈˆÌ¤ÓÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ‹

ÙÔ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi ABS ‹ ÙÔ PVC.

● ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÙÔ›-

¯Ô˘ Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·, Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ

ÛÙfiÌÈÔ Î·È ÙÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜. ™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔ-

Ê‹˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ : ÙËÓ ·ÚÔ¯‹, ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È

ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· ‰È¿¯˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● ∏ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ˙Ô˘Ó Î·È ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¿Ó-

ıÚˆÔÈ (1,85 m), ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 0,25 m/s, ·ÏÏ¿ Î·È Ó·

ÌËÓ ¤ÊÙÂÈ Î¿Ùˆ ÙˆÓ 0,15 m/s.

● ∏ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ¤Ó·

¿ÏÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜

ÛÙÔÌ›Ô˘ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜. ∏ ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· Î·È ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘.

● ∆· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ› ÛˆÛÙ¿, ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÈÔ ÁÚ‹-

ÁÔÚ· ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ·fi Ù· ÛÙfi-

ÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘. ŸÌˆ˜, ÔÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜

ÎÔÛÙ›˙Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÛÙfiÌÈ·

ÙÔ›¯Ô˘. ∏ ··ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È

Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÛÙË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Á›ÓÂ-

Ù·È ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ‹ ··ÁˆÁ‹˜, ÂÓÒ Ë ÚÔÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘

ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ÛÙfiÌÈ· ÊÚ¤ÛÎÔ˘

(ÓˆÔ‡) ·¤Ú·.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈfi˜ Ô ÛÎÔfi˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·;

2. ∆› Â›Ó·È ÔÈ “ÓÂÎÚ¤˜ ˙ÒÓÂ˜” ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È Ò˜

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó;

3. ¶ÔÈ¿ Ù·¯‡ÙËÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

Ô˘ ˙Ô˘Ó Î·È ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ¿ÓıÚˆÔÈ;

4. °È·Ù› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤ÊÙÂÈ

ÛÂ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ (Î¿Ùˆ ÙˆÓ

0,15 m/s);

5. ¶ÔÈ¿ Â›‰Ë ÛÙÔÌ›ˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·È ÔÈ¿ ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ù· Ï¤ÔÓ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ·;

6. ∆› Â›Ó·È ÙÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜, Ù› Ë ÙÒÛË ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘ Î·È ÔÈÔ› ·-

Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù· ·˘ÍÔÌÂÈÒÛÔ˘Ó;

7. ∆› Â›Ó·È Ë ·ÎÙ›Ó· ‰È¿¯˘ÛË˜ ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÔÚÔÊ‹˜ Î·È ·fi ÔÈÔ‡˜ ·-

Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È;

8. ¶ÔÈ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÙÔ›¯Ô˘

Î·È ÔÈ¿ ÁÈ· ¤Ó· ÛÙfiÌÈÔ ÔÚÔÊ‹˜;

9. ∞fi ÔÈÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ¤Ó· ÛÙfiÌÈÔ;

10. ™Â ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÙfiÌÈ· ÙÔ›¯Ô˘. ∞Ó Ë ·-

fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ·fi ÙÔÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ›¯Ô Â›Ó·È 15m, Ó· ‚ÚÂ-

ıÂ› ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ.

11. ¶ÔÈ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÔÚÔÊ‹˜, ÔÓÔ-

Ì·ÛÙÈÎ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ 106 L/s Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘

4 m/s;

12. °È·Ù› Ù· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÎÔÓÙ¿

ÛÂ ÛÙfiÌÈ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜;

13. ¶ÔÈ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ı· ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ·Ó

¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜, ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ, ÊÚ·-

ÁÔ‡Ó (‹ Î·Ù·ÚÁËıÔ‡Ó);
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14. ™Â ÔÈ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â-

¤Ì‚Ô˘ÌÂ, ·Ó ¤Ó·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ¯Ú‹ÛË Î·È ··È-

ÙÂ› ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘;

15. ™ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÚÁ·Û›·˜ (1,80-2m) ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂÙÚ‹ıË-

ÎÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú· 0,5 m/s. ∂›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈ-

ÙÚÂÙ‹; ∞Ó fi¯È, ÌÂ ÔÈÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘-

ÌÂ;

16. ™Â ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ‹‰Ë ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ

Ï¤‚ËÙ· ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÎÏ·ÛÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·, ·ÔÊ·Û›-

˙ÂÙ·È Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ıÂÚÈÓÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (ÌfiÓÔ

„‡ÍË). ¶Ô‡ ı· ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·ÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜;

¶ÔÈfi Â›‰Ô˜ ÛÙÔÌ›ˆÓ ı· ÂÈÏ¤Á·ÙÂ ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙÛË Î·È

ÁÈ·Ù›;

17. ™Â ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, Ë ÚÔÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Â›ÙÔÈ¯· ÛÙfiÌÈ·, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

¤¯Ô˘Ó Ú˘ıÌÈÛÙÂ› ÛÙÈ˜ 0Æ. ∫·Ù¿ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿Ù·ÛË˜ ÁÈ·

¤ÏÏÂÈ„Ë “¿ÓÂÛË˜”, ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÎÙ˘-

¿ÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ›¯Ô. ∂›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·Ô‰ÂÎÙfi; ∞Ó fi¯È,

Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÔÚıˆıÂ›;
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∏∏  EE••II™™OOPPPPOO¶¶HH™™HH  TTøøNN  ¶¶IIEE™™EEøøNN  TTOOYY  ¢¢IIKKTTYYOOYY
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√√  YY¶¶OO§§OO°°II™™MMOO™™  TTHH™™  ¶¶TTøø™™HH™™  ¶¶IIEE™™HH™™
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¡· ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· Û˘ÛÙ‹-

Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi ˘ÁÚfi.

¡· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜

ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÛÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ‹ ‰È¿-

Ï˘Ì· ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ‹ ÚÔ˘ÏÈÎ‹˜ ÁÏ˘ÎfiÏË˜.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó ˆ˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÛÂ ¤Ó·

Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ÂÍÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È ˆ˜ ·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á-

¯¿ÓÂÙ·È.

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ

ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∏ „‡ÍË ‹ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜

Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ··ÈÙÂ› Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ∞˘Ùfi

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:

● ∞Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Ô˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

ÛÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∫ª) Â›Ó·È ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ

ÙÔ DX (·fi ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ∞ÁÁÏÈÎfi fiÚÔ Direct Expansion).

● ∆Ô ÓÂÚfi, ÙÔ ÔÔ›Ô „‡¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÎÚ‡Ô˘

ÓÂÚÔ‡ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ∫ª.

6-1. °ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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∏ ÚÒÙË Ì¤ıÔ‰Ô˜, ÙË˜ ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û·

ÛÙÈ˜ ∫ª, Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÈÎÚfi Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÚÈıÌfi ∫ª. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fi-

Ìˆ˜ Î·È ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ÎÙ›ÚÈ·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ¯ˆÚÈÛÌ¤Ó· ÛÂ ˙ÒÓÂ˜ Î·È Ë Î¿ıÂ

˙ÒÓË ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙË˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â˘¤ÏÈÎÙË ÛÙÔ

Û¯Â‰È·ÛÌfi, ÛÙÈ˜ ÂÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÓÒ ÌÔ-

ÚÂ› ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÎÙ›ÚÈÔ Ó· ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Û˘-

ÁÎÚfiÙËÌ·. ∏ ÌÂÏ¤ÙË fiÌˆ˜ Î·È Ë ÂÈÙ˘¯›· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â-

Ófi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË Î·È ··ÈÙÂ› ÛÔ‚·Ú‹ Â-

ÌÂÈÚ›·.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡

Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ·Ï‹ Î·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓË. ∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ

Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ·fi ÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·-

Ù·.

¢ÂÓ ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ë ÔÔ›· Â›Ó·È

ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜. ¶ÂÚÈÔÚÈ˙fiÌ·-

ÛÙÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Î·È Ù· ‰‡Ô Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·Ï¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ Î·È ·Ô‰›‰Ô˘Ó ¿ÚÈÛÙ·. ¶ÚÔ¸fiıÂÛË fiÌˆ˜ ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó Î·È

Ó· ·Ô‰ÒÛÔ˘Ó, Â›Ó·È Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿. ∞ÏÏÈÒ˜,

ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‡ÛÙËÌ· Î·È ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ı· ·ÔÙ‡¯ÂÈ.

√È ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È¿ÌÂÙÚÔÈ ÙˆÓ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓˆÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, Î·Ù¿

Î·ÓfiÓ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜. ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ fiÌˆ˜, Èı·ÓfiÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ Ù¿ÛË˜

Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ SI, ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ mm. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· (6-1)

‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜, Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¿¯Ë (ÌfiÓÔ

ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ı˘ÌfiÛ·ÛÙÂ).

6-2. √È Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡
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™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó· ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ·-

‚ÏËÙ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ (Variable Refrigerant Volume), Ô˘ ÁÈ·

Û˘ÓÙÔÌ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VRV. ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ

¯ÒÚÔ ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ÂÍÂÏ›ÍÂˆÓ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ¶ÂÚÈ-

Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·, fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-1), ÙÔ ÔÔ›Ô, fiˆ˜ ÏÂÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘, ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ∫ª ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È fiÏÂ˜ DX.

™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·

Î·È ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ DX ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

6-3. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡
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1/4

5/16

3/8

1/2

5/8

3/4

7/8

11/8

13/8

15/8

21/8

√ÓÔÌ·Û›·
ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜

6,4

7,9

9,5

12,7

15,9

19,1

22,2

28,6

34,9

41,2

54

√ÓÔÌ·Û›·
ÛÂ mm

6,35

7,94

9,52

12,7

15,87

19,05

22,23

28,58

34,93

41,28

53,98

EÍˆÙÂÚÈÎ‹ 
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÛÂ 

mm

0,76

0,81

0,81

0,76

0,81

0,89

0,89

1,01

0,89

1,07

1,14

1,27

1,40

1,52

1,78

¶¿¯Ô˜ 
ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜

ƒfiÏÔ˘˜ 50 m

ƒfiÏÔ˘˜ 50 m

ƒfiÏÔ˘˜ 50 m

4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

ƒfiÏÔ˘˜ 50 m

4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

ƒfiÏÔ˘˜ 15 m

4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

ƒfiÏÔ˘˜ 15 m

4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

ƒfiÏÔ˘˜ 15 m
4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

4ÌÂÙÚ· Ì‹ÎË

À¿Ú¯ÂÈ ÛÂ

¶›Ó·Î·˜ (6-1): √È Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓˆÓ

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡



™¯‹Ì· 6-1: ∂ÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· Ì¤¯ÚÈ 

8 ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ 

™Â ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô ∫ª ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Úfi-

‚ÏËÌ· Â›Ó·È ˆ˜ ı· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ·Ó¿-

ÁÎÂ˜ ÛÂ „‡ÍË Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È ÛÂ ·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ™˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤Ó·, Î¿ÔÈÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ∫ª ÙÔ˘˜ ÎÏÂÈÛÙ¤˜, ¿ÏÏÔÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

·ÏÏ¿ ÛÙË ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ¿ÏÏÔÈ ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· Î.Ô.Î. ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ˘-

ÁÚ¿ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Â˘ÂÏÈÍ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ë ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘˜ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÛÂ ÊÔÚÙ›Ô, Ô˘ Û˘ÓÂ-

¯Ò˜, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. 

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· VRV ÂÈÏ‡ÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·, ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ

ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. √ ÙÚfiÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV, ÔÈÎ›ÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ

ÚÔÌËıÂ˘Ù‹ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡. √ Î·ÓfiÓ·˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Â›Ó·È:

ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi

˘ÁÚfi ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ DX, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ·˘ÛÙËÚ¿ ÙÈ˜ ÙÂ-

¯ÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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™¯‹Ì· 6-2: ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· Ì¤¯ÚÈ  

(∞) 8 ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (µ) ÁÈ· Ì¤¯ÚÈ 16 (°) ÁÈ· Ì¤¯ÚÈ 30

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜

ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÌÈÎÚ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VRV, ÚÔÂÚ¯fi-

ÌÂÓ· ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·˘Ù¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ

ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· (6-1) Î·È (6-2). √ ÏfiÁÔ˜

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈ-

ÏËÙ¤˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ VRV.
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(·) ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-1)

∆Ë Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV, ÙË

‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-3). ™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-3), Ô Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô˜

‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó·Ó ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰È·ÓÔÌ¤·, Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆ-

Ì¤ÓÔ˜ fiÏÔ˜ Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Ë-

ÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡.

™¯‹Ì· 6-3: ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙË˜ ÂÍˆÙ. ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-1)

∆Ô ‰È·ÓÔÌ¤· ÙÔÓ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-4). ∏ Î¿ıÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-1) ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ Ì¤¯ÚÈ 2 Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ‰È·ÓÔÌÂ›˜. ∂-

ÂÈ‰‹ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ fiÏÔ ÙÔÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÚÔ‹˜

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰È·ÓÔÌ¤·, ÌÔÚÂ›

Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ·fi ¤Ó· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô

Î·È Ó· Û˘ÓÙËÚÂ›Ù·È Â‡ÎÔÏ·. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È fiÌˆ˜ ÔÏÏ‹ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹

ÙË˜ ı¤ÛË˜ Ô˘ ı· ÙÔÓ ‚¿ÏÔ˘ÌÂ, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ··ÈÙËıÂ› ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Û˘ÓÔÏÈ-

Îfi Ì‹ÎÔ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ÂÂÈ‰‹ ·fi ÙÔÓ Î¿ıÂ ‰È·ÓÔÌ¤· ÂÎÎÈÓÔ‡Ó ·ÓÂÍ¿Ú-

ÙËÙÂ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î¿ıÂ ∫ª. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘-

Ó·ÙfiÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ı¤ÛË ÒÛÙÂ Ó·

ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ı· ··ÈÙËıÔ‡Ó.
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™¯‹Ì· 6-4: √ ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ‰È·ÓÔÌ¤·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ 

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-1)

∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ï‹ Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ú¿

Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÔ‡Ó ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÚÔÌËıÂ˘Ù‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-3), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙˆÓ

¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓˆÓ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó. Ÿˆ˜ Ì·˜ ÂÍËÁÂ› ÙÔ

Û¯‹Ì·, ·fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ı·

¤¯Ô˘ÌÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 11/8ãã ·ÂÚ›Ô˘ Î·È 5/8ãã ˘ÁÚÔ‡. ªÂÙ¿ ÙË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË Î·È

Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ‰È·ÓÔÌÂ›˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÂÚ›Ô˘ 3/4ãã Î·È

ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ 1/2ãã. √È ·Ó·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ ‰È·ÓÔÌ¤· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ∫ª ÂÍ·Ú-

ÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰·˜. ¶.¯., fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›-

Ó·Î· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-3), fiÙ·Ó Ì›· ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ 12 ‹ 18 (ÔÓÔ-

Ì·Û›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜), ı· ÙË Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰È·ÓÔ-

Ì¤· ÌÂ ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÂÚ›Ô˘ 1/2ãã Î·È ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ 1/4ãã.

∞fi ÙÔ Û¯‹Ì· (6-5) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Ì›· È‰¤· ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÈÏ›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

¤¯ÂÈ Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ›. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘-

ÌÂ Ì›· ÌÔÓ¿‰· Ù‡Ô˘ Î·Û¤Ù·˜ (ÌÔÓ¿‰· Î·Ù¿ÏÏËÏË Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË ÁÈ· Ó·

ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ „Â˘‰ÔÚÔÊ¤˜), Ì›· ÎÔÓÛfiÏ· ‰·¤‰Ô˘, Ì›· ÎÔÓÛfiÏ· ÙÔ›-

¯Ô˘ Î·È Ì›· ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· (Ô˘ ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È Â›ÛË˜ Î·-

Ó·Ï¿ÙË ∫ª).
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™¯‹Ì· 6-5: ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi Ù· Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ 

Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV.

¶¤Ú·Ó ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi

¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÛÙ· ÂÈÙÚÂfiÌÂÓ· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘. ∫·È

¿ÏÈ Â‰Ò ‰ÂÓ Â›Ì·ÛÙÂ ·‚Ô‹ıËÙÔÈ, ·ÊÔ‡ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ì·˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó

Ï‹ÚÂÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-6).

™¯‹Ì· 6-6: ª¤ÁÈÛÙ· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ ÂÍ. ÌÔÓ¿‰·˜ 

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-1) 

(‚) ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-2)

∞Ó¿ÏÔÁÂ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV,

ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiˆ˜ Ë (µ) ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-2). ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹

‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-7).  √È ‰È·ÊÔÚ¤˜

ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ Î·È
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Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚ¤˜, fiˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÚ›ÓÔ-

ÓÙ·˜ Ù· ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· Û¯‹Ì·Ù· (6-3) Î·È (6-7).

™¯‹Ì· 6-7: ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-2µ)

™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-7), ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÓÔÌÂ›˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-8). ∞˘ÙÔ› Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¿ Â-

Í·ÚÙ‹Ì·Ù· ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ‰È·ÎÏ·‰ˆÙ‹Ú·˜

(joint) Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ (header). ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿, Û˘Ó‰˘·˙fiÌÂÓ·

ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ‰È·ÓÔ-

Ì‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∆· ÛËÌÂ›· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, ·ÏÏ¿ Ô ÙÚfiÔ˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘

‰ÂÓ ··ÈÙÂ› È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ.

™¯‹Ì· 6-8: √È ‰È·ÓÔÌÂ›˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ ÂÍ. ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘

Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-2)  (∞) ¢È·ÎÏ·‰ˆÙ‹Ú·˜  (µ) ™˘ÏÏ¤ÎÙË˜
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º˘ÛÈÎ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ‚Ô‡-

ÌÂ Ù· Ì¤ÁÈÛÙ· ÂÈÙÚÂfiÌÂÓ· Ì‹ÎË, Ù· ÔÔ›· Ù· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-9).

™¯‹Ì· 6-9: ª¤ÁÈÛÙ· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· 

ÙË˜ ÂÍ. ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-2) 

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙfiÛÔ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÓÔÌ¤ˆÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÂÓfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

‰Â›ÎÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ (capacity index) ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Â-

Ù·È ‚¿ÛÂÈ ÈÓ¿ÎˆÓ Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ· ÂÙ·ÈÚÂ›·. °È· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˜ ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-10).

™¯‹Ì· 6-10: ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ 

* *	 H Ì¤ÁÈÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿
	 ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÍˆÙ.
	 ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ÙË˜
	 ·Ú¯‹˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘
	 ÎÏ¿‰Ô˘ Â›Ó·È 40 m.
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∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·fi 1 Ì¤¯ÚÈ 6, ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ÌË¯·Ó‹-

Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ¤¯ÂÈ ‰Â›ÎÙË ÊfiÚÙÈÛË˜ 25 Î·È ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ 7 Î·È 8, ÌË¯·-

Ó‹Ì·Ù· ÌÂ ‰Â›ÎÙË ÊfiÚÙÈÛË˜ 40. √ ÚÔÌËıÂ˘Ù‹˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· ÙÈ˜ Â-

ÈÏÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÓÔÌ¤ˆÓ ‰›ÓÂÈ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· (6-2):

¶›Ó·Î·˜ (6-2): ¢È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ‰È·ÓÔÌ¤ˆÓ 

ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ ÂÍ. ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-2)

√fiÙÂ Â‡ÎÔÏ· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·-

Î¿Ùˆ ›Ó·Î· (6-3):

¶›Ó·Î·˜ (6-3): ªÂÁ¤ıË ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ‰È·ÓÔÌ¤ˆÓ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ (6-10)

∆Ô ‚·ÛÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û‡ÓÙÔÌË ·Ó¿Ù˘ÍË Ô˘

Î¿Ó·ÌÂ Â›Ó·È fi,ÙÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ·Ïfi ÛÂ

fiÙÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ∞-

ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· VRV Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜,

˙ËÙ¿ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙË ÙÂ¯ÓÈ-

 ¢1,¢2,¢3,
¢4,¢5,¢6

°7,°8

¢

°

µ¢

µ°

µ

∞µ

∆Ì‹Ì·
 ‰ÈÎÙ‡Ô˘

25

40

6x25=150

2x40=80

150

80

180+80=260

260

¢Â›ÎÙË˜
ºfiÚÙÈÛË˜

12,7

12,7

19,1

15,9

28,6

°Ú·ÌÌ‹ 
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ 

(mm)

6,4

6,4

9,5

9,5

19,1

°Ú·ÌÌ‹
 ˘ÁÚÔ‡
(mm)

18∆

20∆

¢È·ÎÏ¿-
‰ˆÛË 

(Ù‡Ô˜)

18∏

™˘ÏÏ¤ÎÙË˜ 
(Ù‡Ô˜)

<50

50-100

>100-160

>160

√ÏÈÎfi˜ 
‰Â›ÎÙË˜ 

ÊfiÚÙÈÛË˜

12,7

15,9

19,1

28,6

°Ú·ÌÌ‹ 
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ 

(mm)

6,4

9,5

9,5

19,1

°Ú·ÌÌ‹ 
˘ÁÚÔ‡ (mm)

18∆

18∆

18∆

20∆

¢È·ÎÏ¿‰ˆÛË 
(Ù‡Ô˜)

-

18∏

18∏

37∏

™˘ÏÏ¤ÎÙË˜ 
(Ù‡Ô˜)
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Î‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ·fi ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ ÚÔÌËıÂ˘Ù‹, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ

ÙÔ ÛˆÛÙfi Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ.

µ·ÛÈÎ¿ ·˘Ùfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›Ó·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ·˜ (frequency inverter) ‹ inverter fiˆ˜ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ó· Ï¤ÁÂÙ·È ·ÎfiÌË

Î·È ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÔÚÔÏÔÁ›·. ªÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÂÂÌ‚·›ÓÔ˘ÌÂ

ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ-

ÓÙ·˜ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·.

ªÂ›ˆÛË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ (¿Ú· Î·È ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜) Î·È ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ, Ë

ÔÔ›· Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∆· ÛËÌÂ›·

ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Â¤Ì‚Ô˘ÌÂ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

● √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡

● √ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ˆ˜ ¿Óˆ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡:

● ªÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜

● ªÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ by pass, fiÔ˘ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘-

ÁÚÔ‡ ËÁ·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Ì¤ÚÔ˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Û˘-

ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∞˘Ùfi ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÂÚÈıÒÚÈ· ÁÈ· ¿Ï-

ÏÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜.

ªfiÏÈ˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ·ÏÏ·Á‹ ÊÔÚÙ›Ô˘ (.¯. ÌÂ ÙËÓ

·‡ÍËÛË ‹ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡), ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ,

‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÙ· ÛËÌÂ›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-

ÛÙÂ› Ó· Â¤Ì‚ÂÈ Î·È Î¿ÓÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜.

ŒÓ· Û‡ÛÙËÌ· VRV ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ‹ ·-

ÎfiÌË Î·È fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛËÌÂ›· ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È Ì›· ÌfiÓÔ ÌÈÎÚ‹ ÂÛˆÙÂÚÈ-

Î‹ ÌÔÓ¿‰·. ¶.¯. ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (3-2°), ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ È-

Û¯‡Ô˜ 44 kW ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ÌÂ 2,2 kW „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ‰ËÏ·‰‹

ÌfiÏÈ˜ ÛÙÔ 5% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

6-4. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡
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Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VRV ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹

ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. °È’ ·˘Ùfi, ı· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈ-

Î¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÈ˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘˙ËÙ‹ÛÂ-

ÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ˘fi ÌÔÚÊ‹ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ.

™¯‹Ì· 6-11: ∞Ïfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹

ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-1)

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· (6-11) Î·È (6-12), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ Ûˆ-

ÏËÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-1).

¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-12) ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏÏ¿ Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∆Ô ‰›-

ÎÙ˘Ô ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÔÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ (decentralized). ∂›ÛË˜, ÚÔÛ¤ÍÙÂ

6-5. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡
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fiÙÈ, ÛÙÔ˘˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜, Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ì¤Û·

ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‰ˆÌ¿ÙÈÔ (ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ) Î·È Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™¯‹Ì· 6-12: ¶ÂÚ›ÏÔÎÔ ·ÔÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 

VRV ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-1)
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∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· (6-13) Î·È (6-14), ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· VRV ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-2).

™¯‹Ì· 6-13: ∞Ïfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV 

ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-2µ)

™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-13) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ Ì›· ÌfiÓÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿-

‰·, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ 8 ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-14) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ì›· Â-

Í¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÂÓ ÏfiÁˆ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› 30 ÂÚ›Ô˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜

ÌÔÓ¿‰Â˜.

∆· Û¯‹Ì·Ù· (6-11) Î·È (6-13) Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˘Ôı¤ÛÂÙÂ

Î¿ÔÈ· ÌÂÁ¤ıË ÁÈ· Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ‚¿ÛÂÈ ·˘ÙÒÓ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ ÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô.

∆√ ¢π∫∆À√ ∆ø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 267



™¯‹Ì· 6-14: ¶ÂÚ›ÏÔÎÔ ·ÔÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 

VRV ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (™¯.6-2°), Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· Ì¤¯ÚÈ 

30 ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÓÂÚfi ÁÈ·

ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ „‡ÍË˜ ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ∫ª.

∏ ÌÂÏ¤ÙË fiÌˆ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÓÂÚÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ï‹ fiˆ˜

Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. °È’ ·˘Ùfi

Î·È ÔÈ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÌÂ ‰›ÎÙ˘· ÓÂÚÔ‡ ÂÎÔÓÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ·fi ¤ÌÂÈÚÔ˘˜

ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜. √È ÏfiÁÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

6-6. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
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(·) ∆Ô Â›Â‰Ô ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜

● √È ÂÊÈÎÙ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜.

● ™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÓÂÚÔ‡ ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÙÂÏÂ›ˆÙÂ˜ Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡-

ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù˘ÔÔÈËıÔ‡Ó.

(‚) ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‚Ô‹ıÂÈ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Ô ÌÂÏÂÙËÙ‹˜

● ∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· Ô˘ ÂÌÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· VRV, ·Ú¤¯ÂÈ Ï‹ÚË ˘Ô-

ÛÙ‹ÚÈÍË ÛÙÔÓ ÂÏ¿ÙË ÙË˜, ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÌÔÚÂ› ·ÎfiÌË Ó· ÙÔ˘ ÂÎÔ-

Ó‹ÛÂÈ ÙËÓ Ï‹ÚË ÌÂÏ¤ÙË.

● √ ÌÂÏÂÙËÙ‹˜ Ô˘ ÂÎÔÓÂ› Ì›· ÌÂÏ¤ÙË ÌÂ ÓÂÚfi, Â›Ó·È ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘, ·Ô-

ÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ Î·È Û¯Â‰fiÓ ·‚Ô‹ıËÙÔ˜.

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ

Î·È ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. ∆¤ÙÔÈ· .¯. Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¿ÏË Â˘ÂÏÈÍ›· ÙˆÓ ÛˆÏË-

ÓÒÛÂˆÓ ÓÂÚÔ‡ Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÔ‡Ó ÔÈ Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜

Ï‡ÛÂÈ˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë Ï‹ÚË˜ Û¯Â‰fiÓ ·Ô˘Û›· ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÛÙ· Ì‹ÎË ÙˆÓ

ÎÏ¿‰ˆÓ. ∂›ÛË˜, ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÓÂÚÔ‡, Ë Ù˘¯fiÓ ‰È·ÚÚÔ‹, ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÔÏ‡

Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. 

√È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (6-

4). µ·ÛÈÎ¿ Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ:

● √È ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜

● √È ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì·‡ÚÔÈ ¯ˆ-

Ú›˜ Ú·Ê‹. ∞˘Ù¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ

Â›Ó·È ÔÈ ‚·Ú¤ˆ˜ Ù‡Ô˘ Î·È ÔÈ ËÌÈ‚·Ú¤ˆ˜ (Ì¤ÛÔ˘) Ù‡Ô˘.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· ·ÔÏ‡-

Ùˆ˜ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ·Ï¿ ÁÈ· Ì›· ÔÓÔÌ·Û›·. ¶.¯. Ô

ÛˆÏ‹Ó·˜ 1/2ãã, ‹ º15, ¤¯ÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ 21,3 mm. ∏ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹

6-7. ∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi
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‰È¿ÌÂÙÚÔ˜, ·Ó Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ‚·Ú¤ˆ˜ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È 14,8 mm ‹ ·Ó Â›Ó·È ËÌÈ-

‚·Ú¤ˆ˜ Â›Ó·È 16 mm.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜, ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ï‹Úˆ˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿.

∞˘Ùfi ‰ÂÓ Ì·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Úfi‚ÏËÌ· ÂÂÈ‰‹, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, ÚfiÎÂÈÙ·È ·Ï¿

ÁÈ· ¤Ó· fiÓÔÌ· Ô˘ ‰ÂÓ Ì·˜ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ Ù›ÔÙÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

Î·È Ô‡ÙÂ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi. ∆ËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ÛÂ mm Â-

Ï¿¯ÈÛÙÔÈ ÙËÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó.

¶›Ó·Î·˜ (6-4): ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È 

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi

∆ËÓ Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Vw ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙËÓ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ

Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 1,5 m/s ÛÙÔ˘˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜

‹ Ù· 2,5 m/s ÛÙÔ˘˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È ¤Ó· „˘¯Úfi

‰È¿Ï˘Ì· 20% ÓÂÚÔ‡-ÁÏ˘ÎfiÏË˜, Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙÔ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi, Ë

Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 1,2 Î·È 2 m/s ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

6-8. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

1/2"

3/4"

1"

11/8"

11/2"

2"

21/2"

3"

4"

5"

6"

15

20
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32

40
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80

100

125

160

21,3

26,9

33,7

42,4

48,3

60,3

76,1

88,9

114,3

139,7

165,1

14,8

20,4

25,6

34,3

40,2

51,3

67,1

79,2

103,5

128,9

154,2

16,0

21,6

27,2

35,9

41,8

53

68,8

80,8

105,3

130,0

155,3

16 x 1

18 x 1

22 x 1

28 x 1,5

35 x 1,5

42 x 1,5

54 x 2

64 x 2

76,1 x 2

88,9 x 2

108 x 2,5

14

16

20

25

32

39

50

60

72,1

84,9

103

√ÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ 
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜

I-P

Ã·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‹ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì·‡ÚÔÈ ¯ˆÚ›˜ Ú·Ê‹ Ã·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜

√ÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ 
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜

SI

¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ 
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ 
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜

∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ 
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ 

‚·Ú¤ˆ˜ 
Ù‡Ô˘

∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ 
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ 

Ì¤ÛÔ˘ 
Ù‡Ô˘

√ÓÔÌ·Û›· ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ 
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜
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∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Vw, Ì¤Û· ·fi ¤Ó·Ó ÛˆÏ‹Ó·, ‰È·ÙÔÌ‹˜ ∞, ÁÂÓÈÎ¿

‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

Vw = Qw / A (6-1)

ŸÔ˘:

Qw = ∏ ·ÚÔ¯‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ m3/s

A  = H ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ m2

µ¿ÛÂÈ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔÏ‡

Â‡¯ÚËÛÙË Û¯¤ÛË:

(6-2)

ŸÔ˘:

Qw = ∏ ·ÚÔ¯‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ L/s

Di = H ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÛÂ mm, ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (6-4)

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ 1300 Â›Ó·È Ë ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ 1273 Î·È

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi . ™˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ 1273 = 1000x(4/).

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi Ì›· ∫ª,

Ì·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, fiˆ˜ ·˘-

Ùfi ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘

˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 3. ∏ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË Â-

Ófi˜ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ (Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ kW), ÌÂ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË

·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡, Â›Ó·È:

qt = cp Qw ¢t (6-3)

ŸÔ˘:

qt = ÔÏÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ (kW)

cp = ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ = 4,2 kJ/kgK 

Q  = ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ (L/s)

¢t = ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Ì¤Û· ·fi

ÙËÓ ∫ª (ÆC)

6-9. ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi Ì›· ∫ª

V
w

= 1300
Q

w

D
1
2
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∏ Û¯¤ÛË (6-3) ÂÈÏ˘fiÌÂÓË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË

Û¯¤ÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜:

(6-4)

™˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ¢t = 5ÆC Î·È ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈ-

ÌÒÓ· ÌÂ ¢t = 10ÆC. √È ÂÈÏÔÁ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ÌÂÏÂ-

ÙËÙ‹ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 2-8ÆC ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È ·fi 5-20ÆC

ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·. ∫·Ï‡ÙÂÚ· Â›Ó·È, Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi, Ó· ÌËÓ ÍÂÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ

ÂÚÈÔ¯‹ 4-6ÆC Î·Ù¿ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È 5-15ÆC ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·.

™ÙËÓ „‡ÍË, ÁÈ· ¢t = 5ÆC, ÚÔÎ‡ÙÂÈ cp 
. ¢t = 4,2x5 ª 20. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙË

ı¤ÚÌ·ÓÛË ÁÈ· ¢t = 10ÆC, ÚÔÎ‡ÙÂÈ cp 
. ¢t = 4,2x12 ª 40. √fiÙÂ, ¤Ó·˜ Â‡-

ÎÔÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÁÚ‹ÁÔÚÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ ÙË˜

ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ÛÂ kW, Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:

°È· ÙËÓ „‡ÍË: q ª 20 x Qw (6-5)

°È· ÙËÓ ı¤ÚÌ·ÓÛË: q ª 40 x Qw (6-6)

√È ·Ú·¿Óˆ ÔÏ‡ ·Ï¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜, ·Ó·ÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘ÎÔÏ›· Ô˘ ·-

ÚÔ˘Û›·˙Â ÙÔ ÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ¶.¯. ·Ó ÓÂÚfi

0,5 L/s ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó·, ·˘Ùfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·

Ì¤¯ÚÈ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 20 x 0,5 = 10 kW. µ¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (6-5), ÛÙÔÓ ›-

Ó·Î· (6-5) ‰›‰ÂÙ·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (6-4). 

√ ›Ó·Î·˜ (6-5) ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ 1,2 m/s ÁÈ·

¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì¤¯ÚÈ 11/2ãã Î·È ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì¤¯ÚÈ º35x1,5 ÂÓÒ ÁÈ·

ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÏ‹ÊıËÛ·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜. ∏ ıÂÚÌ·ÓÙÈ-

Î‹ ÈÛ¯‡˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ‰ÈÏ¿ÛÈ·, ·ÏÏ¿ Ë ÙÒÛË ›Â-

ÛË˜ ÁÈ· ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 50ÆC Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ Î·Ù¿ 10% ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙÔ˘˜

¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È Î·Ù¿ 20% ÛÙÔ˘˜ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜.

Q
w

=
q

t

c
p

∆t
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¶›Ó·Î·˜ (6-5): ¢ÈÂÚ¯fiÌÂÓË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ·fi ÙÔ˘˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi.

∏ ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓË ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡ 10ÆC.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

∞fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ¤¯Ô˘ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô qt = 8400 W Î·È ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 12600 W. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ··È-
ÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ∫ª. ∆› ÛˆÏ‹Ó·˜ ·ÚÔ¯‹˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙË˜; ∫·È Ù› ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· 6 Ù¤ÙÔÈˆÓ ∫ª;

∞˜ Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜. ∆Ô Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, Ë ∫ª ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤-

¯ÂÈ ÈÛ¯‡ qt = 8,4 kW, ÔfiÙÂ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (6-4), ¤¯Ô˘ÌÂ:

Q = 8,4 / (4,2 x 5) = 0,4 L/s

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·, Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ∫ª ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È qt =

12,6 kW, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

Q = 12,6 / (4,2 x 10) = 0,3 L/s

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÚÔ-

¯¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Q = 0,4 L/s.

°È· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙË˜ ∫ª, ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (6-5) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· È-

Û¯‡ 8,4 kW ··ÈÙÂ›Ù·È ÛˆÏ‹Ó·˜ 3/4ãã ‹ º22x1. °È· 6 ÌÔÓ¿‰Â˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘

Ù‡Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ 6 x 8,4 = 50,4 kW Î·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (6-5) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·-

·ÈÙÂ›Ù·È ÛˆÏ‹Ó·˜ 2ãã ‹ º54x2.

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

1,4

1,6

1,8

1/2"

3/4"

1"

11/4"

11/2"

2"

21/2"

3"

4,1

8

12,5

22

30

58

113

177

1,74

1,15

0,86

0,59

0,48

0,47

0,44

0,44

16 x 1

18 x 1

22 x 1

28 x 1,5

35 x 1,5

42 x 1,5

54 x 2

64 x 2

3,7

5

7,5

12

19,5

33

63

102

1,49

1,26

0,96

0,72

0,53

0,55

0,51

0,51

∆·¯‡ÙËÙ· 
ÚÔ‹˜        
m/s

™ˆÏ‹ÓÂ˜ Ì·‡ÚÔÈ ¯ˆÚ›˜ Ú·Ê‹ Ã·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜

√ÓÔÌ·Û›· æ˘ÎÙÈÎ‹ 
ÈÛ¯‡˜
kW

¶ÙÒÛË
›ÂÛË˜ ÛÂ 

kPa/m

√ÓÔÌ·Û›· æ˘ÎÙÈÎ‹ 
ÈÛ¯‡˜
kW

¶ÙÒÛË
›ÂÛË˜ ÛÂ 

kPa/m
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∂ƒø∆∏™∏ 1: ¢ÂÓ ı· ˘¿ÚÍÂÈ Úfi‚ÏËÌ· Î·Ï‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ∫ª Î·Ù¿ ÙÔ

¯ÂÈÌÒÓ·, ·ÊÔ‡ ÂÈÏ¤Í·ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹

ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ;

∞¶∞¡∆∏™∏: ªÂ ÙÔ ÓÂÚfi fi¯È. ∞Ï¿ Ë ÌÔÓ¿‰· ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂ ¿ÏÏÔ ¢t,

ÙÔ ÔÔ›Ô, ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·˘Ùfi-

Ì·Ù· (Ì¤Ûˆ ÙÚ›Ô‰Ë˜ ‚¿Ó·˜ fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ).

∞Ó ¿ÏÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÚ›Ô‰Ë ‚¿Ó· ÙfiÙÂ ı· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÙË˜, ÌÂ ÂÓÙÔÏ‹ Ô˘ ı· ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

∂ƒø∆∏™∏ 2: ∞Ó ÙÂÏÈÎ¿ ‰ÂÓ ¤¯ˆ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ¤¯ˆ 20%

ÏÈÁfiÙÂÚË, ı· ÌÂÈˆıÂ› Î·Ù¿ 20% Î·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ∫ª; ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

·Ó ·˘ÍËıÂ› Ë ·ÚÔ¯‹ 20%, ı· ¤¯ˆ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ Î·Ù¿ 20%;

∞¶∞¡∆∏™∏: Ÿ¯È. ∏ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ı· ÌÂÈˆıÂ› ÔÏ‡

ÏÈÁfiÙÂÚÔ. ∆˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Â›Ó·È 4 ÊÔÚ¤˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ 20 / 4 = 5%.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ı· ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ¢t. ¶.¯. ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ∫ª, ÌÂ ÌÂ›ˆÛË

20% ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Ó¤· ·ÚÔ¯‹ Q = 0,8 x 0,4 = 0,32 L/s Î·È

Ó¤· ·fi‰ÔÛË qt ª 0,95 x 8,4 ª 8,0 kW. B¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (6-3), ÂÈ-

Ï‡ÓÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ¢t ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

¢t = 8,0 / (4,2 x 0,32) = 5,95ÆC

√ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÒÛË ¢t, fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ¯‹

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Â›Ó·È ÂÂÈ‰‹ Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹, ¤ÊÙÂÈ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜

ÚÔ‹˜, ÔfiÙÂ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙËÓ ∫ª Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ∫ª ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· Î·ÙÂ‚¿ÛÂÈ ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ¢t ·ÔÛÒÓÙ·˜

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡.

∞Ó ¿ÏÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·‡ÍËÛË 20% ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·fi-

‰ÔÛË˜, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ·’ fiÛÔ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·-

ÚÔ¯‹˜ (.¯. ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·‡ÍËÛË Î·Ù¿ 3-

4% ÌfiÓÔ). ∞fi Î¿ÔÈÔ Ì¿ÏÈÛÙ· ÛËÌÂ›Ô Î·È ÌÂÙ¿ ‰ÂÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË

fiÛÔ Î·È Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡.

∏ ·fi‰ÔÛË Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÓÂÚfi

Û¯Â‰fiÓ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡. ™Ê¿ÏÌ· ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ 20% Â›Ó·È ·Û‹Ì·ÓÙÔ.
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™∏ª∂πø™∏

∆Ô ›‰ÈÔ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚÂ› „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜

ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· (.¯. ı· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ

Û˘ÌÈÂÛÙ‹). °È’ ·˘Ùfi, ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Ï·Ì‚¿ÓÔ-

ÓÙ·È Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘-

ÁÚÔ‡ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·, fiˆ˜ .¯. Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ‰Ô¯Â›Ô˘ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘

ÏÂÔÓ¿˙ÔÓÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ (receiver). ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· VRV Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ ·-

ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ Ù¤ÙÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ·ÊÔ‡ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔ-

ÚÔ‡ÓÙÔ˜ ˘ÁÚÔ‡, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÛÂ ÊÔÚÙ›Ô ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È·-

ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙËÓ Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

™˘¯Ó¿ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Á›ÓÔÓÙ·È Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ïfi-

Áˆ ·Ï·ÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ Ì·›-

ÓÔ˘Ó ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∆È˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÙ·È

¯ˆÚ›˜ ÌÂÏ¤ÙË, ·fi ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ì›· ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÂÈ-

ÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÚÙÈÛË. ŒÙÛÈ, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·-

ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ÚÔ‹, ÓÔÌ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚË ‰È¿ÌÂÙÚÔ. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ· fiˆ˜ Ô

ÛˆÏ‹Ó·˜ 1ãã Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó· º18x1. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ·˘Ùfi

‰ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿.

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÛÈ‰ËÚÔÛˆÏ‹Ó· Î·È ¯·Ï-

ÎÔÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ı· ··ÈÙËıÂ› ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË, fiˆ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·

‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (6-5). ¶.¯. Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ 1ãã,

‚·Ú¤ˆ˜ Ù‡Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ 25,4 mm Î·È Ô º28x1,5 ¤¯ÂÈ 25

mm. Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (6-5) ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ô˘ÛÈÒ‰ÂÈ˜ ‰È·-

ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∞Ó ‰ÔÎÈÌ¿ÛÔ˘ÌÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó·

1ãã ÌÂ ÙÔÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó· º22x1, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô º22x1

Â›Ó·È ·ÓÂ·ÚÎ‹˜.

°È· ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï‹ÚË˜ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË ¯·Ï˘-

‚‰ÔÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓˆÓ, ı· Ú¤ÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ¿ Ó· ÂÎÔÓÂ›Ù·È ÌÂÏ¤-

6-10. ∏ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓˆÓ ÌÂ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜
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ÙË ÌË¯·ÓÈÎÔ‡. °È· ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜, ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‹ ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· Û¯¤‰È·, ÌÔÚÂ› Ó· Â-

Ê·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜:

¶›Ó·Î·˜ 6-6: ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓˆÓ ÌÂ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜

∂›ÛË˜, ÌÂÙ¿ ·fi Ì›· Ù¤ÙÔÈ· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ú‡ı-

ÌÈÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. £· Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÚÔ‚ÏÂÊıÔ‡Ó ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ú˘ı-

ÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ Î·ÓÂ›˜ fiÙ·Ó ÌÂÏÂÙ¿ÂÈ ¤Ó· ‰›-

ÎÙ˘Ô ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ·ÚÔ¯ÒÓ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ Î¿ıÂ ∫ª. ∏

Ú‡ıÌÈÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË. ∞˘ÙfiÓ ÙÔÓ fiÚÔ ı· ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿-

ÙÂ ·fi Â‰Ò Î·È ¤Ú· Û˘¯ÓfiÙ·Ù·, ÙfiÛÔ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô fiÛÔ Î·È ÛÂ fiÏË Û·˜ ÙËÓ

Î·ÚÈ¤Ú·. √ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜, ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·-

fi ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È (·¤Ú·˜ ‹ ÓÂÚfi ‹ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÎÏ.), ¤-

¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

6-11. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

1/2"

3/4"

1"

11/4"

11/2"

2"

21/2"

3"

ÔÚÈ·Î¿ ÌÂ ÙÔÓ: 16 x 1
ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ˜:  18 x 1

22 x 1

28 x 1,5

ÔÚÈ·Î¿ ÌÂ ÙÔÓ: 35 x 1,5
ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ˜:  42 x 1,5

42 x 1,5

54 x 2

76,1 x 2

88,9 x 2

Ã·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹Ó·˜
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘:

∞ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÌÂ 
¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó·:
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¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ı¤Ì· ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜ ‰ÂÓ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· VRV Ù· ÔÔ›·

Â›‰·ÌÂ. ∞˘Ù¿, Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È, Ì¿ÏÏÔÓ ı· ¯ÚÂÈ·˙fi-

ÓÙÔ˘Û·Ó ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ˆ˜ … ÌË ÂÍÈÛÔÚÚÔËÌ¤Ó·.

£¤Ì· ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È fiÌˆ˜ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÓÂÚÔ‡

Î·È ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ (ÛÙËÓ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË

ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÂ ¿ÏÏÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ).

°È· ÙËÓ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÓÂÚfi, ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ:

● ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ ‚·ÓÒÓ

● ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ∫ª ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÓÂÚÔ‡

√È ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘˜. À-

¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ¤ÓıÂÚÌÔÈ Ô·‰Ô› ÙË˜ Ì›·˜ ‹ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ ÌÂıfi‰Ô˘. ∞˘Ùfi Ô˘ ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ Â›Ó·È fiÙÈ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÙÚfiÔÈ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó

ÛÂ ‰›ÎÙ˘· Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¿„ÔÁ· ·ÚÎÂ› ·˘Ù¿ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÏÂÙËıÂ› ÛˆÛÙ¿

Î·È Ó· ¤¯Ô˘Ó ˘ÏÔÔÈËıÂ› ÛˆÛÙ¿ ÔÈ ÌÂÏ¤ÙÂ˜. ∞ÏÏÈÒ˜, fiÔÈ· Ì¤ıÔ‰Ô ÂÍÈÛÔÚ-

ÚfiËÛË˜ Î·È ·Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ

ˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÛÂ ÔÈÂ˜ Â-

Ó¤ÚÁÂÈÂ˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ÚÔ‚Â›ÙÂ, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÂ›ÙÂ ·ÓÙÈÌ¤ÙˆÔ˜ ÌÂ ¤Ó· ‰›-

ÎÙ˘Ô Ô˘ ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·Ï¿ ÏfiÁˆ ·Ô˘Û›·˜ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜. ∞ÎfiÌË, ı·

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Û·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ¤Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô,

ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ÙÔ ·ÔÚ˘ıÌ›ÛÂÙÂ, Èı·ÓfiÓ ÂÍ·ÈÙ›·˜ Î¿-

ÔÈ·˜ ¿ÛÙÔ¯Ë˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ê˘ÛÈÎ¿ Ó· Î¿ÓÂÙÂ, ·Ó Â›¯·-

ÙÂ ¿ÁÓÔÈ·.

∂ÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘

‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·Ù¿ ÙÚfiÔÓ ÒÛÙÂ ÙÔ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ „‡ÍË ‹

ı¤ÚÌ·ÓÛË Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÚÂ˘ÛÙÔ‡, Ë ÔÔ›· ·-

·ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·fi‰ÔÛË.
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°È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÈ Â›Ó·È Ë ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ Û¯‹-

Ì· (6-15). ŒÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ·fi ÁÚ·ÊÂ›·, fiÏ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ fiÌÔÈ·, fi-

Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘. √fiÙÂ Ë ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÚÔ¯‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î·ıÂ-

Ófi˜ ÂÍ’ ·˘ÙÒÓ ı· Â›Ó·È Q = 0,4 L/s. £· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÎÏ¿‰Ô ÌÂ 5 ∫ª, fiˆ˜

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-15).

™¯‹Ì· 6-15: ¢›ÎÙ˘Ô ÌÂ 5 ·ÎÚÈ‚Ò˜ fiÌÔÈÂ˜ ∫ª, ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÚÔ¯‹ ÛÙËÓ Î·ıÂÌ›·

0,4 L/s (∞) §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¯ˆÚ›˜ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË (µ) §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË

¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ fiÌˆ˜ Ë Ê‡ÛË, ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÔÏ‡ ‰È·ÙÂıÂÈÌ¤ÓË Ó· ÈÎ·ÓÔ-

ÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÈı˘Ì›Â˜ Ì·˜ ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ 0,4 L/s ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ∫ª Î·È ¤¯ÂÈ ı¤ÛÂÈ

ÙÔ˘˜ ‰ÈÎÔ‡˜ ÙË˜, ÂÚ›ÏÔÎÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (∞) ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

(6-15) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ ÂÚ›Ô˘ ı· Û˘Ì‚Â› (ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎÔ›, ¯¿ÚË

ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÌË ÂÍÈ-

ÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ. ¶.¯., ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÚÒÙË ∫ª ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ›ÂÛË ÛÙËÓ Â›-

ÛÔ‰Ô 38 kPa Î·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô 9 kPa, ‰ËÏ·‰‹ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ 29 kPa ÂÓÒ

‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ 0,5 L/s. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ

ÙÒÛË ›ÂÛË˜ 25 - 15 = 10 kPa Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ 0,3 L/s.

√È ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÔ‚·Úfi

Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘, ‚¿ÛÂÈ fiÛˆÓ ·Ó·Ê¤-

Ú·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÌÂÙ·Í‡

ÙË˜ ÚÒÙË˜ Î·È ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ∫ª ‰ÂÓ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ¿Óˆ ·fi 10%. ø˜ ÂÎ

ÙÔ‡ÙÔ˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÈ Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ, ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ‰ÂÓ Â›-

Ó·È Î·È ÙfiÛÔ ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË. ∞Ó fiÌˆ˜ ‹Ù·Ó ÔÈ ·Ô-

ÎÏ›ÛÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜, ‹ ·Ó ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›¯·Ó ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂ-
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ÎÚÈÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ı· ¤ÚÂÂ Ó· ÙÈ˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘ÌÂ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜

ÚfiÛıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ∫ª, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ÂÍÈÛÔÚ-

ÚÔËÌ¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (µ) ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-15) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÏÏ¿

·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ ÂÍÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ. ∆ÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‚¿ÓÂ˜ ÔÈ Ô-

Ô›Â˜ Ú˘ıÌ›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. ŸÏÂ˜ ÔÈ ∫ª ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi

ÙËÓ ›‰È· ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È 0,4 L/s Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ·fi‰ÔÛË.

∏ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜» fiˆ˜

·˘Ù‹ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÂ ÙÔÌ‹ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-16). ∏ ‚¿Ó· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-16) Ú˘ıÌ›˙Â-

Ù·È ‚¿ÛÂÈ ÂÓfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË Î·È Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

∫v. √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘Ùfi˜, ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(6-5)

™¯‹Ì· 6-16: ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚¿Ó· ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜. ∏ ‚¿Ó· ·˘Ù‹ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ‚¿ÛÂÈ 

ÂÓfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È kv Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi 

ÙË˜ ı¤ÛË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜.

∆· Q Î·È ¢p Â›Ó·È ÛÂ Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (L/s Î·È kPa). ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Kv ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿-

Ù·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ. ¶·Ú’ fiÏÔÓ fiÙÈ ÙÔ Î¿ıÂ Û‡-

ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ Ù‡Ô, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂ ÙÔÓ (6-5), Ô ÔÔ›Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÛÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· SI, Ë ÙÂÏÈÎ‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙÔ Kv Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Ë ›‰È·.

AÚÈıÌfi˜
ÛÙÚÔÊÒÓ

0.3
0.5
0.75

1
1.25
1.5

1.75
2
2.25

2.5
*)

KÓ

0.022�
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0.07�
�
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0.165�
0.25�
�
0.33�
0.44�
0.55�
�
0.78�
0.9

K
v
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∆p
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∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Kv fiÙ·Ó Ë ‚¿Ó· Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Kvs. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Î¿-

ıÂ ‚¿Ó· ¤¯ÂÈ Ì›· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Kvs. ¶.¯. Ë ‚¿Ó· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-16) ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Kvs = 0,9.

√ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ∫v ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÂÔ¯‹ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ ÙÔ ÌÂÙÚÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (Ô˘ Û‹ÌÂÚ· Û¯Â‰fiÓ ¤¯ÂÈ ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ›). °È’ ·˘Ùfi, Ô Ù‡Ô˜ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ ÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‹Ù·Ó Ô ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ (6-5), ·ÏÏ¿ ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ ·Ú¿ÍÂ-

ÓÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ «36». ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-

ÛÙ‹˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ∞v Î·È Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡2:

(6-6)

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· Av Î·È ∫v Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

∫v = 0,036 x Av (6-7)

¢ÂÓ ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÂÂÈ‰‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Av Â›Ó·È ·-

ÎfiÌË ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË.

µ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Kv, (ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË) Î·È ·fi ›-

Ó·ÎÂ˜ ‹ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙˆÓ ‚·ÓÒÓ, Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Ô˘ ı· Î¿ÓÂÈ ÙË

Ú‡ıÌÈÛË ‚Ú›ÛÎÂÈ ÛÂ ÔÈ· ı¤ÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙË Ú‡ıÌÈÛË. ∞˘Ùfi Ê˘ÛÈÎ¿,

ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÛˆÛÙ¿, ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ Ì›· ÔÏ‡ ÛˆÛÙ‹ ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ Ó· Û˘ÌÊˆÓÂ› ·fiÏ˘-

Ù· ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ı· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ›.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-16) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ‚·ÓÒÓ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜. ∏ ‚¿Ó·

ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜ (∞) ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.

Œ¯ÂÈ ÙÔÓ Kv ¯·Ú·ÁÌ¤ÓÔ ·Â˘ıÂ›·˜ Â¿Óˆ ÙË˜.

™¯‹Ì· 6-17: ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ‚·ÓÒÓ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜. 

A
v

= 1000 Q
∆p
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2 ∏ ASHRAE, ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ∞v.



¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

£¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÎÏ¿‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ·ÚÔ¯‹ Q = 0,1 L/s Ó· ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ¢p = 70 kPa. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ∫v. ∂›ÛË˜ ·fi

ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-16) Ó· ÂÈÏÂÁÂ› Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ‚¿Ó·˜.

µ¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (6-5) ¤¯Ô˘ÌÂ:

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-16) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ 2 ÛÙÚÔÊ¤˜. °È· Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÂ›

Ë ‚¿Ó·, ÚÒÙ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÔÈ¯ÙÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜ Î·È ÌÂÙ¿ Ó· Á˘Ú›ÛÂÈ (Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ) Î·-

Ù¿ 2 ÛÙÚÔÊ¤˜.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì›· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚¿Ó· Î·È Û·Ó ‚¿Ó· ·ÓÔ›Á-

Ì·ÙÔ˜-ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜, ÂÂÈ‰‹, ·Ó ÙË˜ ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ı¤ÛË Ú‡ıÌÈÛË˜, ı· ·ÔÚ˘ıÌÈÛÙÂ› ÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô. ∫·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÛÂ ÂÍÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È Ë ·ÔÚ‡ıÌÈÛË

ÙÔ˘. °È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ:

● ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ‚¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· Î·È ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜

ÚÔ‹˜ ÛÙËÓ Î¿ıÂ ∫ª ‹

● ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‚¿ÓÂ˜ ‰ÈÏ‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹

Ú‡ıÌÈÛË Ô˘ ÌfiÓÔ Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙËÓ ·ÏÏ¿ÍÂÈ Î·È Ì›· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ÙË Ú˘ıÌ›ÛÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ fiˆ˜ ı¤ÏÂÈ (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÙËÓ ¤¯ÂÈ

ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÔÈ¯Ù‹ Î·È ÙËÓ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙËÓ

∫ª).

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·Ï‹ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚¿Ó· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‚¿ÓÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ·ÚÔ¯¤˜ Î·È Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÔ‡Ó. ∏ ‚¿Ó· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

(6-18) ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜

·ÚÔ¯‹˜.

6-14.   ∏ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÌÂ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ3

K
v

= 36
0,1
70

= 0,43

∆√ ¢π∫∆À√ ∆ø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 281

3 ∆Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÔ˜



™¯‹Ì· 6-18: ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚¿Ó· ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜ ÌÂ ·Ó·ÌÔÓ¤˜ 

ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ‚¿ÛÂÈ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÔÚÁ¿ÓÔ˘.

™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‚¿ÓÂ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ı¤Ì· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ Î¿ÔÈÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ fiˆ˜

Â›Ó·È Ô Kv ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ï¤˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜ (·Ó Î·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‚¿ÓÂ˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ›Ó·-

ÎÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Kv). √‡ÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ÌË Ú˘ıÌÈÛÙÂ› ÛˆÛÙ¿ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹˜. ∏ ÌÂÏ¤ÙË Á›ÓÂÙ·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏË Î·È ·Ï‹. √ ÌÂÏÂÙËÙ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ú¿

Ó· ‰È·Ï¤ÍÂÈ ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÂÈı˘ÌËÙÒÓ ·ÚÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ‰˘ÛÌÂÓ¤ÛÙÂÚÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘. ∏ ·ÓÙÏ›· Ô˘ ı·

ÂÈÏ¤ÍÂÈ ·ÚÎÂ› Ó· Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÂ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË (10% Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ú-

ÎÂ›) ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÂÚÈıÒÚÈ· Ú‡ıÌÈÛË˜. ∆· ˘fiÏÔÈ· Â›Ó·È ÂÚÁ·Û›· Ô˘ ı· Á›-

ÓÂÈ Â› ÙfiÔ˘, ÌÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

√È Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÎ·È‰Â˘Ì¤ÓÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi, ÌÂ ÙÔ

Î·Ù¿ÏÏËÏÔ fiÚÁ·ÓÔ. √È ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‚¿ÓÂ˜, ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Ù· Î·-

Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó· Î·È ÙÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô

ÌfiÓÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ Ó· ÙÔÔ-

ıÂÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ

·Ú¿ Ó· Î·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· ÁÈ· Ó· ÙÔ˘ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ.

ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ÂÓÂÚÁÔ‡ÌÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ·fi fiÙÈ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË

Ì¤Ûˆ ‚·ÓÒÓ. ∆Ô ÛÎÂÙÈÎfi ÂÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜: «·ÓÙ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÚÔ¯‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Ó· ÙËÓ ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ

ÌÂ ÙÈ˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜, ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ fiˆ˜ ÂÎÂ›ÓÔ ı¤ÏÂÈ

Î·È ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ∫ª ÛÙËÓ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓË ·ÚÔ¯‹».

6-15. ∏ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ∫ª
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™¯‹Ì· 6-19: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜ ÌÂ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ∫ª

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ

∫ª ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-19). √È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÒÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ Ò-

ÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·fi‰ÔÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-

¯Â› Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜. ∏ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·-

ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜. ŒÙÛÈ fiÙ·Ó Ì›· ∫ª ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¢p1 ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·-

ÚÔ¯‹ Q1, Î·È Ì›· ¿ÏÏË ·ÎÚÈ‚Ò˜ fiÌÔÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¢p2 ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·ÚÔ-

¯‹ Q2, ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË.

(6-8)

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ∫ª, ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜ Î·È Ô‡ÙÂ Ê˘ÛÈÎ¿

ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ ·ÔÚ‡ıÌÈÛË˜. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ fiÌˆ˜ Î·È ¤Ó· ÛÔ‚·Úfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙË-

Ì·: fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·ÓÙÔ‡ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ È‰·ÓÈÎfi ¢t fiˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (6-3), ·ÊÔ‡ Ù· qt Î·È Qw Â›Ó·È ‹‰Ë ÚÔÎ·ıÔ-

ÚÈÛÌ¤Ó·. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜

·ÚÔ¯¤˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ¿Ú· Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ. 

√ÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ú‡ıÌÈÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ

Î·ı¤Ó· ¤¯ÂÈ  Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ·

Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜

·fi ÙÈ˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÁÈ· ÙÔ ¤Ó· ‹ ÙÔ ¿ÏÏÔ Û‡-

ÛÙËÌ·. 
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™Ù· Û¯‹Ì·Ù· (6-20) Î·È (6-21) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ

ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ÓÂÚfi.

™¯‹Ì· 6-20: ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

∆Ô Û¯‹Ì· (6-20) ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ·. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi

¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fi‰ÔÛË, Î¿Ùˆ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È

ÛÂ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ Î·‡ÛˆÓ· Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¤‰ÂÈÍ·Ó ÙËÓ ·Í›·

ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·4. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È fiÌˆ˜ ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È Î¿ÔÈÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Â-

ÍÔÏÈÛÌÔ‡. ∞˘Ù¿ Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· Ô˘ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È

Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË. ∞ÎfiÌË ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÓÂÚfi,

ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‡ÚÁÔ˘˜ „‡ÍË˜. ∫·È ÙÔ ÓÂÚfi ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

ÔÏ‡ÙÈÌÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ›Ûˆ˜ ÈÔ ÔÏ‡ÙÈÌÔ

Î·È ·fi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∆Ô ÎÏ·ÛÈÎfi ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-20) ¤¯ÂÈ

ÙÔÓ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi, ÏËÓ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡-

ÍË˜, ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «„˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ» ‹ «ÌË-

¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ». √ ÚÒÙÔ˜ fiÚÔ˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚfiÛÊ·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ÙÂ›ÓÂÈ Ù· ÙÂ-

AÛÊ·ÏÈÛÙÈÎfi
˘ÂÚ›ÂÛË˜

A˘ÙfiÌ·ÙÔ˜
Ï‹ÚˆÛË˜

¢Ô¯Â›·
‰È·ÛÙÔÏ‹˜

¶‡ÚÁÔ˜
„‡ÍË˜

æ‡ÎÙË˜
(chiller)

K.M. K.M.

§¤‚ËÙ·˜

6-16. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ 

ÓÂÚÔ‡
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4 √ ÀÔ˘ÚÁÈÎ‹ ·fiÊ·ÛË 21475/4707 (º∂∫ µ880/98), ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ ÙÚfiˆÓ

ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÙËÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ „˘-

ÎÙÒÓ ·fi ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘˜ ÛÂ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜ (¿ÚıÚÔ 7, ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2, ÂÚ›ÙˆÛË ı)



ÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ó· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ, ÂÂÈ‰‹ Ô fiÚÔ˜ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·. ∏ ¯Ú‹ÛË ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ fiÚˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ‰È¿ÎÚÈÛË.

™¯‹Ì· 6-21: ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

∆Ô ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

(6-21) Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ Î·È ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÙÔ˘ ‰È·ÙÂıÂ› ÂÛˆÙÂÚÈ-

Îfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡. ŸÏÔ˜ Ô Û¯ÂÙÈÎfi˜

ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ·. ∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ ÙÔ˘ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ fiÛÔ

Ô ·¤Ú·˜ Á›ÓÂÙ·È ıÂÚÌfiÙÂÚÔ˜ ÙfiÛÔ Ë ·Ô‰È‰fiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∂-

›ÛË˜ Ô COP (Confidence of perfomance = Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜) Â›Ó·È

¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˜ ·fi fiÙÈ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ·.

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Ô˘ Â›Ó·È

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÂÍÔÏÈ-

ÛÌfi ÂÛˆÙÂÚÈÎfi, Ì¤Û· ÛÂ Î¿ÔÈÔ „˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ, ·ÏÏ¿ ·ÓÙ› ÁÈ· ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜

¤¯ÂÈ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙËÓ Ù·Ú¿-

ÙÛ·. °È· ÙÔ ˆ˜ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·

‰Â›ÙÂ ÙÔ ÂÍÒÊ˘ÏÏÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Û·˜.

™ÙÔ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÓÂÚÔ‡, Û·ÊÒ˜ ‰È·¯ˆ-

ÚÈÛÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-20):

(1) ∆ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·.

(2)  ∆ˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ·.

6-17. ∆Ô ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

AÛÊ·ÏÈÛÙÈÎfi
˘ÂÚ›ÂÛË˜ A˘ÙfiÌ·ÙÔ˜

Ï‹ÚˆÛË˜

¢Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜

æ‡ÎÙË˜ (chiller)
¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÓÙÏ›· Î·È
‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

K.M. K.M.

§¤‚ËÙ·˜
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∆· Î‡ÚÈ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, ÂÓfi˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ù· ÔÔ›· ·ÂÈÎÔ-

Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÏ‡ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-20) Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

(1)  √ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ (chiller), ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙËÓ ‚Ï¤Ô˘-

ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-22). ∆· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ÂÓfi˜ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È Ô Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹˜, Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜, Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·È Ô ›Ó·Î·˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ. √

Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Î·È Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ Î·È ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Û’ ·˘ÙÔ‡˜ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

™¯‹Ì· 6-22: √ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ (chiller)

(2)  √ ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ· ‹ ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ

·ÓÔÈÎÙfi ¯ÒÚÔ. ¶‡ÚÁÔ˘˜ „‡ÍË˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-23)5. ∆Ô ÓÂ-

Úfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‚ÚÒÌÈÎÔ ÂÂÈ‰‹

ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ·, Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘

‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ‡ÚÁÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ ·fi ÛÎfiÓÂ˜, Ï¿ÛË,

ÓÂÎÚ¿ ¤ÓÙÔÌ·, ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ï·ÛÙÈÎfi Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÛ·ÛÙÂ› ·fi ÙÈ˜ Â-

ÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î.Ï. ∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Û˘-

ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·Ï¿ÙˆÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜. ∆Ô fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ·˘Ùfi Â›Ó·È

ÔÏ‡ ‚ÚÒÌÈÎÔ Ó· ÙÔ ı˘ÌfiÛ·ÛÙÂ, ı· Â·Ó¤ÏıÔ˘ÌÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Û’

·˘Ùfi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÂÂÈ‰‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË.

√ ÙÚfiÔ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÌÂ ÙÔÓ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ Ê·›ÓÂÙ·È

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-24). ∏ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜, Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û·, ÛÂ ¤Ó· ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-22), Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈÔ› Â›Ó·È ÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜.

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜

¶›Ó·Î·˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ
& ÂÏ¤Á¯Ô˘

EÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜
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5 ∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙË˜

„‡ÍË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÛÔ˘‰ÒÓ.



™¯‹Ì· 6-23: ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜

™¯‹Ì· 6-24: ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi, 

ÁÈ’ ·˘Ùfi ÓÂÚfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ‚ÚÒÌÈÎÔ.

(3) ∆· ‰Ô¯Â›· ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Ù· ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ú·Ï·Ì‚¿-

ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È·ÛÙÔÏ¤˜ Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (6-25).

⁄
„

Ô
˜ 

H

¶‡ÚÁÔ˜
„‡ÍË˜

AÓÙÏ›·æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

·¤ÚÈÔ ˘ÁÚfi

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜
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™¯‹Ì· 6-25: ¢Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

(4)  √ Ï¤‚ËÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌÔ‡ ‡‰·ÙÔ˜.

(5) √È ·ÓÙÏ›Â˜ ÓÂÚÔ‡, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È inline ‹ bloc, ‹ ·ÓÙÏËÙÈ-

Î¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·. √È ·ÓÙÏ›Â˜ inline Î·È ÔÈ bloc Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚÂ˜ Î·È

·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜, Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó

fiÌˆ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ Î·È ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙÔ˘ ¿-

ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ·ÓÙÏËÙÈ-

Î¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÊıËÓfiÙÂÚ·, ÈÔ Â‡¯ÚËÛÙ· Î·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ·

ÛÙËÓ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ·ÏÏ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ Î·È ı· Ú¤-

ÂÈ, ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÛˆÛÙ¿, Ó· Â›Ó·È Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌÈÛÌ¤Ó·. ™ÙËÓ

Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ Û˘-

ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√À √¢∏°√À.

∏ ·ÓÙÏ›· inline Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-26). ∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜

ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì·,

ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÛˆÛÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-26) Ê·›ÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙÏ›· bloc. ∞˘Ù‹ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È fiˆ˜ ¤-

Ó· ·ÓÙÏËÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·, Î·È ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË.
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™¯‹Ì· 6-26: (∞) ∞ÓÙÏ›· inline (µ) ·ÓÙÏ›· bloc

(µ)

(∞)
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™¯‹Ì· 6-27: ∞ÓÙÏËÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

∆Ô ·ÓÙÏËÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (6-27), fiÔ˘ Ë ·ÓÙÏ›· Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÎÔÌÌ¿-

ÙÈ·. 

∆Ô ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙË-

Ì· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÙÔ˘ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ¿ÓÙ·. ™˘-

¯Ó¿ ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ Û’ ·˘Ùfi Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÓÙÏ›Â˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔ-

Ï‹˜. ∂›Ó·È ¤Ó· Ï‹ÚÂ˜ „˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ·, Ôfi-

ÙÂ ‰ÂÓ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ ¯ÒÚÔ.

6-18. ∆Ô ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ·
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™¯‹Ì· 6-28: ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·, ÎÏÂÈÛÙfi ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· (6-28) Î·È (6-29) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ·ÂÚfi„˘ÎÙ· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·-

Ù·. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ¿ÏÏÔ ¯ÒÚÔ, Ì¤Û·

ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ, ÙÔ ÏÂ‚ËÙÔÛÙ¿ÛÈÔ ÌÂ ÙÔÓ Ï¤‚ËÙ· Î·È fiÏÔ ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ÂÍÔÏÈ-

ÛÌfi (·ÓÙÏ›Â˜, ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÎÏ). ŸÌˆ˜ Û˘¯Ó¿ ·˘Ù¿ Ù· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·-

Ù· Â›Ó·È Î·È ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÏÂ‚Ë-

ÙÔÛÙ¿ÛÈÔ.

™¯‹Ì· 6-29: ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·, ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙfi
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™·ÓÈfiÙÂÚ· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙÔ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ô Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹˜ Î·È ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÌË¯¿ÓËÌ· Ô˘ „‡¯ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi („‡ÎÙË˜) Â›Ó·È Ì·ÎÚÈ¿

ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ. √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›-

Ô˘ Î·È Ô „‡ÎÙË˜ ÛÙÔ „˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ. ∏ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÛÙ·Û›Ô˘ ‰Â ‰È·Ê¤-

ÚÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚ¿

Â›Ó·È fiÙÈ Ô „‡ÎÙË˜ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È fiÙÈ ÛÙËÓ

Ù·Ú¿ÙÛ·, ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÎË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜.

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ÓÂÚfi, ÛÎÔfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ (∫ª). ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÈ˜ ∫ª ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÛÂ

ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. √È ∫ª Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿ ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ:

● √È ÙÔÈÎ¤˜ ‹ Fan Coil Units (FCU) fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹-

Ì· (6-30). ∆· FCU ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ·ÎfiÌË ÌÔÚÊ¤˜ ‹ ·Ú·Ï-

Ï·Á¤˜ (ÙÔ›¯Ô˘, ÔÚÔÊ‹˜, ÎÚ˘Ê‹˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜, ÎÔÓÛfiÏ·˜, Î·Û¤Ù·˜

„Â˘‰ÔÚÔÊ‹˜ ÎÏ.). 

™¯‹Ì· 6-30: ∏ Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ  Fan Coil Units (FCU)

● √È ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∫∫ª) Ô˘ Â›Ó·È fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì·

(6-31) Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÚ›ÏÔÎ· Î·È ‚·ÚÈ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË

ÔÈÎÈÏ›· ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.

6-19. √È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ

ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ÓÂÚfi
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™¯‹Ì· 6-31: ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· (∫∫ª)

● ∆· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ‹ Î·Ó·Ï¿ÙÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-32).

√˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ¿Ï· FCU Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ fiÓÔÌ· ÎÔÈÓÒ˜ ·Ô‰ÂÎÙfi. √ Î¿ıÂ

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi fiÓÔÌ·.

™¯‹Ì· 6-32: ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·, ‹ Î·Ó·Ï¿ÙË ∫ª

§ÂÙÔÌÂÚÒ˜ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ Ù‡Ô ∫ª ·ÚÎÂÙ¿ ·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÂ

ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ô‡ÌÂ ÔÏÏ¿ ·ÎfiÌË ÚÈÓ ·˘Ù¤˜

Á›ÓÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ ·ÓÙÈÏËÙ¤˜. √ ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚ›-

ÏÔÎÔ˜ Î·È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÓÔËÙfi˜. ∏

‚·ıÈ¿ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ∫ª ·ÔÙÂÏÂ› ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È Î¿ÔÈÔ˜

ÁÓÒÛÙË˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. 
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™Ù· Û¯‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÔÏ‡ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÂ ÌÂÚÈ-

ÎÔ‡˜ ‰˘Ó·ÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ¢ÂÓ ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÏÏ¿ Û¯fiÏÈ·. ∆· ·-

Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· Û¯ÔÏÈ·ÛÙÔ‡Ó Û·Ó ¿ÛÎËÛË, Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ

ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹. √È ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù·, ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ˘ÏÔÔÈËıÔ‡Ó Â›ÙÂ ÌÂ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Â›ÙÂ ÌÂ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·, ·ÓÂ-

Í¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È. √È ‰˘Ó·Ù¤˜

‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

™¯‹Ì· 6-33: ∏ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ‰È¿Ù·ÍË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 

ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡

● ∆Ô ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Ïfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-33). ¶ÂÚÈÏ·Ì-

‚¿ÓÂÈ Ù· ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ. ∆› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

‚Ï¤ÂÙÂ fiÙÈ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó; £· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ·ÊÔ‡

ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Î·È ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜.

¢È·ÎfiÙË˜
ÚÔ‹˜
(Flow switch)

æ‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡
(chiller)

¢Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜

Afi ‰›ÎÙ˘Ô fiÏË˜

6-20. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡

ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô
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™¯‹Ì· 6-34: ª›· ·Ï‹ ‰È¿Ù·ÍË Û‡Ó‰ÂÛË˜, ÌÂ fiÏÔ ÙÔÓ ··Ú·›ÙËÙÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi

● ŒÓ· ·Ïfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏ· Ù· ··Ú·›ÙËÙ· fiÚÁ·Ó·,

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-34). ŸÏ· Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û·˜

Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎfi Û‡Ó‰ÂÛÌÔ Ô˘ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ

ÙÔÓ ÎÚ·‰·ÛÌfi ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂ-

ˆÓ, ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ. ∞ÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ·fi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, Û˘Ó‰Â-

‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-35).

™¯‹Ì· 6-35: ∞ÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ·fi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, 

Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô

1. AÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜
2. ¢È·ÛÙÔÏÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜
3. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ
4. M·ÓfiÌÂÙÚÔ
5. B¿Ó· ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡
6. ¢È·ÎfiÙË˜ ÚÔ‹˜
7. B¿Ó· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÚÔ‹˜

8. B¿Ó· ·ÔÎÔ‹˜
9. AÓÙÏ›· ÓÂÚÔ‡

10. º›ÏÙÚÔ ÓÂÚÔ‡
11. ¢Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜
12. B·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜
13. A˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ›ÂÛË˜
14. AÔ¯¤ÙÂ˘ÛË
15. B¿Ó· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ 

1 2

3 4
5 8 9 10

12

11

13

8

87
6

8

17

15

43

21
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● ™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-35) Â›¯·ÌÂ ÌfiÓÔ Ì›· ·ÓÙÏ›·

Î·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-36) ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Î˘ÎÏÒÌ·Ù·: ŒÓ· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆ-

Ì· ‚ÚfiÁ¯Ô˘ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·È ¤Ó· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

ÌÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ∫ª. ∆Ô ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ı· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· „˘¯Úfi ÓÂÚfi ÛÙÔ ÎÏÂÈÛÙfi ‰›ÎÙ˘Ô.

ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ı· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ı· ÛÙ·ÏÂ› ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ë „‡ÍË

ÛÙÈ˜ ∫ª.

™¯‹Ì· 6-36: ™‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‚ÚfiÁ¯Ô˘

● ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-37) ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹-

Ì·ÙÔ˜ (6-36), ÛÙÔ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÎÚ‡Ô

ÓÂÚfi, ÌÂÁ¿ÏË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰Ô¯Â›Ô ·‰Ú·ÓÂ›-

·˜. ™Â Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›;

1. AÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜
2. ¢È·ÛÙÔÏÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜
3. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ
4. M·ÓfiÌÂÙÚÔ
5. B¿Ó· ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡
6. ¢È·ÎfiÙË˜ ÚÔ‹˜
7. B¿Ó· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÚÔ‹˜

8. B¿Ó· ·ÔÎÔ‹˜
9. AÓÙÏ›· ÓÂÚÔ‡

10. º›ÏÙÚÔ ÓÂÚÔ‡
11. ¢Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜
12. B·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜
13. MÂÈˆÙ‹˜ ›ÂÛË˜
14. AÔ¯¤ÙÂ˘ÛË
15. B¿Ó· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

¢›ÎÙ˘Ô fiÏË˜

Afi ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

K˘ÎÏÔÊÔÚËÙ¤˜
‰ÈÎÙ‡Ô˘

1 2

3 4

5

8 8

8

9 10

11
13

887
6

14

15

12

43
21
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™¯‹Ì· 6-37: ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‚ÚfiÁ¯Ô˘ Î·È ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô ·‰Ú·ÓÂ›·˜

™ÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô ‰ÂÓ ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ‰‡ÛÎÔÏÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, ÙÔ˘˜

ÔÔ›Ô˘˜ Î·Ù¿ ¿Û· Èı·ÓfiÙËÙ· Ô˘‰¤ÔÙÂ ı· ÎÏËıÂ›ÙÂ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ. £·

ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ

ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙÂ ÌfiÓÔÈ Û·˜ ÙËÓ ÙÒÛË ›Â-

ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ÛÂ ·Ï¿ ‰›ÎÙ˘·. ™ÎÔfi˜

Ì·˜ Â›Ó·È Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÙÂ ÛÙ· ÌÈÎÚ¿ ‰›ÎÙ˘· ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Î¿ÔÈÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ Ó·

Û·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÁÈ· Ó· Ù· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ.

√È Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ kPa. ™Â ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÙÒ-

ÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Pa. √È ÌÔÓ¿‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜

¿ÏÏÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ›ÂÛË˜, ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Û¯¤-

ÛÂÈ˜:

6-21. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

1. AÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜
2. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ
3. M·ÓfiÌÂÙÚÔ
4. B¿Ó· ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡
6. ¢È·ÎfiÙË˜ ÚÔ‹˜
7. B¿Ó· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÚÔ‹˜
8. B¿Ó· ·ÔÎÔ‹˜

9. AÓÙÏ›· ÓÂÚÔ‡
10. º›ÏÙÚÔ
11. ¢Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜
12. ¢Ô¯Â›Ô ·‰Ú·ÓÂ›·˜
13. B·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜
14. A˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ›ÂÛË˜
15. AÔ¯¤ÙÂ˘ÛË
16. B¿Ó· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ 

¢›ÎÙ˘Ô fiÏË˜

Afi ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔ˜
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË AÔ¯¤ÙÂ˘ÛË

K˘ÎÏÔÊÔÚËÙ¤˜
‰ÈÎÙ‡Ô˘AÔ¯¤ÙÂ˘ÛË

1 2
3 4

5

8

89 10

1113
14

178

8
8

8

8

7
6

16

12

43

21

∆√ ¢π∫∆À√ ∆ø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 297



™¯‹Ì· 6-38: ¢›ÎÙ˘Ô ÓÂÚÔ‡ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ·Ú¯ÈÎ¿, ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔ-

Ú›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ÌfiÓÔ ·ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó·

Î‡ÎÏˆÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-

38). ∏ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙË

Û¯¤ÛË:

¢p = Ú . g . ∏/1000 + L . ¢pL + ¢pZ (6-9)

ŸÔ˘:

¢p = Ë ÔÏÈÎ‹ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÂ kPa

Ú = Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ª 1000 kg/m3)

g = 9,8 m/s2

⁄
„

Ô
˜ 

H

¶‡ÚÁÔ˜
„‡ÍË˜

AÓÙÏ›·æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

·¤ÚÈÔ ˘ÁÚfi

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

1 psi = 6,9 kPa (ª7 kPa)

1 m  ™.À. = 9,8 kPa (ª 10 kPa)

1 mm ™.À. = 9,8 Pa (ª 10 Pa)

1 bar = 100 kPa

1 cm  ™.À. = 1 mbar = 100 Pa

1 bar = 14,5 psi (ª 15 psi) 

298 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



∏ = ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÂ ·ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ¿ıÌË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È

ÛËÌÂ›Ô˘ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. 

L  = ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÛÂ Ì¤ÙÚ·

¢pL = Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ Ì‹ÎÔ˘˜, ÛÂ kPa. 

¢pZ = Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙÈ˜ ‚¿ÓÂ˜, Î·Ì‡ÏÂ˜, Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ÎÏ. ÛÂ kPa.

∞˘Ù¤˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÈÌ‹ Ô˘ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ 30% ÙÔ˘

Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

√ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹˜ 1000 ÛÙËÓ Û¯¤ÛË (6-9) ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ

«Ú . g . ∏» ‰›ÓÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÂ Pa. ¢È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ 1000, ÙÔ ÌÂÙ·-

ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÛÂ kPa (ÂÂÈ‰‹ Ù· ¢p, ¢pL, ¢pZ Ù· ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÚ›ÛÂÈ ÛÂ kPa Ô˘ Â›-

Ó·È Ë Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÁÈ· ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜).

∂ÂÈ‰‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ Ú ª 1000, Ë ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË (6-9), ÂÈ‰È-

Î¿ Î·È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi, ·ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ:

∞ÓÔÈÎÙfi ‰›ÎÙ˘Ô6:      ¢p = g . ∏ + L . ¢pL + ¢pZ (6-10)

™Â ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ ∏ = 0. √fiÙÂ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Û¯¤ÛË:

∫ÏÂÈÛÙfi ‰›ÎÙ˘Ô6: ¢p = L . ¢pL + ¢pZ (6-11)

∆Ô ¢pz ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Ô ·ÎÚÈ‚‹˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜

ÙÔ˘ ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ì·˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ  ¢pz ª 30% x (L

x ¢pL). √fiÙÂ ÔÈ (6-10) Î·È (6-11) Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Û¯¤-

ÛÂÈ˜:

∆Ô ¢pL ÙÔ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ (6-7) Î·È (6-8) Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

Ó· ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (6-7), ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ì·‡ÚÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‚·Ú¤ˆ˜ Ù‡Ô˘

¯ˆÚ›˜ Ú·Ê‹ ‹ ÙÔÓ ›Ó·Î· (6-8), ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜. √È ›Ó·-

ÎÂ˜ ·˘ÙÔ› ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÁÈ· ÓÂÚfi 10ÆC Ô˘ Â›Ó·È Ì›· Û˘Ó‹ıË˜ Ì¤ÛË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿

¯ˆÚ›˜ ÛÊ¿ÏÌ·, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 5-15ÆC. ™ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, Û¿ÓÈ· ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›

∞ÓÔÈÎÙfi ‰›ÎÙ˘Ô: ¢p = g . ∏ + 1,3 .L .¢pL (6-12)

∫ÏÂÈÛÙfi ‰›ÎÙ˘Ô: ¢p = 1,3 .L .¢pL (6-13)
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6 ∞ÓÔÈÎÙfi Â›Ó·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ (Û¯. 6-24) Î·È ÎÏÂÈÛÙfi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ

∫.ª.



Ó· Î¿ÓÂÙÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÂÈ‰‹ Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙÔ ˙Â-

ÛÙfi ÓÂÚfi Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË. °È· ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 40-50ÆC (ÔÈ Û˘Ó‹ıÂÈ˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ∫ª), ÔÈ ÙÒÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÛÙÔ˘˜ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜

ÂÚ›Ô˘ 10% ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÂÚ›Ô˘ 20%. °È· ÙÔ˘˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ËÌÈ‚·Ú¤ˆ˜ Ù‡Ô˘ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô ›Ó·Î·˜

(6-7) ÂÂÈ‰‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·.

∞Ó ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ¢p Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ·ÚÔ-

¯‹ Q, ÙfiÙÂ, ÁÈ· fi¯È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Q, Ô ÏfiÁÔ˜:

C = ¢p / Q2 (6-14)

¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹.

™¯‹Ì· 6-39: ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 

Î·È ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ ÙÔ C=12,85 ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

Â›Ó·È ÙÔ: ¢p=35 kPa Î·È Q=1,65m3

0

T·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·Ù·ıÏ›„Âˆ˜ (m/s)

0 1 2 [l/s]

0,5 1 1,5 2 2,5
120

100

80

60

40

20

0

¶·ÚÔ¯‹ Q

¢
p 

  (
kP

a)

™ÙÚÔÊ¤˜
n = 1450 1/m

C
=

11
8

C
=

58
0

C
=3

8

C
=1

2,
85

C=8,89

K·Ì‡ÏÂ˜
Q = CØV

2

ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ C

™ËÌÂ›Ô
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÁÈ· C = 12,85
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√È Î·Ì‡ÏÂ˜ Ô˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

¢p = C x Q2 (6-15)

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆¤-

ÙÔÈÂ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ C, Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-39). ∂-

›ÛË˜ Î·È Ë ·ÓÙÏ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì›· ‰ÈÎ‹ ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË, Ô˘

Â›ÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-39). ∏ ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î·-

Ì˘ÏÒÓ (ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘), Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-39), Ì·˜

‰›ÓÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, fi-

ˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (6-39), ÁÈ· ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÌÂ C = 12,85, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÙÔ Q ª 1,65 L/s Î·È ¢p ª 37 kPa. √È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÙ¤˜ ·ÓÙÏÈÒÓ ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙ· ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î¤˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.
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V
m/s

0,4

0,5

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,25

2,50

2,75

3,00

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

	0,069	 0,132

	0,086	 0,229

	0,103	 0,362

	0,137 	 0,756

	0,171 	 1,236

	0,206 	 1,741

	0,240	 2,327

	0,275	 2,990

	0,309 	 3,734

	0,343	 4,571

	0,386	 5,732

	0,429 	 7,017

	0,472	 8,426

	0,515	 9,959

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,131	 0,109

0,163	 0,190

0,196  	 0,302

0,261   	 0,540

0,327   	 0,818

0,392   	 1,148

0,457   	 1,534

0,523   	 1,977

0,588   	 2,472

0,653   	 3,019

0,735   	 3,776

0,817   	 4,612

0,898   	 5,526

0,980   	 6,519

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,206	 0,095

0,257   	 0,168

0,309   	 0,239

0,412   	 0,405

0,514   	 0,611

0,617   	 0,860

0,720   	 1,149

0,823   	 1,477

0,926   	 1,843

1,029   	 2,246

1,158   	 2,803

1,286   	 3,417

1,415   	 4,108

1,543   	 4,867

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,369	 0,078

0,462  	 0,118

0,554   	 0,164

0,739   	 0,277

0,924   	 0,419

1,108   	 0,587

1,293   	 0,782

1,478   	 1,002

1,662   	 1,247

1,847   	 1,523

2,078   	 1,914

2,309   	 2,349

2,540   	 2,828

2,771   	 3,349

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡ t = 10ÆC

1/2" 3/4" 1" 11/4"

V
m/s

0,4

0,5

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,25

2,50

2,75

3,00

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

	0,507	 0,064

0,634   	 0,096

0,761   	 0,134

1,015   	 0,227

1,269   	 0,343

1,522   	 0,481

1,776   	 0,640

2,030   	 0,819

2,283   	 1,027

2,537   	 1,259

2,854   	 1,580

3,171   	 1,936

3,489   	 2,326

3,806   	 2,751

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,826 	 0,047

1,033 	 0,070

1,240   	 0,098

1,653   	 0,167

2,066   	 0,253

2,479   	 0,354

2,892   	 0,473

3,305   	 0,610

3,719   	 0,763

4,132   	 0,933

4,648   	 1,167

5,165   	 1,426

5,681   	 1,714

6,198   	 2,029

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

1,414	 0,033

1,767	 0,050

2,121   	 0,070

2,828   	 0,119

3,534   	 0,180

4,241   	 0,254

4,948   	 0,339

5,655   	 0,435

6,362   	 0,542

7,069   	 0,662

7,952   	 0,830

8,836   	 1,017

9,720   	 1,223

10,603	 1,446

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

1,970	 0,027

2,462  	 0,041

2,954   	 0,057

3,939   	 0,097

4,924   	 0,147

5,909   	 0,206

6,894   	 0,275

7,878   	 0,353

8,863   	 0,441

9,848   	 0,540

11,079   0,676

12,310   0,827

13,541   0,993

 14,772	 1,173

11/2" 2" 21/2" 3"

¶›Ó·Î·˜ (6-7): ¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ¢pL ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ 

‚·Ú¤ˆ˜ Ù‡Ô˘ (ÛÂ kPa/m)

°È· t = 50 ÆC, ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ¢p ÌÂ 0,9, ÁÈ· t = 30 ÆC ÌÂ 0,95
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¶›Ó·Î·˜ (6-8): ∏ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ¢pL ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜

(ÛÂ kPa/m)

V
m/s

0,4

0,5

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,25

2,50

2,75

3,00

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,062	 0,130

0,077   	 0,217

0,092   	 0,331

0,123   	 0,658

0,153   	 1,081

0,184   	 1,491

0,215   	 1,956

0,246   	 2,475

0,276   	 3,045

0,307   	 3,668

0,346   	 4,519

0,384   	 5,445

0,423   	 6,446

0,461   	 7,519

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,080	 0,118

0,100   	 0,198

0,121   	 0,304

0,161   	 0,609

0,201   	 0,916

0,241   	 1,262

0,281   	 1,656

0,322   	 2,094

0,362   	 2,579

0,402   	 3,107

0,452   	 3,826

0,502   	 4,610

0,553   	 5,456

0,603   	 6,363

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,126	 0,101

0,157   	 0,172

0,188   	 0,266

0,251   	 0,468

0,314   	 0,693

0,377   	 0,955

0,440 	 1,253

0,502   	 1,587

0,565   	 1,955

0,628   	 2,355

0,707   	 2,901

0,785   	 3,496

0,864   	 4,138

0,942   	 4,826

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,196	 0,088

0,245   	 0,150

0,294   	 0,214

0,393   	 0,354

0,491   	 0,524

0,589   	 0,723

0,687   	 0,950

0,785   	 1,204

0,883   	 1,483

0,981   	 1,787

1,104   	 2,201

1,227   	 2,652

1,349   	 3,143

1,472   	 3,673

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡ t = 10ÆC

16 x 1 18 x 1 22 x 1 28 x 1,5

V
m/s

0,4

0,5

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,25

2,50

2,75

3,00

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,322	 0,076

0,402   	 0,114

0,482   	 0,157

0,643   	 0,260

0,804   	 0,386

0,965   	 0,533

1,125   	 0,700

1,286   	 0,887

1,447   	 1,093

1,608   	 1,317

1,809   	 1,625

2,010   	 1,961

2,211   	 2,325

2,412   	 2,715

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,478	 0,060

0,597   	 0,089

0,716   	 0,123

0,955   	 0,204

1,194   	 0,302

1,433   	 0,418

1,672   	 0,549

1,910   	 0,695

2,149   	 0,857

2,388   	 1,035

2,686   	 1,277

2,985   	 1,541

3,283   	 1,827

3,582   	 2,134

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

0,785 	 0,044

0,981   	 0,065

1,178   	 0,090

1,570   	 0,150

1,963   	 0,223

2,355   	 0,308

2,748   	 0,404

3,140   	 0,513

3,533   	 0,633

3,925   	 0,765

4,416   	 0,943

4,906   	 1,139

5,397   	 1,352

5,888   	 1,583

	 Q	 ¢p
	 L/s	 kPa

1,130	 0,035 

1,413   	 0,052 

1,696   	 0,072 

2,261   	 0,120 

2,826   	 0,178 

3,391   	 0,246 

3,956   	 0,324 

4,522   	 0,411 

5,087   	 0,507 

5,652   	 0,612 

6,359   	 0,756 

7,065   	 0,915 

7,772   	 1,088 

8,478   	 1,274 

35 x 1,5 42 x 1,5 54 x 2 64 x 2

°È· t = 50 ÆC, ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ¢p ÌÂ 0,8, ÁÈ· t = 30 ÆC ÌÂ 0,9



¶∂ƒπ§∏æ∏ - ∞NAKEºA§AIø™H

● ™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Ù· ÌfiÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ÌÂÏÂÙ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi, Â›Ó·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VRV, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È

·fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Î·È ·fi ¤Ó·Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ DX.

● ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ·Ïfi ÛÙÔÓ ˘-

ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Î·È ÁÈ· Ó· ÙÔ ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ·˘ÛÙËÚ¿

ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Ô˘ ÙÔ ÚÔÌËıÂ‡ÂÈ. √È ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó

ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ¯·Ï-

ÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (6-1). À-

¿Ú¯Ô˘Ó ÛÔ‚·Ú¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ

fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ VRV.

● ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ Â˘¤ÏÈÎÙÔ ·fi ÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌÔ‡˜ ÛÙ· Ì‹ÎË, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ ÛÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘. ∂›ÛË˜

Û˘¯Ó¿ ¤¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜.

● ∏ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË Â›Ó·È Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ÌÂ

Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜, Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ∫ª. ∏ Ì¤ıÔ-

‰Ô˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÈ Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹

Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÈ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÂ˜. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Ë ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË Ì¤Ûˆ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÂÈ-

ÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ ∫ª, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ ·-

ÔÚ‡ıÌÈÛË˜ ·ÏÏ¿ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Î·-

Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÔÈ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ.

● À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜: (·) ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È

·fi ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‚¿ÛÂÈ ÂÓfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Kv Ô ÔÔ›-

Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË (‚) ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÌÔÓ¤˜ ÁÈ·

ÙËÓ Â› ÙfiÔ˘ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘˜, Ì¤Ûˆ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ô˘ ÌÂÙÚ¿-

ÓÂ ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡. ∏ ÙÂÏÂÈfiÙÂÚË ·ÏÏ¿ Î·È ·ÎÚÈ‚fiÙÂ-

ÚË ÛÂ ÎfiÛÙÔ˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ Â›Ó·È ÌÂ ÙÈ˜ Â› ÙfiÔ˘ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

● ™Ù· ‰›ÎÙ˘· ÓÂÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÛÈ‰ËÚÔÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (6-4). ∏ ‰˘Ó¿ÌÂ-

ÓË Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (6-5). 
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● √È ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓˆÓ ÂÓfi˜ ·Ï·ÈÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È

Î·ÙfiÈÓ ÌÂÏ¤ÙË˜ ‹, ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÎË, ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (6-6). √È ÙÒÛÂÈ˜

›ÂÛË˜ ÁÈ· ÓÂÚfi, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚ›Ô˘ 10ÆC (Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi) ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ (6-7) Î·È (6-8).

● ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜

Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ SI, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË Vw = 1300x(Q/Di
2).

● ¢È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 20% ÂÏ¿¯ÈÛÙ· Â-

ËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË Ì›·˜ ∫ª. 

● ∆Ô Î¿ıÂ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì›· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È

·fi ÙË Û¯¤ÛË ¢p = C . V2. ∏ ÙÔÌ‹ ÙË˜ ÌÂ ÙËÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

● ∆· ‰›ÎÙ˘· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ: Ù· ·ÂÚfi„˘ÎÙ· Î·È Ù·

˘‰Úfi„˘ÎÙ·.

● ∆· ˘‰Úfi„˘ÎÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰›ÎÙ˘· ÓÂÚÔ‡: (·) ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

ÙˆÓ ∫ª Î·È (‚) ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Ô-

Ï‡ ‚ÚÒÌÈÎÔ Î·È ··ÈÙÂ› ÂÈ‰ÈÎ‹ Ì¤ÚÈÌÓ·. ∂›ÛË˜ ··ÈÙÔ‡Ó Î·È Î¿ÔÈÔ

¯ÒÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ô ÔÔ›Ô˜

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È „˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ ‹ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ¯·ÌËÏ‹

Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË. ∂›Ó·È fiÌˆ˜

ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎ· Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË.

● ∆· ·ÂÚfi„˘ÎÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÏÔÓ ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÛÂ ¤Ó· „˘-

ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ·. ™˘¯Ó¿

Ì¿ÏÈÛÙ· Â›Ó·È ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∫·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ·fi Ù· ˘‰Úfi„˘ÎÙ· ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ· Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏ‡

ÏÈÁfiÙÂÚË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË. ∂›ÛË˜ ‰ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÓÂÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔ-

ÚÂ›, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·ÊıÔÓ›·.

● ™Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Û˘¯Ó¿ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘

‚ÚfiÁ¯Ô˘, ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi ÛÙËÓ ÌÔÓ¿‰· ·Ú·ÁˆÁ‹˜

ÙÔ˘. ŒÙÛÈ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÙÔ Î·ıËÌÂÚÈÓfi ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ÔÈ

‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜, ÌÂ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

˘¿Ú¯ÂÈ ‹‰Ë ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È Î·È ÌÂ

ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ·‰Ú·ÓÂ›·˜ Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-

Ù· ÛÂ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ‚ÚfiÁ¯Ô˘.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ

ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹-

Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi. ∂ÛÂ›˜ ÔÈfi ·fi Ù· ‰‡Ô ı· ÚÔÙÈÌÔ‡Û·ÙÂ Ó· ÂÊ·Ú-

Ìfi˙ÂÙÂ;

2. ŸÙ·Ó ı¤ÏÂÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÓfi˜

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÌfiÓÔ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ‰›-

ÓÔÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô;

3. ™Â ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, Ò˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Â-

Ù·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ ·Ó¿ÁÎË˜ ÁÈ· „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi;

4. ∆› Û¯¤ÛË ¤¯ÂÈ Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓˆÓ ÌÂ

ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜; 

5. ∂ÂÈ‰‹ ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, Ì·˜ ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î¿ÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜; ∫Ú›ÓÂÙÂ fiÙÈ ı· ‹-

Ù·Ó ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙ·‰È·Î¿ Ë ·ÁÔÚ¿ ÛÙË ¯Ú‹ÛË

ÙË˜ ÔÓÔÌ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ mm;

6. ŸÙ·Ó ı¤ÏÂÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ¤Ó· ·Ï·Èfi ‰›ÎÙ˘Ô ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓˆÓ

ÌÂ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜, Ù› ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ;

7. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜;

8. ¶ÔÈ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó, Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ÙË ‰˘-

Ó·ÌÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË „˘ÎÙÈÎ‹ ‹ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ È-

Û¯‡; ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ˆ˜ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜.

9. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÓÂ-

ÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi Ì›· ∫ª;

10. ∆› Î¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó Ì·˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ¿ÏÏÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ ¯ÂÈÌÒ-

Ó· Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ; ªÔÚÂ› Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ› Ë ›‰È· Ï‡ÛË

Î·È ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡; ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ

·¿ÓÙËÛË Û·˜.
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11. ∞Ó ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ì›·˜ ∫ª Î·Ù¿ ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi, .¯. Î·Ù¿

20%, ı· ÌÂÈˆıÂ› Î·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ·Ó¿ÏÔÁ·; ¡·È ‹ fi¯È Î·È ÁÈ·Ù›;

12. ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜ ÙˆÓ ÙÒÛÂˆÓ ›ÂÛË˜

ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô;

13. ¶ÔÈ¿ ‰›ÎÙ˘· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË;

14. ªÂ ÔÈÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË;

15. ∆› Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ∫v Î·È ∫vs;

16. ªÂ ÔÈfi ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Î·-

Ù¿ÏÏËÏˆÓ ∫ª; ∆› ÎÂÚ‰›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Î·È ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ

ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜;

17. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ÙÒÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·ÚÔ¯¤˜

ÓÂÚÔ‡;

18. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ˘‰Úfi„˘-

ÎÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜

„˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡;

19. ∞fi ÔÈ¿ Ì¤ÚË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·È ·fi ÔÈ¿

ÙÔ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ;

20. ¶fiÛˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÓÂÚÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· Î·È fiÛ· ÛÙÔ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ;

21. °È·Ù› ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ Â›Ó·È ‚ÚÒÌÈÎÔ;

22. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ∫ª Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏË-

ÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡;

23. ∫¿ÓÙÂ ¤Ó· ÛÎ›ÙÛÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ì›·˜ ∫ª ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ Î·È

ÛËÌÂÈÒÛÙÂ Â¿Óˆ Ù· fiÚÁ·Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â¿Óˆ ÙË˜.

24. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ∫ª ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

‚ÚfiÁ¯Ô˘;

25. ∆› Â›Ó·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·‰Ú·ÓÂ›·˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ‚ÚfiÁ¯Ô˘; ™Â Ù› ¯ÚË-

ÛÈÌÂ‡ÂÈ;

26. ¶ÔÈÔ› Â›Ó·È ÔÈ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ Ù‡ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›Â-

ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÓÂÚfi (ÛÂ ·ÓÔÈÎÙfi Î·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰›ÎÙ˘Ô);

27. ∆› Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ù› ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È

ÔÈfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜; ¢Â›ÍÙÂ Ù· ÌÂ ¤Ó· ÛÎ›ÙÛÔ.
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∞™∫∏™∂π™

1. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-10), Î¿ÓÙÂ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ÛˆÏË-

ÓÒÛÂˆÓ, ·Ó ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ 1,2,3 ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÎÙË ÊfiÚÙÈÛË˜ 32, ÔÈ 4,5,6

¤¯Ô˘Ó 40, Ë 7 ¤¯ÂÈ 63 Î·È Ë 8 ¤¯ÂÈ 80.

2. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-11), Î¿ÓÙÂ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ˘Ôı¤ÙÔ-

ÓÙ·˜ fiÙÈ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÔÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ “24” Î·È ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘

ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ “12”.

3. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (6-13), Î¿ÓÙÂ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ÛˆÏË-

ÓÒÛÂˆÓ, ˘Ôı¤ÙÔÓÙ·˜ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÎÙË ÊfiÚÙÈ-

ÛË˜ 50.

4. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Û‡ÌÊˆÓ·

ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

5. ª›· ∫ª, Ë «∞», ¤¯ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 2,85 kW Î·È

Ì›· ¿ÏÏË, Ë «µ» ¤¯ÂÈ 3,6 kW. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜

·ÚÔ¯¤˜ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙËÓ Î¿ıÂ Ì›· ·fi ·˘Ù¤˜ ÁÈ· ¢t=5ÆC. ¡· ÂÈ-

ÏÂÁÔ‡Ó Â›ÛË˜ ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘˜

ÌÂ ÓÂÚfi. ∞Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó 3 ÌÔÓ¿‰Â˜ Ù‡Ô˘ «∞» Î·È 5 Ù‡-

Ô˘ «µ», ÔÈ¿ ı· Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ Ô˘ ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ

ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘˜; ¶ÔÈ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÛˆÏ‹Ó· ı·

ÂÈÏ¤Á·ÙÂ;

6. ™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 5, Ó· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Ë ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ

¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜.

4,3

0,5

0,25

6,5

0,2

0,1

2"

1"

22 x 1

64 x 2

3/4"

18 x 1

¶·ÚÔ¯‹ (L/s) √ÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ∆·¯‡ÙËÙ· (m/s)
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7. ™ˆÏ‹Ó·˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ 3,3 L/s. ¶fiÛÔ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È

ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È fiÛÔ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· ÌÔÚÂ› Ó·

Î·Ï‡„ÂÈ;

8. ª›· ∫ª ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ 0,25 L/s Î·È ¤¯ÂÈ Ó· Î·Ï‡-

„ÂÈ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 5,5 kW. ¶ÔÈfi ı· Â›Ó·È ÙÔ ¢t ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Ûˆ ÙË˜

∫ª; ∞Ó ÌÂÙ¿ ·˘ÍËıÂ› Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ 30%, ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-

¯Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ 8%, fiÛÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ Ó¤Ô ¢t;

9. 7¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Kv ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ 30

kPa ÁÈ· ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ 0,25 L/s.

10. √È ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ∫ª ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

5 m, Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Ô˘ ÙÈ˜ ÂÓÒÓÂÈ Â›Ó·È º18x1. ¢È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È Î·È

ÔÈ ‰‡Ô ·fi ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ 0,25 L/s Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÒÛË ›Â-

ÛË˜ 30 kPa. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· Ú‡ıÌÈÛË. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›

Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Kv ÙË˜ ÚÔÙÂÏÂ˘Ù·›·˜.

11. ∞Ó ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î·Ù·ÚÁËıÂ› Ë Ú‡ıÌÈÛË, ÔÈ¿ ı·

Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È Ë ÚÔÙÂ-

ÏÂ˘Ù·›· ∫ª; £· ˘¿ÚÍÂÈ Ô˘ÛÈÒ‰Ë˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË;

12. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· (¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹Ó·˜) Î·È

Ë ·ÓÙÏ›· (·ÚÔ¯‹, ÙÒÛË ›ÂÛË˜) ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘

„‡ÍË˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (6-38). ¢›‰ÔÓÙ·È: „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ 60 kW, ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ˘˜ ‡ÚÁÔ˘˜ „‡ÍË˜ ı· ËÁ·›ÓÂÈ ÌÂ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· 35ÆC Î·È ı· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÌÂ 30ÆC Î·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜

ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Â›Ó·È 75 mm. ∆Ô «∏» ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜

Â›Ó·È 1,5 m. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· (6-7) ÌÂ ÙÈ˜

ÙÒÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù¿ 10%. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜

ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ Ë

‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÈÎ¿ıÈÛË˜ ·Ï¿ÙˆÓ.
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13. ™ÎÈÙÛ¿ÚÂÙÂ ¤Ó· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜, ¯ˆÚ›˜ Ó·

‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ô˘ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÂÍ‹˜:

ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2ãã, Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ·’ fiÔ˘ ÂÎÎÈ-

ÓÔ‡Ó 2 ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔÈ ÎÏ¿‰ÔÈ Ô˘ ·Ú¯›˙Ô˘Ó 11/2ãã ÌÂÙ¿

Á›ÓÔÓÙ·È 11/4ãã ÌÂÙ¿ 1ãã Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ 3/4ãã. ™Â Î¿ıÂ ·ÏÏ·Á‹

‰È·Ì¤ÙÚÔ˘, ÛÙÔÓ ¤Ó· ÎÏ¿‰Ô Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ‰‡Ô FCU ÌÂ ÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 1/2ãã Î·È ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ·fi ¤Ó· ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ FCU

ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 3/4ãã. √È ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÌ-

‚ˆÓ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ ÙˆÓ FCU Â›Ó·È fiÏÂ˜ 3 m. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÒ-

ÙÔ˘ FCU ·fi ÙÔÓ Û˘ÏÏ¤ÎÙË Â›Ó·È 10 m, Î·È Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ·fi ÙÔ „˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË Â›Ó·È Â›-

ÛË˜ 10 m. √È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙˆÓ FCU ·fi ÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜

¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È 1 m (‰ËÏ·‰‹ ·Ó¿ FCU Ë ÚÔ-

Û·ÁˆÁ‹ Î·È Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ Ì·˙› Â›Ó·È  2 m). 

14. ™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ‰›ÎÙ˘Ô, ˘Ôı¤ÛÙÂ fiÙÈ ÏfiÁˆ ·Ï·ÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘, Û·˜

˙ËÙ¿ÓÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ¯·ÏÎÔÛˆ-

Ï‹ÓÂ˜. √Ú›ÛÙÂ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

⁄
„

Ô
˜ 

H

¶‡ÚÁÔ˜
„‡ÍË˜

AÓÙÏ›·æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

·¤ÚÈÔ ˘ÁÚfi

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜
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¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

¡· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘Ó ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

¡· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi

¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÁÈ· ÔÈ· ¯Ú‹ÛË Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ Ô Î¿ıÂ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜.

∏ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ Ì›·˜

ÛÙÂÚÂ¿˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ∏ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÔÚÂ›

Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. ¶.¯. ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ú¤ÂÈ ÙÔ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi, ÂÓÒ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÙÔ ¿ÏÏÔ, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-1). ∆· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ ¤¯Ô˘Ó

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ t1 Î·È t3 ÂÓÒ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ Ì›· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· t2. ªÔÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

ŸÙ·Ó „‡¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·: t1 > t2 > t3
ŸÙ·Ó „‡¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó·: t1 < t2 < t3
°È· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ô-

ÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ô ¯·ÏÎfi˜

Î·È ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, Û·ÓÈfiÙÂÚ· Ô ¯¿Ï˘‚·˜). ∆Ô ¿¯Ô˜ ÙˆÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ Â-

ÈÊ·ÓÂÈÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi (Û˘Ó‹ıˆ˜ Î¿Ùˆ ÙÔ˘ 1 mm), ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ·˘Ùfi ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ÚÔ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ¢ËÏ·‰‹ Î·È ÔÈ ‰‡Ô

ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ú·ÎÙÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· t2.

7-1.   ¶ˆ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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™¯‹Ì· 7-1: ∂Ó·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ Ô˘ ÙÔ ¤Ó· Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ·fi

¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·

.

™¯‹Ì· 7-2: ∆· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ·fi ÙÈ˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ 

ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

∞Ó ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (7-2). ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌ·-

ÓÙÈÎfi ÛÒÌ·, Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∆Ô ıÂÚÌ·ÓÙÈ-

Îfi ÛÒÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÓÂÚfi ÂÓÒ Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ·Ú¯ÈÎ¿ Â›Ó·È ·Î›ÓË-

£ÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜

æ˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜

PÂ˘ÛÙfi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿
ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·

t1

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
t2

t3

PÂ˘ÛÙfi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿
ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·
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ÙÔ˜. √ ·¤Ú·˜ fiÌˆ˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÙ·È Ó· ÎÈÓËıÂ›, Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi

ÛÒÌ·, ÌÂ Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÙÔÓ

·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √ ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ˜, ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ

ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ, ·Ú·¯ˆÚÒÓÙ·˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÓ „˘¯Úfi ·¤Ú·. ŒÙÛÈ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚÂ› Ô ·¤Ú·˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· Î·È ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ

ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ·.

∆Ô ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Â›Ó·È ·fi ÙÈ˜ ·ÏÔ‡-

ÛÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·fi ·˘Ù¤˜

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ¿ÚÈÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ¯ˆÚ›˜ Î·ıfiÏÔ˘ Û¯Â‰fiÓ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

Ù·. ŸÌˆ˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÂ ÛÙ¿ÛÈÌË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË,

fiˆ˜ .¯. Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-2) fiÔ˘ Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÛÙ¿ÛÈÌÔ˜. √È Ïfi-

ÁÔÈ Â›Ó·È ÔÏÏÔ› Î·È Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ, Â›Ó·È fiÙÈ Ë

ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ „‡ÍË, fiÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ Â›-

Ó·È ÛÙ¿ÛÈÌÔ˜, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. °È’ ·˘Ùfi, Ù· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó

ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘˜, ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·.

°È· ÙË ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜.

ÕÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ

¿Ú· ÔÏÏ¤˜, Ô˘ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹. ŸÔ˘ Î·È ·Ó

ÎÔÈÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜:

● ∆Ô ÔÈÎÈ·Îfi „˘ÁÂ›Ô: ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ›Ûˆ

Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ™’ ·˘ÙfiÓ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÂÈÛÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ Î·È ·fi ÂÎÂ› ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, fiˆ˜ ·ÎÚÈ-

‚Ò˜ Â›‰·ÌÂ fiÙÈ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·.

● ∆Ô ÌfiÈÏÂÚ: ∆Ô ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÙÔ˘ Ï¤‚ËÙ· Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ÛÂ Ì›· ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌfiÈÏÂÚ. ªÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎ¿

ÛÙ¿ÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌfiÈÏÂÚ Î·È ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÂÈ ÙË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·, ·˘Ùfi ÙÔ ÓÂÚfi ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∏ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· Â›Ó·È Ô

ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ, ·ÓÙ› Ô ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ·¤Ú·, ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi.
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● √ ËÏÈ·Îfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜: ∂‰Ò ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡-

ÎÏˆÌ· ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·fi

ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ÌÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÙ·È Ó·

·Ó¤ÏıÂÈ „ËÏfiÙÂÚ·. ¶¿Óˆ fiÌˆ˜ ·fi ÙÔÓ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÈÏÂÚ. ™ÙË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌfiÈ-

ÏÂÚ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÙÔ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ıÂÚÌ·›-

ÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ (Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÚÔË-

ÁÔ˘Ì¤Óˆ˜). ∆Ô ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ „‡¯ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ

ÌfiÈÏÂÚ Î·È Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ¿ÏÈ ÏfiÁˆ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›·˜. √fiÙÂ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Î·È Ë

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ·, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ

Û¯‹Ì· (7-3). ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ÛÙÂÚÂ¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· t2 Î·È ÌÂ ·˘Ù‹Ó ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ t1. ∏ Â-

Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ¤ÛÙˆ q Î·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ Â›Ó·È

∞. ∆fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∞Ó t1 < t2, ¤¯Ô˘ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

q = h A (t2 - t1) (7-1)

∞Ó t1 > t2, ¤¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

q = h A (t1 - t2) (7-2)

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ h ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

(heat transfer coefficient). √È ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÂ W/m2K. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ h Â›-

Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ŸÌˆ˜, ÛÂ Ì›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ·, ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÚÂ˘ÛÙfi Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜, Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘

h ÙfiÛÔ ÛÙËÓ „‡ÍË, fiÛÔ Î·È ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÙÈÌ‹

ÙÔ˘ h ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÔ›· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ë

ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-

Ê·). ŸÙ·Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ·ÓÒÌ·ÏË (Î˘Ì·ÙÔÂÈ-

‰‹˜), fiˆ˜ .¯. Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ı·

‰Ô‡ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÛÙÚÔ‚ÈÏÈÛÌfi˜ ÛÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ

ÚÂ˘ÛÙÒÓ Î·È ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ h (Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË).

7-2.   µ·ÛÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

316 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



™¯‹Ì· 7-3: ∏ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Î·È ÛÙÂÚÂ¿˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜

∆Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ h Â›Ó·È fiÙÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Â›-

Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ŸÙ·Ó ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È ÛÙ¿ÛÈ-

ÌÔ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (7-2), ÙÔ h Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÏ‡

¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ŸÛÔ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ, ÌÂ ÙËÓ ÚfiÎÏËÛË

‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, ÙfiÛÔ ÙÔ h Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈ-

Ì¤˜. 

∆· ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ h Ô˘ Â›Ó·È Ô-

Ï‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. °È’ ·˘Ùfi Î·È

ÔÈ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·Ô‰fi-

ÛÂÈ˜ ·fi fiÙÈ ÔÈ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ∞.

∆· ÂÍ·ÙÌÈ˙fiÌÂÓ· „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÛÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ·ÎfiÌË Î·È

fiÙ·Ó Â›Ó·È ˘ÁÚ¿, Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó Ó· ‹Ù·Ó ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∞˘Ùfi

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÏÂ-

ÙÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ÎÔÓÙ¿ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô ˘‰Ú·ÙÌfi˜,

ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ÂÂÈ‰‹ Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È

Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÏÂÙÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ (Ô˘ ‹Ù·Ó ˘‰Ú·ÙÌfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ˘ÁÚÔ-

ÔÈ‹ıËÎÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·).

ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ Ì¤-

Ûˆ Ì›·˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ∞, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-4), ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ Â-

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
t1  <  t2 

t2 

A

æ˘¯Úfi ÚÂ˘ÛÙfi
t1

q

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
t2  >  t1 

t2 

A

£ÂÚÌfi ÚÂ˘ÛÙfi
t1

q
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Ó·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· h1 Î·È h2, ÙfiÙÂ Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰È¤ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

● ∞Ó t1 < t3, ¤¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘

ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ:

q = U A (t3 - t1) (7-3)

● ∞Ó t1 > t3, ¤¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ:

q = U A (t1 - t3) (7-4)

™¯‹Ì· 7-4: ∏ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ U Â›Ó·È Ô ÔÏÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜

ÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›‰·ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, Î·Ù¿ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ

Î·È „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜

ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi, ÙfiÙÂ ÙÔ U Î·È Ù·

h1 Î·È h2 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

(7-5)

∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·

ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-5),

‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· Ì‹ÎÔ˘˜ Lt ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ Do. ∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-

ÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· q1, ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ (7-1) ‹ ÙË˜ (7-2), ·Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â ÙÔ ÙÂÚ‡ÁÈÔ

ı· ‹Ù·Ó:

q1 = h1 A ¢t (7-6)

1
U

= 1
h

1

+ 1
h

2

A

PÂ˘ÛÙfi
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

t1

EÌ‚·‰fi A
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· t2
¶¿¯Ô˜ < 1 mm

PÂ˘ÛÙfi
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

t3

EÈÊ¿ÓÂÈ·
EÓ·ÏÏ·Á‹˜
£ÂÚÌfiÙËÙ·˜
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ŸÔ˘:

¢t : ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È

ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

∞ : ∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Lt, ‰ËÏ·‰‹ ∞ = (/4)

Lt Do
2

h1 : √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ ÂÍˆ-

ÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·.

™¯‹Ì· 7-5: ∏ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÂÚ‡ÁÈ·

ªÂÙ¿ fiÌˆ˜ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÙÂÚ˘Á›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

·fi ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·Ï-

Ï·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ∞ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·

·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È Ó· Á›ÓÂÙ·È q2. √ ˘-

ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ q2 Â›Ó·È ÂÚ›ÏÔÎÔ˜ Î·È ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ì·˜.

√ ÏfiÁÔ˜ (q2/q1) Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÙÂÚ˘Á›Ô˘.

ŸÙ·Ó ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Â›Ó·È ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·-

ÛË, Ô ÏfiÁÔ˜ (q2/q1) Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-5), ·Ó Â›¯·ÌÂ Df = 25 mm, D0 = 10 mm, Yf = 0,12 mm, Lf = 2,5

mm Î·È ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ‹Ù·Ó Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚ›Ô˘ 2,5

m/s, ı· ÚÔ¤Î˘ÙÂ Ô ÏfiÁÔ˜ q2/q1 ª 5.

Lt

D0

D0

Yf

Df

(·) ™Â ÚfiÛÔ„Ë (‚) ™Â ÚÔÔÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË
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∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ (q2/q1) Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘

¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ h, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹. °È’ ·˘Ùfi Ù· ÙÂÚ‡-

ÁÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡,

ÂÂÈ‰‹ ÂÎÂ› ÙÔ h ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ (ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÎÔÓÙ¿ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·-

Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, fiˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Â›Ó·È ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË). ∞ÓÙ›ıÂ-

Ù·, ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÙÔÓ ˘‰Ú·ÙÌfi Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Û¯Â‰fiÓ Ù›ÔÙÂ

Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Ô˘‰¤ÔÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù¿ (Ô ˘‰Ú·ÙÌfi˜ ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È

ÎÔÓÙ¿ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ).

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô (coil), Ô˘ Â›Ó·È Ô Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ¯Ú‹ÛË ÂÓ·ÏÏ¿-

ÎÙË˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù›ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ·Ú¿ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ¿Ú· ÔÏÏ¿ Î·È ˘ÎÓ¿ ÙÂ-

Ú‡ÁÈ·, ÛÊËÓˆÌ¤Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∆· ÙÂÚ‡ÁÈ· ·˘Í¿-

ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙËÓ

ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ú¤ÂÈ „˘ÎÙÈÎfi

˘ÁÚfi, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·

(Ú·‚‰ÒÛÂÈ˜) Ô˘ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ŸÌˆ˜, ÂÂÈ‰‹ Ô

‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi˜, Ù· ÂÛˆÙÂÚÈ-

Î¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ‡„Ô˜, ÔfiÙÂ Ë Â·‡ÍËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜

‰ÂÓ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ·

ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ.

Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÙÔ ¤Ó·

ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È ÛÂ ÚÔ‹, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ Â›Ó·È ÛÙ¿ÛÈÌÔ (ÔfiÙÂ ·˘Ùfi Ô˘ Â›Ó·È

ÛÙ¿ÛÈÌÔ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·), ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi. √È ÏfiÁÔÈ Â›Ó·È ÔÏÏÔ›, Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›-

Ó·È fiÙÈ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. 

™ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÛÙË Û¯¤ÛË (7-1), Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· t2 ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜

ÙˆÓ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹, ÂÚ›Ô˘ 70-80ÆC, ÂÓÒ Ë t1
(ÙÔ˘ ·¤Ú·) Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹, ÌfiÏÈ˜ 20-22ÆC. √fiÙÂ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ (t2-t1) Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Î·È ÙÔ q Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ-

ÎÚ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ h. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ „‡ÍË, ÛÙË Û¯¤ÛË (7-2), Ë t2 ·-

ÊÔÚ¿ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· „‡ÍË˜ Î·È Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ t2
= 12-16ÆC ÂÓÒ Ë t1 Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯Ò-

7-3.   ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔ‹˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi
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ÚÔ˘ Î·È Â›Ó·È t1 = 27-28ÆC. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ (t1-t2) Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈ-

ÎÚ‹. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ q Ì¤Ûˆ Ì›·˜

Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜

ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ h. ∫·È ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ h ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË

Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·.

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÔÏ˘Ù¤ÏÂÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô

ÚÂ˘ÛÙ¿ ·Î›ÓËÙÔ. ÀÔ¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ı· Â›Ó·È Î·È Ù· ‰‡Ô ÛÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î›ÓË-

ÛË, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Â·ÚÎ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Ûˆ Ì›·˜ ÌÈ-

ÎÚ‹˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ∫·È ÁÈ· ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË, fiÛÔ ·˘Í¿ÓÔ˘-

ÌÂ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÂÓ·Ï-

Ï¿ÎÙË.

£ÂˆÚËÙÈÎ¿ ı· Ì·˜ Û˘Ó¤ÊÂÚÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ

ÚÂ˘ÛÙÒÓ Ô˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙË-

ÙÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÒÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜. °È’ ·˘Ùfi ÛÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Ó· ÌËÓ ˘-

ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó Î¿ÔÈ· fiÚÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î·Ïfi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi È-

Î·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ Î·È ÏÔÁÈÎ‹˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ ÚÂ˘-

ÛÙÒÓ.

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÚ›· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ

Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÚÔ‹˜:

● √ÌÔÚÚÔ‹ (parallel flow)

● ∞ÓÙÈÚÚÔ‹ (counterflow)

● ¢È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹ (crossflow)

™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-6) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ˆ˜ ¿Óˆ ÙÚ›· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ™ÙËÓ

ÔÌÔÚÚÔ‹ (·) Ù· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô‰Â‡Ô˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘Ó-

ÛË. ™ÙËÓ ·ÓÙÈÚÚÔ‹ (‚) Ô‰Â‡Ô˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· ·ÏÏ¿ ÚÔ˜ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜. ™ÙË ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹ (Á), Ù· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô‰Â‡Ô˘Ó ÛÂ Î·ÙÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›· 90Æ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙË-

Ù· ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ q· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÓ·Ï-

7-4.  ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Ô˘ 

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î·È Ù· ‰‡Ô ÛÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·
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Ï·ÛÛfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÌÔÚÚÔ‹˜ qÔ, ÂÓÒ Ë q‰ ÛÙË ‰È·ÛÙ·˘-

ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ.

™¯‹Ì· 7-6: √ÌÔÚÚÔ‹, ∞ÓÙÈÚÚÔ‹, ¢È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹

¢ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

q· > q‰ > qÔ (7-7)

∂˘ÓfiËÙÔ Â›Ó·È fiÙÈ Ì·˜ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË

·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÂÊÈÎÙfi. Ÿˆ˜ ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ· Û’ ·˘Ùfi

ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÔÈ Ï¤ÔÓ ÎÔÈÓÔ› ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜, Ù· «ÛÙÔÈ¯Â›·», ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î˘-

Ú›ˆ˜ ÛÂ ‰È¿Ù·ÍË ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË˜ ÚÔ‹˜.

™ÙËÓ Ú¿ÍË, Û¿ÓÈ· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË Ô˘ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·-

ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÙÚ›· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ™˘Ó‹ıˆ˜

Ë ÚÔ‹ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË Â›Ó·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ. ¶.¯. ÛÂ

¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·-

ÓÙÈÚÚÔ‹˜ ÂÓÒ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÌÔÚÚÔ‹˜.

¢IAXøPI™TIKH E¶IºANEIA TøN PEY™TøN

æ˘¯Úfi ÚÂ˘ÛÙfi

£ÂÚÌfi ÚÂ˘ÛÙfi

(·) OÌÔÚÚÔ‹

¢IAXøPI™TIKH E¶IºANEIA TøN PEY™TøN

æ˘¯Úfi ÚÂ˘ÛÙfi 90Æ

£ÂÚÌfi ÚÂ˘ÛÙfi

(Á) ¢È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹

(‚) AÓÙÈÚÚÔ‹

¢IAXøPI™TIKH E¶IºANEIA TøN PEY™TøN

æ˘¯Úfi ÚÂ˘ÛÙfi

£ÂÚÌfi ÚÂ˘ÛÙfi
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√È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (heat exchangers) Â›Ó·È ·fi Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· Â-

Í·ÚÙ‹Ì·Ù· Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

(·) ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜

● ¶Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ˘ÁÚÒÓ

● ∂Ó·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ (‹ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ› ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜)

● ¶Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ·¤ÚÔ˜

● ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜

● ™ÙÔÈ¯Â›· (Coils)

(‚) ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜

● ¡ÂÚÔ‡ - ÓÂÚÔ‡

● ¡ÂÚÔ‡ - „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

● ¡ÂÚÔ‡ - ˘‰Ú·ÙÌÔ‡

● ∞¤ÚÔ˜ - ÓÂÚÔ‡

● ∞¤ÚÔ˜ - „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

● ∞¤ÚÔ˜ - ˘‰Ú·ÙÌÔ‡

● ∞¤ÚÔ˜ - ·¤ÚÔ˜

√È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Û¯Â‰fiÓ

·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

√ Î¿ıÂ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜, Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ Î·Ù¿Ù·ÍË (·), Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏË-

ÏÔ˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Î·Ù¿Ù·ÍË (‚). ™ÙÔÓ

›Ó·Î· (7-1), Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜

Î·Ù¿Ù·ÍË˜ Î·È ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÂ ÔÈ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÚÂ˘ÛÙ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ

Ô Î¿ıÂ Ù‡Ô˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (7-2), ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ, Ê·›-

ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó·Ù¤˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›

Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ù‡Ô ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË. ∞Ó .¯. ¤¯Ô˘ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘-

7-5.   ∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
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ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ·¤ÚÔ˜-ÓÂÚÔ‡, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ-

¯Â›·. √ ›Ó·Î·˜ ·˘Ùfi˜, Î¿ÓÂÈ ÂÌÊ·Ó‹ ÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È

ÙËÓ Û¯Â‰fiÓ Ï‹ÚË ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ

¤Ó· ÂÎ ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÂ fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·-

ÎÙÒÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜.

√È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (plate heat exchangers), Î·Ù·ÛÎÂ˘-

·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-7). Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·

(7-1) Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÓÂÚÔ‡-ÓÂÚÔ‡ Î·È ÓÂ-

ÚÔ‡-„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ∫¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ÌÂ ˘‰Ú·ÙÌfi. ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¿ Â›Ó·È ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ‰‡Ô Â-

ÚÈÔ¯¤˜, Ì¤Ûˆ ÔÏ‡ ÏÂÙÒÓ ÂÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È Î˘Ì·ÙÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜

ÁÈ· ÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. 

√È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙÔ› (Û˘ÁÎÔÏÏËÙÔ›) ‹

Ï˘fiÌÂÓÔÈ. ™ÙÔ˘˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘˜ ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›-

7-6.   ¶Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ˘ÁÚÒÓ
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¶›Ó·Î·˜ 7-1: ∂›‰Ë ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ Î·È ÚÂ˘ÛÙ¿ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó

1

2

3

4

5

¶Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ˘ÁÚÒÓ

∫ÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ 
(Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi˜)

™ÙÔÈ¯Â›·

¶Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ·¤ÚÔ˜

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ›

¡ÂÚÔ‡ - ÓÂÚÔ‡

¡ÂÚÔ‡ - „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡

¡ÂÚÔ‡ - ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ (˘fi ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜)

¡ÂÚÔ‡ - ÓÂÚÔ‡

¡ÂÚÔ‡ - „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡

¡ÂÚÔ‡ - ˘‰Ú·ÙÌÔ‡

∞¤ÚÔ˜ - ÓÂÚÔ‡

∞¤ÚÔ˜ - „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡

∞¤ÚÔ˜ - ˘‰Ú·ÙÌÔ‡

∞¤ÚÔ˜ - ·¤ÚÔ˜ (ÌÂ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›·)  

∞¤ÚÔ˜ - ·¤ÚÔ˜

∞¤ÚÔ˜ - ·¤ÚÔ˜

∞/∞ E›‰Ô˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ∂›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹:



ÛÙ·ÓÙ·È. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi

Û¯ÂÙÈÎ¿ Û¿ÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ˘‰Ú·ÙÌfi.

™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ Ï·ÎÔÂÈ‰ÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó

¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ «·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜» ÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÎÂÏ‡-

ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ∂›ÛË˜ ÏÂÔÓÂÎÙÔ‡Ó ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-

ÛˆÏ‹ÓˆÓ fiÙ·Ó Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ··ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ ‡-

·ÚÍË ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÚÔ‹˜ ÛÙÔ˘˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ·ÓÙÈÚ-

ÚÔ‹. √È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ·˘ÙÔ› ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÔÏ‡ ˘„ËÏÒÓ ·Ô‰fiÛÂ-

ˆÓ ÛÂ ÌÈÎÚfi Û¯ÂÙÈÎ¿ fiÁÎÔ. ŸÌˆ˜ ÔÈ ÏÂÙ¤˜ ‰›Ô‰ÔÈ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÔÈ Î˘Ì·-

ÙÔÂÈ‰‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó

ÌÂÁ¿ÏË ÙÒÛË ›ÂÛË˜. ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘˜ Â›ÛË˜ Â›Ó·È fiÙÈ Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È

Û¯ÂÙÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏ·. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ù· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ÂÓ·ÏÏ¿Û-

ÛÔ˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ··ÏÏ·ÁÌ¤Ó· ·fi ·Î·ı·ÚÛ›Â˜ ‹ ·fi ·È-

ˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È·.
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1

2

3

4

5

6

7

¡ÂÚÔ‡ - ÓÂÚÔ‡

¡ÂÚÔ‡ - „˘ÎÙÈÎÔ‡ 
˘ÁÚÔ‡

¡ÂÚÔ‡ - ˘‰Ú·ÙÌÔ‡

∞¤ÚÔ˜ - ÓÂÚÔ‡

∞¤ÚÔ˜ - „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡

∞¤ÚÔ˜ - ˘‰Ú·ÙÌÔ‡

∞¤ÚÔ˜ - ·¤ÚÔ˜

¶Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜ ÓÂÚÔ‡

∫ÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ

¶Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜

∫ÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ

∫ÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ

Àfi ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜: Ô Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜

™ÙÔÈ¯Â›Ô

™ÙÔÈ¯Â›Ô

™ÙÔÈ¯Â›Ô

¶Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜ ·¤ÚÔ˜

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜

ªÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi 2 ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

∞/∞ E›‰Ô˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ (ÚÂ˘ÛÙ¿) ∫·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜

¶›Ó·Î·˜ 7-2: ∆· Â›‰Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË



™¯‹Ì· 7-7: ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Ï·ÎÔÂÈ‰Ô‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË

ŸÙ·Ó ÔÈ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ÓÂÚfi

Û¯ÂÙÈÎ¿ ‚ÚÒÌÈÎÔ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ‡ÚÁÔ˘˜ „‡ÍË˜,

Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ Ê›ÏÙÚˆÓ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

Ú· ÛˆÌ·Ù›‰È·. ∆· Ê›ÏÙÚ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ, ÂÂÈ‰‹ ‚Ô˘ÏÒÓÔ˘Ó ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ·

Î·È ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ‹ ·ÎfiÌË Î·È ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜

ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È Û˘¯Ófi˜ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜,

È‰›ˆ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ‡ÚÁÔ˘˜ „‡ÍË˜ (ÙÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ

„‡ÍË˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¿Ú· ÔÏ‡ ‚ÚÒÌÈÎÔ).

√È Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ› ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ (shell and

tubes heat exchangers) Â›Ó·È ·˘ÙÔ› Ô˘ Û¯Â‰fiÓ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È fiˆ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (7-8). ¶ÚˆÙ›ÛÙˆ˜ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ‰Ô¯Â›· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È Î·Ù¿ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÏfiÁÔ ÂÓ·Ï-

Ï¿ÎÙÂ˜.

7-7.   ∫˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ› ∂Ó·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ (ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ)

AÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˜
Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜
Û˘ÁÎÔÏÏËÙfi˜
ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜
(Compact
brazed heat
exchanger)
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™¯‹Ì· 7-8: ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ, 
ÌÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÔÚÊ‹˜ U.

√È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ·˘ÙÔ›, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-8) ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·-

fi ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ú¤ÂÈ ÙÔ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi. √È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· Î¤Ï˘ÊÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Î·È ˆ˜ Ô‰ËÁfi˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘

¿ÏÏÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ¤¯Ô˘Ó

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ.

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Ï¤ÌÂ ÌfiÓÔ fiÙÈ ·Ó ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È .¯. ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

ÌÂÙ·Í‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

˘ÁÚÔ‡, ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Ú·‚‰ÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È Ó· ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË.

√ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (7-8), ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ûˆ-

Ï‹ÓˆÓ U (U-tubes). ∞˘Ùfi˜ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ¤Ó· Î·¿ÎÈ (Î·ıÚ¤ÙË) ÛÙË Ì›· ÌfiÓÔ

¿ÎÚË. ∏ ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Û’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (7-9), ÂÚ›ÙˆÛË (∞). À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÌÂ ›ÛÈÔ˘˜ ÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·ıÚ¤ÙÂ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂÚÈ¤˜. Œ¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜, Û˘ÓÙËÚÔ‡ÓÙ·È fiÌˆ˜ Î·È ÂÈÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ·. ∞˘ÙÔ›

ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó Ì›· Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÎÂÊ·ÏÒÓ ÙÔ˘˜. ∏ ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÚÔ‹˜ Û’ ·˘ÙÔ‡˜ Ê·›ÓÂÙ·È

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-9), ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (µ) Î·È (°).

ŒÍÔ‰Ô˜
ÊÚ¤ÔÓ

E›ÛÔ‰Ô˜
ÓÂÚÔ‡

E›ÛÔ‰Ô˜
ÊÚ¤ÔÓ

K·¿ÎÈ

ŒÍÔ‰Ô˜
ÓÂÚÔ‡

K¤Ï˘ÊÔ˜¢È¿ÊÚ·ÁÌ·™ˆÏ‹ÓÂ˜
ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

AÔ¯¤ÙÂ˘ÛËA˘ÏfiÏ·Î·

YÔ‰Ô¯‹
ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË
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™¯‹Ì· 7-9: ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ 
ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ  (∞) ªÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ U  (B) ªÂ Â˘ıÂ›˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ - ·Ï‹˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

(°) ªÂ Â˘ıÂ›˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ - ÌÂ 4 ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-10) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡1 (‹ ˘‰Úfi„˘-

ÎÙÔ chiller) ÌÂ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¤¯Ô˘Ó Â˘ıÂ›˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

(ÙÔ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Î·ıÚ¤ÙÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ÂÓ·ÏÏ¿-

ÎÙË˜). √ ¤Ó·˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ Â›Ó·È Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ Â›Ó·È Ô Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹˜. ∆Ô˘˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Â‡ÎÔÏ·, ÂÂÈ‰‹ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÒÏÂÈÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· Ó· ÌË ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·Ù· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-10), Ë ıÂÚ-

ÌÔÌfiÓˆÛË ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È Ì·‡ÚÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜.

√È Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ› ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ÔÁÎÒ‰ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ·fi‰Ô-

ÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜. ∫·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È

fiÌˆ˜ ÔÏ‡ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ Ê›ÏÙÚˆÓ ÓÂ-

ÚÔ‡ fiÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ‚ÚÒÌÈÎÔ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ

‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜.
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1 √ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ ∞ÁÁÏÈÎ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È chiller Î·È Ô fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÂÈ-

ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ.  ∂ÌÂ›˜ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ì·˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ∂ÏÏËÓÈÎÔ‡˜ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ fi-

ÚÔ˘˜, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ∂ÏÏËÓÈÎfi fiÚÔ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡, ·Ú’ fiÏÔÓ fiÙÈ

ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È.



™¯‹Ì· 7-10: À‰Úfi„˘ÎÙÔ chiller ÌÂ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ. 
√È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ÌÂ Â˘ıÂ›˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ

ÙÔ˘˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ Â›Ó·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜. ŒÓ·˜ ˘-

‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÎÚÈ‚fi-

ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ÌÂ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜. ∂›Ó·È

fiÌˆ˜ ÔÏ‡ ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙÔ˜ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜. ∂›ÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÒÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜ Î·Ù¿ ÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ. 

™ÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ „˘ÎÙÒÓ ÓÂÚÔ‡, Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÌÂ ÓÂÚfi ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·-

fi Î¿ÔÈÔ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜. ∆· ÌÂÁ¿Ï· „˘ÎÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Â-

ÍÔÏÈÛÌ¤Ó· ÌÂ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜.

∂ƒø∆∏™∏: ¢Â›ÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· (7-9). ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÓÂÚfi ·fi ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜,

ÔÈfi ·fi Ù· ‰‡Ô Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ’ ·˘-

Ùfi ÙÔ ÓÂÚfi;

∞¶∞¡∆∏™∏: ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÔÈÔ ı¤ÏÔ˘ÌÂ,

·ÏÏ¿ Ì·˜ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ Î·ı·Ú›-

˙ÂÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ
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(ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·). √È Î·ıÚ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ÌÂ

Ì›· Ì·ÎÚÈ¿ ‚Ô‡ÚÙÛ· ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È. ∂›ÛË˜ Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È

·fi Ù· ¿Ï·Ù· ÌÂ ¯ËÌÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi (Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ›

ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√À √¢∏°√À). ŸÏ· Ù·

˘‰Úfi„˘ÎÙ· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ùfi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ÙÔ

ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜.

∆Ô ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙËÓ Î¿ıÂ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ªÔÓ¿-

‰· (∫ª) Â›Ó·È Ô ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙ· ·ÁÁÏÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

coil Î·È ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÔıÂ›, ›Ûˆ˜ fi¯È Î·È ÙfiÛÔ ÂÈÙ˘¯Ò˜, ÌÂ ÙÔÓ fi-

ÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ™›ÁÔ˘Ú· Ë ·fi‰ÔÛË ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË

‰˘Ó·Ù‹ (coil Î·Ù¿ Ï¤ÍË, ÛËÌ·›ÓÂÈ Ù‡ÏÈÁÌ·), ·ÏÏ¿ Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ fiÚÔ˜ «ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô» ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ Î·ıÈÂÚˆıÂ›. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜ ı· Û˘Ó·ÓÙ¿ÙÂ ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿

ÛÙËÓ Ú¿ÍË Î·È ÙÔÓ fiÚÔ coil. º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ÔÏÏÔ› ·˘ÙÔ› Ô˘ Ô ÙÂ¯ÓÈ-

Îfi˜ fiÚÔ˜ «ÛÙÔÈ¯Â›Ô» ‰ÂÓ ‰Â›¯ÓÂÈ Ó· ÙÔ˘˜ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›.

∆· ÛÙÔÈ¯Â›·, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ∫ª, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ·¤ÚÔ˜-ÓÂÚÔ‡, Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Î·È ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ. ∆· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·

·˘Ù¿, ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÛÙËÓ fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·Ú·Áˆ-

Á‹˜ ÙË˜ „‡ÍË˜.

∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚ›ÏÔÎ· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜. ™Ù· Û¯‹Ì·-

Ù· (7-11) Î·È (7-12), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·.2

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (7-11) Â›Ó·È ·¤ÚÔ˜-ÓÂÚÔ‡ ÂÓÒ ÙÔ˘ (7-12) Â›-

Ó·È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ·¤ÚÔ˜-„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∆· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ·fi

ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ÔÈ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ Î·È ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

7-8   ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· (coils) Î·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi
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2 ™ÙÔ ·ÚfiÓ Î·ÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÁÈ· ÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È Ï‹ÚË˜ ·Ó¿-

Ù˘ÍË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. ∏ ıÂˆÚ›· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ

·ÛÎ‹ÛÂˆÓ 16 Î·È 17 ÙÔ˘ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√À √¢∏°√À. ∫·Ïfi Â›Ó·È, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË

ÙË˜ ·ÚÔ‡ÛË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘, Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ë ¿ÛÎËÛË 16. 



™¯‹Ì· 7-11: ™ÙÔÈ¯Â›Ô ·¤ÚÔ˜-ÓÂÚÔ‡. √È Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ 
Â›Ó·È ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔÈ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È¿ÌÂÙÚÔ.

● ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ (ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿) ÔÈ Û˘ÏÏ¤-

ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ¯¿ÏÎÈÓÔÈ Î·È ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë

ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È¿ÌÂÙÚÔ.

● ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜, ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÙÔÓ ‰È·ÓÔÌ¤· ÁÈ· ÙËÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

˘ÁÚÔ‡ ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-12).

● ™ÙÔ ÓÂÚfi Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔÈ Î·È Â›Ó·È Î·È ÔÈ ‰‡Ô

ÙË˜ È‰›·˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘.

™˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜

™ÙÔÈ¯Â›Ô

MÂÙ·ÏÏÈÎfi
ÂÚ›‚ÏËÌ·
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™¯‹Ì· 7-12: ™ÙÔÈ¯Â›Ô DX ·¤ÚÔ˜-„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ 
(ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜)

™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-13) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔÔıÂÙË-

Ì¤ÓÔ ‹‰Ë Ì¤Û· ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È

ÔÏ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È

ÁÈ· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÓÔÌ¤·˜. √È ¯¿ÏÎÈÓÔÈ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜, ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È

ÁÈ· „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi.

ŸÙ·Ó Î·È ÔÈ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ÎÔ˘Ù›, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Î·È ¿ÏÈ

Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ‹ ÁÈ· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ™˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤Ó· Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·Ù· ÓÂÚÔ‡ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-14) ‰ÂÓ ‚Ï¤-

Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·

fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

¢È·ÓÔÌ¤·˜

™ÙÔÈ¯Â›Ô

™˘ÏÏ¤ÎÙË˜
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™¯‹Ì· 7-13: ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·¤ÚÔ˜-„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡

™¯‹Ì· 7-14: ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·¤ÚÔ˜-„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È Ï‹Úˆ˜
ÎÏÂÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È

ÁÈ· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜.

∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· (fins) Ô˘ Â›Ó·È Ô-

Ï‡ ÏÂÙ¿ Ê‡ÏÏ· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ (Û¿ÓÈ· ¯·ÏÎÔ‡), ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¿¯Ô˜ (0,12-

0,18 mm) Î·È ·fi ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (tubes) ¯·ÏÎÔ‡ ÌÂ ÔÏ‡ ÏÂÙfi ÙÔ›¯ˆÌ· (0,3-0,5

mm). ∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ù· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-15).

∆· ÙÂÚ‡ÁÈ· ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 1,4 Ì¤¯ÚÈ 6,4 mm ·ÏÏ¿ Ô˘ ˆ˜ Â› ÙÔ ÏÂ›ÛÙÔÓ

Â›Ó·È 2,1-3,2 mm.

™ËÌÂ›Ô ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜
ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ
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™¯‹Ì· 7-15: ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

√È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜. ∆·

Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· ÌÂÁ¤ıË ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ Â›Ó·È 3/8ãã (9,52

mm), 1/2ãã (12,7 mm) Î·È 5/8ãã (15,88 mm). ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI ¤-

¯Ô˘ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ 10, 12,5 Î·È 16 mm. ∞Ó Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÔÈ Ûˆ-

Ï‹ÓÂ˜ ·˘ÙÔ› ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘, ‰È·-

Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¿¯Ô˜ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô ¿¯Ô˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¯›-

˙ÂÈ ·fi 0,30 mm ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 3/8ãã Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 0,45

mm ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 5/8ãã.

™¯‹Ì· 7-16: ∞fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ËÌÈ¤ÙÔÈÌˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ 
(‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÔÈ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜), ÛÂ ÂÏÏËÓÈÎfi ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ 

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ
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∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏË, ·Ó ÙËÓ Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ

ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Ù‡ˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ. ¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È

Î·È ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È Ì·˙ÈÎ¿, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-16). ™ÙÔÈ¯Â›·

Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ·fi ·ÚÎÂÙ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Î·È Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂ-

ÙÈÎ¿ Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

√È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔÈ ÛÂ

¯Ú‹ÛË ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-

17). ™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-18) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È·-

ÌfiÚÊˆÛË ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›.

∏ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˘ Ì¤Ûˆ ÏÂÙÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ

Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Î·È ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi 2,5 Ì¤¯ÚÈ 12,5

mm (·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È).

∂›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó, ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË, ÁÈ·

ÙËÓ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú·, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÂ›Ù·È Ë ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· Ô˘ ·ÏÏÈÒ˜ ı· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË. 

™¯‹Ì· 7-17: ¶Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜
ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ·¤ÚÔ˜-·¤-
ÚÔ˜, Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜  ÁÈ· Â-
ÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

7-9.   √È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜
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™¯‹Ì· 7-18: ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ï·ÎÔÂÈ‰Ô‡˜ 

ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (7-18), Ù· ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·-

ÛÙ·˘ÚÒÓÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË. ™’ ·˘ÙfiÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ÌÂ ÙËÓ Î·-

Ù¿ÏÏËÏË ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ, ‰‡Ô ‰›Ô‰ÔÈ ·¤Ú· Û·ÊÒ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÂ˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. √ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·¤Ú·˜, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÈÊ·-

ÓÂ›·˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÏÂÙ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈ-

Î¤˜ Ï¿ÎÂ˜, ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ

·¤Ú·. ŒÙÛÈ ·Ó·ÎÙ¿Ù·È Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ù·Ó·ÏˆıÂ› ÁÈ· ÙÔÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

∏ Ù˘ÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘˜, fiÙ·Ó Â›Ó·È Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔÈ Â›Ó·È 55-85%3, ·ÏÏ¿ ÌÂ

ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi Ú‡·ÓÛË˜ Ë ·fi‰ÔÛË

·˘Ù‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. °È’ ·˘Ùfi ÚÔÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Ê›ÏÙÚ· Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ·-

¤Ú· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÂÈÎ¿ıÈÛË˜ ÛÎfiÓË˜ ÛÙÈ˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ-

Â˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.
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™¯‹Ì· 7-19: ™‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‰‡Ô Ï·ÎÔÂÈ‰ÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜

∫·Ï‡ÙÂÚÔÈ ‚·ıÌÔ› ·fi‰ÔÛË˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ÂÓ ÛÂÈÚ¿

Û‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ. ∆ÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔÓ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (7-19).

∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Ì¤ÚË.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ì›· ·Ï‹, ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÔ›ÁÂÙ·È Î·È Ô˘

Û¯Â‰fiÓ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË. ∆ËÓ ÙÔÔıÂÙÂ›˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÍÂ¯Ó¿˜.

∆Ô ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó Î·È ˘ÁÚ·Û›·

·Ú¿ ÌfiÓÔ ıÂÚÌfiÙËÙ·.

√È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ (rotary wheel heat exchangers) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÁÈ· ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È ÔÈ Ï·ÎÔÂÈ-

‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (7-20). ™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-21) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ-

ÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË.

™ÙÔÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË Ù· ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú· Ô‰Â‡Ô˘Ó ·Ú¿ÏÏË-

Ï· Î·È ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· Ì¤Ûˆ Ì›·˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·¤-

Ú·. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ıÂÚ-

Ìfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙÔ „‡¯ÂÈ Î·Ù·ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ˘ÁÚ·Û›· Ë Ô-

Ô›· ÂÈÎ¿ıÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ŸÙ·Ó ÌÂÙ¿ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ ÚÂ‡Ì·

ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú·, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÙfiÙÂ, ÙË ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Ô˘ Â›¯Â ¿ÚÂÈ ·fi ÙÔ ıÂÚÌfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú·,

ı· ÙËÓ ·Ô‰ÒÛÂÈ ÛÙÔ „˘¯Úfi ÚÂ‡Ì·.

7-10.  √È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜
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™¯‹Ì· 7-20: ∂ÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË

∆Ô ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÒÓ ÙˆÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·-

fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ‹ Î¿ÔÈÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ô‰Ô› ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜

¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡ (ÂÍ·ÁˆÓÈÎ¤˜, ÙÚÈÁˆÓÈÎ¤˜ ‹ ¿ÏÏÂ˜), Ô˘

Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÔÈÁÌ· 1,5-2 mm. ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÚÔÙ¿ÛÛÔÓÙ·È

Ê›ÏÙÚ· ·¤Ú· Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ‰›Ô‰ÔÈ ÙÔ˘ ·¤Ú·

Î·ı·Ú¤˜.

√ Ù˘ÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë = 55-85%, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜. Œ¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·

fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÔ‚·Ú‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ Ô˘

‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÁÎË ·fi Î·Ì›· Û¯Â‰fiÓ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË. 

∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘˜, ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ Ï·ÎÔÂÈ‰ÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Ô˘ Â-

ÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘

ıÂÚÌÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂÓË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ „˘¯Úfi,

Á›ÓÂÙ·È ·fi ÌfiÓË ÙË˜, ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· Â›Ó·È

ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ÚfiÛÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰ÂÓ ˘-

¿Ú¯ÂÈ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÙËÓ ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ (·Ó Ù˘¯fiÓ, ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ, ‰ÂÓ

ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Á›ÓÂÈ). ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë Ù˘ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÂÈ-

ÎÚ·ÙÂ› ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·. ŸÌˆ˜ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ, ·ÎfiÌË

Î·È ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi˜ ÙÚÔ¯fi˜.
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™¯‹Ì· 7-21: ∆ÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË

4∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË Â›Ó·È

ÔÏ‡ ·Ï‹. ∆Ô ¯ÂÈÌÒÓ· (Ô˘ Ë ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È ÎÚ›ÛÈÌË ÁÈ· ÙÔ ¯ÒÚÔ), ÙÔ ÙÌ‹-

Ì· ÙÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡ Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ¤¯ÂÈ „˘¯ıÂ› Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·fi ÙÔ „˘¯Úfi

ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú·, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ ıÂÚÌfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·,

ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ Ô‰Ô‡˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘

·¤Ú·, ·Ú·ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂ-

ÓÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ. ∆ËÓ ˘ÁÚ·Û›· ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ô‰›‰ÂÈ, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÂ› ¿ÏÈ

ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· (ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÂÓÒ ·˘Ùfi „‡-

¯ÂÙ·È) Î·È Î·Ù’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

∆Ô ·ÓÙ›ıÂÙÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, fiÔ˘ Ô ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜ Â-

Ó·ÏÏ¿ÎÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÎÚ·Ù¿ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È

ÙËÓ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ ·¤Ú·. ∞ÏÏ¿ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ Î·-

ÏÔÎ·›ÚÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙÔ‡˜

‚·ıÌÔ‡˜ ¿Óˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ÚfiÛÔ˘ ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤-

Ú·. √fiÙÂ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ˘ÁÚ·Û›·˜.

√È ‰‡Ô Ù‡ÔÈ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜ (Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂ-

ÓÔÈ), ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fi-

ÙÈ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú· ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

7-11.   ∂Ó·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜ ÌÂ ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

Nˆfi˜
·¤Ú·˜

¶·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·
ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ
¯ÒÚÔ

EÈÛÙÚÔÊ‹ ·¤Ú·
·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ
¯ÒÚÔ

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˜
·¤Ú·˜
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ŸÙ·Ó ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ

ÙË Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

√ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË

·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ· ·ÁÁÏÈÎ¿ Run-Around Coils Î·È ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›·

ı· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ RAC. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÙ˘¯‹˜ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘

ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿.

™¯‹Ì· 7-22: ∞Ú¯‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Run-Around Coils

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ RAC Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·

(7-22). ∆Ô ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ıÂÚÌfi ÚÂ‡Ì·

ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙËÓ ·Ô‰›‰ÂÈ, Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡, ÛÂ ¤-

Ó· ¿ÏÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ „˘¯Úfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∫·È Â›Ó·È ÚÔ-

Ê·Ó¤˜ fiÙÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ˘ÁÚ·Û›·. 

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· RAC Â›Ó·È ¯·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È Â˘¤ÏÈÎÙÔ, ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈ-

Î¿ ¯·ÌËÏfi ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ Ô˘ Û¿ÓÈ· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ Ë = 55%. ∫·È Ê˘ÛÈ-

Î¿ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ·fi‰ÔÛË˜, ÙË Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ fiÙ·Ó Î·È Ù· ‰‡Ô

ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Î·ÈÓÔ‡ÚÈ· Î·È Î·ı·Ú¿ ·fi ÛÎfiÓÂ˜ Î·È ÛÎÔ˘ÚÈ¤˜. 

™ÙÔÈ¯Â›Ô 2

™ÙÔÈ¯Â›Ô 1

AÓÙÏ›·

¢Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜

¶ÚÔ˜ ÙÔÓ
ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ
¯ÒÚÔ

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˜
·¤Ú·˜
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√È ‚·ıÌÔ› ·fi‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ‰›ÓÔÓÙ·È

·fi Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜, ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÎÏ. ∞ÏÏ¿ fiÏ· ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ‚·Û›˙ÔÓÙ·È

ÛÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Î·ÈÓÔ‡ÚÈ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· Â›-

Ó·È ÙÈ ı· ·Ô‰ÒÛÔ˘Ó ·˘Ù¿ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· fiÙ·Ó, ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙ·, ı· ¤¯Ô˘Ó

Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ÛÎfiÓË (fiÛÔ Î·Ï¿ Î·È ·Ó Â›Ó·È Ù· Ê›ÏÙÚ· Ô˘ ı· ÙÔ˘˜

ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó, Î¿ÔÈ· ÔÛfiÙËÙ· „ÈÏ‹˜ ÛÎfiÓË˜ ı· ÂÚÓ¿ÂÈ). ∂›ÛË˜, ÌÂ

ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÎÔ˘ÚÈ¿-

˙Ô˘Ó Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

™ÙËÓ Ú¿ÍË, ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ ‚·ıÌÔ› ·fi‰ÔÛË˜ ¤-

ÊÙÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∫·Ïfi Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ Ó· ÌËÓ Â›Ì·ÛÙÂ ˘ÂÚ·ÈÛÈfi‰ÔÍÔÈ. ŒÓ·˜

ÙÂÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 50% ÛÙÔ˘˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ Î·È

ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ‹ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 40% ÛÙ· RAC, ÌÂÙ¿ ·-

fi ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fiÏ˘Ù· ÈÎ·ÓÔÔÈË-

ÙÈÎfi˜. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, Ë ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÂÚ‚Â› Î¿-

ÔÈ· ÂÊÈÎÙ¿ fiÚÈ·.

7-12.   ¶ÚÔÛ‰ÔÎÒÌÂÓÔ˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ·fi ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË 

ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
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¶∂ƒπ§∏æ∏ - ∞NAKEºA§AIø™H

● ∏ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜

ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Ûˆ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡ ¿¯Ô˘˜, Ô˘

Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜. √È ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙË ÚÔ‹

ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙÔ˘˜.

● ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Â-

ÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ Î·È ·fi ¤Ó· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ h Î·È

ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ W/m2K.

● ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ h ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿-

ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿-

ÎÙË. √È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂÁ¿ÏË

ÙÒÛË ›ÂÛË˜. °È’ ·˘Ùfi ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

ÛÂ Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ fiÔ˘, ÙfiÛÔ Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ fiÛÔ Î·È Ë ÙÒÛË

›ÂÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜.

● ∆· ÙÂÚ‡ÁÈ· Â¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·˘Í¿-

ÓÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ fi-

Ù·Ó ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ Ú¤ÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘

h, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ‹ ÌÂ Ù· ÂÍ·ÙÌÈ˙fiÌÂÓ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘-

ÛÙ¿. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ‰ÂÓ ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó Û¯Â‰fiÓ Î·Ì›· ‚ÂÏÙ›ˆÛË fiÙ·Ó Ù· ÚÂ˘-

ÛÙ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‹‰Ë ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ h, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ

ÓÂÚfi Î·È ÙÔÓ ˘‰Ú·ÙÌfi.

● ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔ‹˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÚ›·: ÔÌÔÚ-

ÚÔ‹, ·ÓÙÈÚÚÔ‹ Î·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹. ∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ·

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÈÚÚÔ‹, Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙËÓ ÔÌÔÚ-

ÚÔ‹ ÂÓÒ Ë ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹ ·Ô‰›‰ÂÈ ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

● √È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi

Â›Ó·È:

✔ ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· (coils) ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È

Î¿ÔÈÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

✔ √È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ (˘ÁÚÒÓ) Î·È ÔÈ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ˘ÁÚÒÓ
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● √È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ (·¤ÚÔ˜) Î·È ÔÈ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ·¤ÚÔ˜-·¤-

ÚÔ˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ÌÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰‡Ô ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ (Run-Around Coils).

● √ Î¿ıÂ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙ¿. √È

Ù‡ÔÈ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Â›-

Ó·È:

✔ ¡ÂÚÔ‡-ÓÂÚÔ‡, ÓÂÚÔ‡-„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ÓÂÚÔ‡-˘‰Ú·ÙÌÔ‡

✔ ∞¤ÚÔ˜-ÓÂÚÔ‡, ·¤ÚÔ˜-„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ·¤ÚÔ˜-˘‰Ú·ÙÌÔ‡

✔ ∞¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜.

● ∆È˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· (coils) Ô˘ Â›Ó·È

Î·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÂÚ‡-

ÁÈ· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ fiÛÔ Î·È ÛÂ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜. ∞fi

ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·-

Ï¿‚Ô˘ÌÂ ·Ó ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ·¤ÚÔ˜-ÓÂÚÔ‡, Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ‹ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹˜.

● √È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ fiÔ˘ Î·È ÔÈ ÎÂ-

Ï‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÏËÓ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡, fiÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈËıÔ‡Ó Î¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜. ∫ÔÛÙ›˙Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÏÈÁfi-

ÙÂÚÔ. Œ¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfi fiÁÎÔ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÌÂ-

Á¿ÏË ÙÒÛË ›ÂÛË˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ·Î·ı·Ú-

Û›Â˜ (fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜) ‚Ô˘ÏÒÓÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ·. ™Â Ù¤-

ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÁÎË Ó· ÚÔÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Ê›ÏÙÚ· ÓÂÚÔ‡, Ù·

ÔÔ›· fiÌˆ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È Û˘¯Ó¿.

● √È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÚÒÙÔ ÏfiÁÔ ‰Ô¯Â›·

›ÂÛË˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ê›ÏÙÚ· ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ·fi

ÙÔ ‚ÚÒÌÈÎÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ ÂÂÈ‰‹ Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔ-

Ï·. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ Î·È Î·Ï‡ÙÂÚË

Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ·Î·ı·ÚÛ›Â˜ Î·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Ù˘¯fiÓ Û˘-

Ì·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÚÔ‹. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÙÒÛÂÈ˜ ›Â-

ÛË˜. ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ Ï·-

ÎÔÂÈ‰Â›˜.
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● √È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ-

·˜ Â›Ó·È ÔÈ ·¤ÚÔ˜-·¤ÚÔ˜. ∞˘ÙÔ› Â›Ó·È ÔÈ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ·¤ÚÔ˜ Î·È ÔÈ Â-

ÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ›. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ·¤ÚÔ˜.

● √È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌfiÓÔÈ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Î·È ÂÓ·Ï-

Ï¿ÛÛÔ˘Ó Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·. ∞˘Ùfi ÙÔ˘˜ Î¿ÓÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó, ÂÎÙfi˜ ·-

fi ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È Û·Ó ·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ‹

Û·Ó ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·. ÃÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È fiÌˆ˜ ÌÂÁ¿ÏË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË,

ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ Ô˘ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ Î·Ì›·

Û˘ÓÙ‹ÚËÛË. ∂›ÛË˜, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÌ¤ÓË Ë ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË, Ú¤-

ÂÈ Ô ÙÚÔ¯fi˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ·fi ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

● ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Î·È ÙfiÛÔ ÙˆÓ Ï·ÎÔÂÈ‰ÒÓ, fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈ-

ÎÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô

ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú· ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ·˘Ùfi ‰˘Ó·-

ÙfiÓ Ó· Á›ÓÂÈ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË Run Around

Coils Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·fi-

‰ÔÛË˜.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶Ò˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜; ∆› ˘ÏÈÎ¿ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

2. ∆› ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È Ù› ÔÏÈÎfi

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜;

3. °È·Ù› fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë Â-

Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·;

4. ™˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Ô˘ Â-

Ó·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË

ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË;

5. °È·Ù› ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÂ-

Ú‡ÁÈ· ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜;

6. ªÂ ÔÈ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÂÚ‡-

ÁÈ· Î·È ÌÂ ÔÈ¿ ÙÔ fiÊÂÏÔ˜ Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤Ô;

7. ∆› ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÌÔÚÚÔ‹, ·ÓÙÈÚÚÔ‹ Î·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹;

8. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-9) ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ·Ó ÛÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÌÔÚ-

ÚÔ‹, ·ÓÙÈÚÚÔ‹ ‹ ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹. ∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·-

fi ¤Ó· Â›‰Ë ÚÔ‹˜, ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÂ ÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ¤¯Ô˘-

ÌÂ ÙÔ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜.

9. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ÏfiÁÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Î·È

Ù· ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

ÛÂ ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·.

10. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ Ù· ¤ÓÙÂ Â›‰Ë ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜

Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi.

11. £¤ÏÂÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÙÔ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi Ó·

Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹. ¶ÔÈfi ‹ ÔÈ¿ Â›-

‰Ë ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ;

12. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-23) ‚Ï¤ÂÙÂ ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

Û·ÙÂ ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ·¤ÚÔ˜-ÓÂÚÔ‡ ‹ ÁÈ· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

‹ ÁÈ· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆› Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Û·˜ Ô‰‹ÁËÛÂ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Û˘Ì¤-

Ú·ÛÌ·;
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™¯‹Ì· 7-23: ∂ÚÒÙËÛË 12

13. £¤ÏÂÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Î·È Ù·

‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹. ¶ÔÈÔ‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ;

14. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÎÂ-

Ï‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ¶fiÙÂ Ì·˜ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ï·ÎÔ-

ÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Î·È fiÙÂ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ;

15. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (7-24) ‚Ï¤ÂÙÂ ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

Û·ÙÂ ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ·¤ÚÔ˜-ÓÂÚÔ‡ ‹ ÁÈ· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

‹ ÁÈ· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆È Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Û·˜ Ô‰‹ÁËÛÂ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Û˘Ì¤-

Ú·ÛÌ·;
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™¯‹Ì· 7-24: ∂ÚÒÙËÛË 15

16. £¤ÏÂÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·-

¤Ú·. ¶ÔÈÔ‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ;

17. ∑ËÙ¿ÙÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ·Ï·Èfi ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡

Ô˘ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÙÔ˘ „‡¯ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ‡Ú-

ÁÔ˘˜ „‡ÍË˜. ŒÛÙˆ fiÙÈ ‹Ú·ÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÚÔÛÊÔÚ¤˜ ÁÈ· „‡ÎÙÂ˜ ÓÂ-

ÚÔ‡: Ë ÚÒÙË ‹Ù·Ó ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÔÏ‡ Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û· ÌÂ Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜

ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜, Ë ‰Â‡ÙÂÚË ·ÎÚÈ‚‹ ÌÂ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Ù‡-

Ô˘ U Î·È Ë ÙÚ›ÙË ·ÎfiÌË ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚË ·ÏÏ¿ ÌÂ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡˜ ÂÓ·Ï-

Ï¿ÎÙÂ˜ ÌÂ Â˘ıÂ›˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∞Ó Û·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜,

ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÔÈfi „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ı· ‰È·-

Ï¤Á·ÙÂ; ∞Ó ¿ÏÈ Û·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·È Ë Â˘ÎÔÏ›· Î·ıÒ˜ Î·È Ë Â˘ÂÏÈ-

Í›· ÙË˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ÔÈfi ı· ‰È·Ï¤Á·ÙÂ; ¶ÔÈfiÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ „‡-

ÎÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹;
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18. °È·Ù› ÛÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È ˘‰Ú·ÙÌÔ‡

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Û¿ÓÈ· ÔÈ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜; ∆›

ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ ÂÓ·ÏÏ¿-

ÎÙÂ˜ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ; ∫¿Ùˆ ·fi ÔÈ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜;

19. ∞Ó ÛÂ ¤Ó· „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡, ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ‚Ï¿‚Ë ÛÙÔÓ Ï·ÎÔÂÈ‰‹ Â-

Ó·ÏÏ¿ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ‹ ÛÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹ÓˆÓ (·Ó¿ÏÔÁ·

ÌÂ ÙÔ ÙÈ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ‰È·ı¤ÙÂÈ), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È

Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ÔÈ¿ ı· Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È Ë ÚÒÙË Û·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Ù˘¯fiÓ Î·Ù·ÛÙÚÔ-

Ê‹˜ ÙÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡;

20. ™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‚Ï¿‚Ë, ·Ó Ô ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ Â›Ó·È ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-ÛˆÏ‹-

ÓˆÓ, ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ Î¿ÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛˆÚÈÓ‹ ·-

ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜;

21. ™˘ÁÎÚ›Ó·ÙÂ ÙÔÓ Ï·ÎÔÂÈ‰‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ·¤ÚÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi

ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË.

22. ¶ÔÈfi Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË

ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ Ï·ÎÔÂÈ‰‹ ·¤ÚÔ˜ Î·È ÔÈfi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤-

ÎÙËÌ· ÙÔ˘;

23. ∞Ó Â›¯·ÙÂ ÙËÓ ÂÏÂ˘ıÂÚ›· Ó· ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ ÛÂ Ì›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ï·-

ÎÔÂÈ‰‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ·¤ÚÔ˜ ‹ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË, ÌÂ ÔÈ¿ ÎÚÈ-

Ù‹ÚÈ· ı· Î¿Ó·ÙÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û·˜;

24. ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È Ô ‚·ÛÈÎfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ fiÙ·Ó ı¤ÏÂÙÂ Ó· ‰Ô˘Ï¤„ÂÙÂ ÌÂ

Ï·ÎÔÂÈ‰‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ·¤ÚÔ˜ ‹ ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË; ∆› Â-

Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ; ¶ÔÈfi Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·

·˘Ù‹˜ ÙË˜ Ï‡ÛË˜;

25. ŸÙ·Ó Ù· ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔ-

Ú›·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÎÔÓÙ¿ ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ÏfiÁˆ ÙË˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙË˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹˜, ÙfiÙÂ ÔÈÔ˜ ¿ÏÏÔ˜

ÙÚfiÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

348 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



√π ∫§πª∞∆π™∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™ 349

349

√π ∫§πª∞∆π™∆π∫∂™ √π ∫§πª∞∆π™∆π∫∂™ 
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∆∆OO¶¶IIKKEE™™  KK§§IIMMAATTII™™TTIIKKEE™™  MMOONNAA¢¢EE™™

∏∏MMIIKKEENNTTPPIIKKEE™™  KK§§IIMMAATTII™™TTIIKKEE™™  MMOONNAA¢¢EE™™

∫∫EENNTTPPIIKKEE™™  KK§§IIMMAATTII™™TTIIKKEE™™  MMOONNAA¢¢EE™™

ªªOONNAA¢¢EE™™  KK§§EEII™™TTOOYY  KKYYKK§§øøMMAATTOO™™

ªªOONNAA¢¢EE™™  BBIIOOMMHHXXAANNIIKKOOYY  TTYY¶¶OOYY

∆∆EEXXNNIIKKEE™™  ¶¶PPOO¢¢IIAA°°PPAAººEE™™
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¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ù› Â›Ó·È Î·È ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜

ÌÔÓ¿‰Â˜

¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ∆ÔÈ-

Î¤˜ ∆∫ª (FCU) ÛÂ ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ (∏∫ª) Î·È ∫ÂÓÙÚÈÎ¤˜ (KKM ‹ AHU).

√ÌÔ›ˆ˜ Ó· Ì¿ıÔ˘Ó ÙÈ Â›Ó·È ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆ-

ÛË˜ (DX) Î·È Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· Â›‰Ë ÙÔ˘˜.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ Ì›· ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹

ªÔÓ¿‰· ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙË˜ (·ÓÂÌÈÛÙ‹-

Ú·˜, Ê›ÏÙÚÔ, ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÎÏ.).

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ∫ÂÓÙÚÈÎ‹˜ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î‹˜ ªÔÓ¿‰·˜, Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È

¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹Ó, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È.

¡· ÏËÚÔÊÔÚËıÔ‡Ó ÙÈ Â›Ó·È Î·È Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜

ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

¡· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÙÔÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó Ó· ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È Ó· ‰È·-

‚¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ.

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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∆È˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ı· ÙÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙ· ÂÍ‹˜ ¤ÓÙÂ ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë

Î·È ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÈ˜ Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ

·Ú·Î¿Ùˆ:

● ∆ÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∆∫ª)

● ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∏∫ª)

● ∫ÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∫∫ª)

● ªÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 

● µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ∫ª Î·È ÔÈ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi1.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6 ·Û¯ÔÏËı‹Î·ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ „‡ÍË˜ ‹ ÙË˜ ı¤ÚÌ·Ó-

ÛË˜ Î·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ÛˆÏË-

ÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ı· ÙËÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó. √ ÙÂÏÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜, Â›ÙÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎfi

Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi Â›ÙÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi, Â›Ó·È Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Ë

„‡ÍË ‹ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∫ª).

ªË Û·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› fiÌˆ˜ Ë ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ Ë ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË Ì¿˙· ÛÙÔÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ∞˘Ù¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù›ÔÙÂ ¿ÏÏÔ

·Ú¿ ¤Ó· ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÛÙËÓ fiÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. 

∏ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË Ì¿˙·, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Â-

Ófi˜ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Ì¤-

Û· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ∫ª. ∆Ô ÓÂÚfi ‹ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ÌÔÓ·‰È-

Îfi ÛÎÔfi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙ· Â›Â‰· ÂÎÂ›-

Ó· Ù· ÔÔ›· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È, ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ì›·˜ Ì¿˙·˜ ·¤Ú· Î·Ù·ÏÏ‹ÏˆÓ

Û˘ÓıËÎÒÓ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ, Ì¤Ûˆ ·˘Ù‹˜, Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘. ∞˘ÙfiÓ ÙÔÓ ·¤Ú· ı· ÙÔÓ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ·¤Ú· ÚÔ˜ ‰È¿-

8-2.   ∏ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

8-1.  ∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ
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1 °È· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔËÁËıÂ› Ë ‰È‰·-

ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ 16 ÙÔ˘ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√À √¢∏°√À. ∂Èı˘ÌËÙfi Â›-

Ó·È, ·ÏÏ¿ fi¯È ··Ú·›ÙËÙÔ, Ó· ¤¯ÂÈ ‰È‰·¯ÙÂ› Î·È Ë ¿ÛÎËÛË 17.



ÎÚÈÛË ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √ ·¤Ú·˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈÛ¤Ú¯Â-

Ù·È ÛÙËÓ ∫ª, ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÂ›ÍË˜, ÚÈÓ ·ÎfiÌË ·˘Ùfi˜ ‰È¤ÏıÂÈ ·fi ÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÂ›, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙË˜ ∫ª.

°È· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈÏËÙ¤˜ ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ÚÔ¸fiıÂÛË Â›Ó·È

Ó· ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÓÔËÙfi ÙÈ Â›Ó·È Î·È ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∆Ô ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Ì›· ∫ª Î·È Ë Î·Ï‹ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ∫ª ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ™ÙÔ ÎÂ-

Ê¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙ· ˘fiÏÔÈ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ì›·˜ ∫ª Î·È ÛÙÔ

ÙÚfiÔ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘˜. 

™∏ª∂πø™∏

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ fiÚÔ˘˜, fiÔ˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÓÂÚfi, ı· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fi¯È ÌfiÓÔ ÙÔ ÓÂÚfi ·ÏÏ¿ Î·È Î¿-

ıÂ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ˘ÁÚfi ‰È¿Ï˘Ì· fiˆ˜ .¯. ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÂÚÔ‡-·Èı˘ÏÈÎ‹˜

ÁÏ˘ÎfiÏË˜.

∆Ô ÓÂÚfi ‹ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi, ÁÈ· Ó· Ê¤ÚÂÈ Ù· ÂÈı˘ÌËÙ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ú¤-

ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∫ª). √È ∫ª Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÌÂ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ ÓÂÚfi, Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿ ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ:

(1)  √È ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

(2)  √È ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

(3) ∆· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÌÂÁ¤ıË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

ÂÓÙ·¯ıÔ‡Ó ÛÂ Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. ∞˘Ù¿ ı· Ù·

·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ∏∫ª ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ı· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

∞fi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Î·ÙËÁÔÚ›· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ∫ª Ô˘ Â›Ó·È Û·Ó ÌÂÁ¿-

Ï· FCU ·ÏÏ¿ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜. ∞Ó ÚÔÙÈÌ¿ÙÂ ı· ÌÔÚÔ‡-

Û·ÙÂ Ó· Ù· ıÂˆÚ‹ÛÂÙÂ ˆ˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ∫∫ª. ∞˘Ù¤˜, ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Â›Ó·È Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ Î·Ó·Ï¿ÙÂ˜ ∫ª ‹ Î·Ó·Ï¿Ù· FCU. ∏ ÔÓÔÌ·Û›· Î·Ó·-

Ï¿ÙÂ˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ï¤ÍË Î·Ó¿ÏÈ (‰ËÏ. ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜), ÂÂÈ‰‹ ·Ó Î·È

ÌÈÎÚ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi, ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

8-3.   ∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ

ÌÔÓ¿‰ˆÓ, Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÚÒÙ· ÛÙ·

FCU, ÌÂÙ¿ ÛÙÈ˜ ∏∫ª Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÛÙÈ˜ ∫∫ª.

ø˜ ∆∫ª ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÌÈÎÚ¤˜ ∫ª Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ Ì¤-

Û· ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ¶Ú¤ÂÈ ·ÈÛıËÙÈÎ¿ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÏÔÁË

ÂÌÊ¿ÓÈÛË. ∂›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ:

● √È ∆∫ª ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Fan Coil Units

(FCU).

● √È ∆∫ª ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô DX Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÓÛfiÏÂ˜. ŸÙ·Ó

·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÌ‹Ì· Ì›·˜ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·Û¤ÙÂ˜.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘˜ FCU

Ô˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Â›Ó·È fiˆ˜ ÔÈ ÎÔÓÛfiÏÂ˜ ‹ ÔÈ Î·Û¤ÙÂ˜. ∫·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ,

Ù· FCU ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ¤-

¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›Ô DX ·ÓÙ› ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡, Î·ÙfiÈÓ Ê˘ÛÈÎ¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·˜. ŒÙÛÈ

Ë ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ FCU Î·È ÙˆÓ ∆∫ª ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô DX (ÎÔÓÛfiÏÂ˜ ‹ Î·-

Û¤ÙÂ˜) ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î¿ˆ˜ ·Û·Ê‹˜. ™›ÁÔ˘Ú· ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÓÂÚÔ‡ ÂÍ·-

ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Û˘ÓËı›˙ÔÓÙ·È Ù· ÎÏ·ÛÈÎ¿ FCU Î·È ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘-

ÁÚÔ‡ (VRV) ÔÈ ÎÔÓÛfiÏÂ˜ Î·È ÔÈ Î·Û¤ÙÂ˜. ∞ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› ı·˘Ì¿ÛÈ· Ó· Û˘Ì‚·›-

ÓÂÈ Î·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ.

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙˆÓ ∆∫ª ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ‰È¿Ù·ÍË ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË˜

ÚÔ‹˜. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘˜ ÂÂÈ‰‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ 3

ÛÂÈÚ¤˜, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤-

ÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂ ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ∆∫ª Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-

ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ ÔÏ‡ Ì¤¯ÚÈ 3 ÛÂÈÚ¤˜ Î·È ÙÔ ÔÏ‡ Û¿ÓÈ· ÌÂ 4.2

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô fiÏˆÓ ÙˆÓ ∆∫ª Â›Ó·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ·-

ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ›Ûˆ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ (‰ÂÓ

ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÈ Î¿ÔÈÔ ¯¤ÚÈ ÛÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹), ·ÏÏ¿ Î·È ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿

‰‡ÛÎÔÏË Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ŸÙ·Ó Ô ·-

ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÒÛÙÂ Ó· Ê˘Û¿ÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ‰ÂÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

8-4.  √È ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∆∫ª)
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2 ∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚ-

Á·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 16 Î·È 17 (‚Ï¤Â ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√ √¢∏°√).



˙ÂÙ·È Ë Î·Ï‹ ÈÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‰¤¯Ô-

ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·¤Ú· Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ÌÂÈÒÓÂ-

Ù·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 3-8%. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,

fiÙ·Ó ·Ó·ÚÚÔÊ¿, Ë Û¯Â‰fiÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ˘Ô›ÂÛË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ÎÈ-

‚ÒÙÈÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË Û¯Â‰fiÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Ù·¯‡ÙË-

Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÓÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓÔ ÛÙÈ˜ ÌÂ-

Á¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™ÙÈ˜ ∆∫ª, ÂÂÈ‰‹ ·˘Ù¤˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û·

ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÓıÚˆÔÈ, ÁÈ· ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi-

˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÚ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Û˘Ó‹ıˆ˜ Î¿Ùˆ ÙÔ˘ 1,4 m/s. √fiÙÂ ÛÙÈ˜

∆∫ª ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·È ÙˆÓ Î·-

Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ, Ë ·ÓÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Â›-

Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÈ˜ ∫∫ª Ô˘ Ë Ù˘ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜

2,5 m/s, Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÂÎÙfi˜ Î·È

·Ó ¿ÏÏÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎÔ› ÏfiÁÔÈ ‰ÂÓ ÙÔ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó).

√È ∆∫ª ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›·

«Fan Coil Units» Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ «ªÔÓ¿‰Â˜ ∞ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·-™ÙÔÈ¯Â›Ô˘» Î·È ÁÚ¿-

ÊÔÓÙ·È ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· ˆ˜ FCU. ∏ ÁÓˆÛÙ‹, ÎÏ·ÛÈÎ‹ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡-

ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiˆ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-1).

™¯‹Ì· 8-1: √ ÎÏ·ÛÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ∆∫ª (FCU) 

8-5.   √È ∆∫ª ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡
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∆· ÎÏ·ÛÈÎ¿ FCU ¤¯Ô˘Ó Î·ıÈÂÚˆıÂ› ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÌÂ Ì›· Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓË

ÛÂÈÚ¿ ÌÂÁÂıÒÓ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·¤Ú· ÛÂ CFM (1 L/s = 2,13 CFM). ∞˘Ù¿

Â›Ó·È ÙˆÓ 200, 300, 400, 600, 800, 1000 Î·È 1200 CFM. ∆ËÓ Ù˘ÔÔ›ËÛË

ÙˆÓ FCU, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ÙËÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÈ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜. ∏ ÔÌÔÈfiÙËÙ· fiÌˆ˜ ÛÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜, ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ

fiÙÈ ‰‡Ô FCU ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÔÓÔÌ·Û›·, ¤¯Ô˘Ó

Î·È ÙËÓ ›‰È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. ∫·È Ô‡ÙÂ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ı·

Â›Ó·È fiÛË Î·È Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹. ∂›Ó·È ¤Ó· ÏÂÙfi ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ÚÔÛ¤ÍÂÈ È‰È·›ÙÂÚ·, È‰›ˆ˜ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ Ì›·

ÌÂÏ¤ÙË ‹ Ó· ÚÔ‚Â› ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ FCU Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ Â-

Í¿ÚÙËÌ· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∞Ó Î¿ÓÂÈ Ï¿ıÔ˜ ÌÔÚÂ› ·ÎfiÌË Ó· ·Ó·ÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ Ô-

Ì·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÎÏ¿‰Ô˘ ‹ Î·È ·ÎfiÌË Î·È fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ¤¯Ô˘Ó Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘˜ Î·È FCU Ô˘ ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÔ‡Ó ÙËÓ ˆ˜ ¿Óˆ Ù˘ÔÔ›ËÛË ‹ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ L/s fi-

ˆ˜ ÂÍ¿ÏÏÔ˘ Â›Ó·È ÂÈ‚Â‚ÏËÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

SI. ∏ Ù˘ÔÔ›ËÛË ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ SI ÛÙ·‰È·Î¿ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È fiÙÈ ı· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ,

ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

™¯‹Ì· 8-2: FCU ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ (∞) Ê·ÓÂÚ‹˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ (µ) ÎÚ˘Ê‹˜ ÙÔ-
Ôı¤ÙËÛË˜ (¯ˆÚ›˜ Î¤Ï˘ÊÔ˜)

∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÎÏÈÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÌÈÎÚfi ¯ÒÚÔ, .¯. ¤Ó· ‰ˆÌ¿-

ÙÈÔ, ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ Ì·˙› ÁÈ· Ó· ÎÏÈÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÒÚÔ.

À¿Ú¯Ô˘Ó ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Ô˘ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È

ÙfiÛÔ Û˘¯Ó¿, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹-

Ì· (8-2A) ‹ Ô Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ FCU ¯ˆÚ›˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÁÈ· ÎÚ˘Ê‹ ÙÔÔı¤-

ÙËÛË (Ì¤Û· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ‹ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹), Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-2B).

∆· FCU, ‹ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·-ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È, fiˆ˜ Ï¤ÂÈ Î·È

ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘˜, Û¯Â‰fiÓ ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ∆· ‰‡Ô

·˘Ù¿ ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· Ù· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-3). ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-3) Â›Ó·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË˜ ÚÔ‹˜ ÌÂ 3 Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ∆·

ÛÙÔÈ¯Â›· fiÌˆ˜ ÙˆÓ FCU Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ 2 ‹ 3 ‹ 4 ‹ 6 Î˘ÎÏÒ-

Ì·Ù·. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfiÙ·ÙË ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Ô˘ Î·ıÔ-

Ú›˙ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜.
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™¯‹Ì· 8-3: ∆· ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ FCU: ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

¶¤Ú·Ó ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Î·È ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈ-

Îfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Î·ıÒ˜ Î·È ¤Ó· Ê›ÏÙÚÔ ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ

ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·fi ÙÈ˜ ÛÎfiÓÂ˜. ∆· ÙÌ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Ù· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÔÓÙ·ÚÈÛÌ¤Ó·

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-4), fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· FCU ¯ˆÚ›˜ ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi ÙÔ˘ Î¿Ï˘ÌÌ·.

∫¿Ùˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÏÂÎ¿ÓË ·ÔÚÚÔ‹˜ ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ¤ÊÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË.

™¯‹Ì· 8-4: ∆· Ì¤ÚË ÂÓfi˜ FCU, fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌÔÓÙ·ÚÈÛÌ¤Ó·

∆Ô Ê›ÏÙÚÔ Î·ı·Ú›˙ÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi Î·È ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ‚ÂÏ-

ÙÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ï‹ Î·È ·ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÂÏ·ÊÚ‡ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi, ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ

Ï·ÛÙÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ. ∂›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ Ï¿ıÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÂ¯ÓÈÎfi Ó· ·Ê‹ÛÂÈ ÙÔ FCU

¯ˆÚ›˜ Ê›ÏÙÚÔ, Ë ÛÎfiÓË ı· ÂÈÎ·ı›ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ Î·È ‰ÂÓ ı· ·ÚÁ‹ÛÂÈ Ó· ·¯ÚËÛÙÂ‡ÛÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∆Ô Ê›ÏÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó·

·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó· Ï¤ÓÂÙ·È Î·È Ó· Â·Ó·ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ Ù·¯‡ÙÂÚÔ

‰˘Ó·ÙfiÓ. ∆Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi fiÏ· Â›Ó·È Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈ-

Î¿ Ê›ÏÙÚ· ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ Ô˘ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È.

§ÂÎ¿ÓË
Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ ™ÙÔÈ¯Â›Ô

A˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

MÂÙ·ÏÏÈÎfi
Î¤Ï˘ÊÔ˜

º›ÏÙÚÔAÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜
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∆Ô Û¯‹Ì· (8-5) Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ FCU ¯ˆÚ›˜ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘, ÙÔ Ô-

Ô›Ô ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÙÔÔı¤ÙËÛË. ∞Í›˙ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ

·˘Ùfi ÙÔ FCU ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ 4 Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÏÂ-

ÙÔÌÂÚ¤ÛÙ·Ù· ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Â›Ó·È ÌÔÓÙ·ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·ÔÚÚÔ‹˜ ÙˆÓ

Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, Î·ıÒ˜ Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ··ÁˆÁ‹˜

ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ, Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙËÓ ·Ô¯¤-

ÙÂ˘ÛË. ∞Ó ÚÔÛ¤ÍÂÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚ·, ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÔÈ

Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜, ı· ‰Â›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ FCU ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË Û¿ÓÈ· Â-

Ú›ÙˆÛË Ô˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô FCU Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ ‰È¿Ù·ÍË ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜. ™˘-

Ó‹ıˆ˜ Ù· FCU Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹, ·ÏÏ¿ Ô ÌfiÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜

ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¤Ó· FCU 3 ÛÂÈÚÒÓ ÌÂ 4 Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È Ë ‰È¿Ù·ÍË

·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ (Ë ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË, È‰›ˆ˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ·-

ÚÈıÌÔ‡˜ ÛÂÈÚÒÓ).

™¯‹Ì· 8-5: FCU, ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÎÚ˘Ê‹˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜, fiÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜

√È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÛÙ· FCU Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÏÔ› Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È

·fi ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË, ·fi ¤Ó· ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ¯ÒÚÔ˘ (ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ı¤ÚÔ˘˜-¯ÂÈ-

ÌÒÓ·) Î·È ¤Ó· ÂÈÏÔÁ¤· Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ŸÏ· Ù· FCU Î·Ù¿ Î·-

ÓfiÓ· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙÚÂÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.
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™¯‹Ì· 8-6: ∆Ú›Ô‰Ë ‚¿Ó·, Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÙÔÔı¤ÙËÛË ÛÂ FCU 

¶¤Ú·Ó ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ, Û˘¯Ó¿ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È

ÙËÓ ÙÚ›Ô‰Ë ‚¿Ó·, fiˆ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-6). ∏ ÙÚ›Ô‰Ë ‚¿Ó·

Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ‚¿ÛÂÈ Â-

ÓÙÔÏ‹˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘‰ÚÔÛÙ¿ÙË ‹ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √

ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÙÚ›Ô‰Ë˜ ‚¿Ó·˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ

·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ. ∫·Ù’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ë ÛˆÛÙ‹ Ú‡ıÌÈÛË

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÔÈ È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜.

™¯‹Ì· 8-7: FCU ÙÂÙÚ·ÛˆÏËÓ›Ô˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ÂÓ ÏfiÁˆ FCU ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô ÛÙÔÈ-

¯Â›· Î·È 4 ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ (2 ÁÈ· ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi Î·È 2 ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô).
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™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ù· FCU ¤¯Ô˘Ó Î·È ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÙÔ

ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÌÂ Ì›· ‹ ‰‡Ô ÙÔ ÔÏ‡ ÛÂÈÚ¤˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË

ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∆¤ÙÔÈÔ FCU ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-7). ¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ÛÂÈÚ¤˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÂÈ‰‹ Ë ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ ÙÔ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË. ∆fiÛÔ ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi,

fiÛÔ Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ÎÚ‡Ô˘ Â›Ó·È

ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ. ∆Ô ÂÓ ÏfiÁˆ Û‡ÛÙËÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

ÙÂÙÚ·ÛˆÏ‹ÓÈÔ Î·È ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ¯ÒÚˆÓ ˘„ËÏÒÓ ··ÈÙ‹-

ÛÂˆÓ.

™¯‹Ì· 8-8: FCU ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ ·¤Ú·.

∆· FCU Û˘¯Ó¿ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Î·È ·Ó·Ó¤ˆÛË ·¤Ú·.

∆ÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·˘Ùfi ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÔÓ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-

8). ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ¿ÓÔÈÁÌ· ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ŒÓ· ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎfi Ù¿ÌÂÚ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔ-

Ú›·˜. ∆Ô Ù¿ÌÂÚ ÙÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-9) Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜

ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿,

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ÙËÓ ·fiÚÚÈ„Ë ·¤Ú· ÛÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

A¤Ú·˜ Ì›ÍË˜

A¤Ú·˜ ¯ÒÚÔ˘Nˆfi˜ ·¤Ú·˜
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™¯‹Ì· 8-9: ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ù¿ÌÂÚ FCU ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ ·¤Ú·. £¤ÛË (·)
ÌfiÓÔ ·¤Ú·˜ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ (‚) ·¤Ú·˜ ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ (Á) ÌfiÓÔ

Óˆfi˜ ·¤Ú·˜

∆· FCU, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Û¯ÂÙÈ-

Î¿ ÚfiÛÊ·Ù·. ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È fiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿-

‰ˆÓ ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜. ¢ËÏ·‰‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó FCU Ù‡Ô˘ ÎÔÓÛfiÏ·˜ ‹ Î·-

Û¤Ù·˜. ∆È Â›Ó·È ·˘Ù¿ ı· Ù· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ∏ ‚·ÛÈÎ‹ ‰È·-

ÊÔÚ¿, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË, Â›Ó·È fiÙÈ ·ÓÙ› ÁÈ· ÛÙÔÈ¯Â›Ô DX, Ù· FCU ·˘-

Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡.

√È ∆∫ª ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ÎÔÓÛfiÏÂ˜, ÂÓÒ, fiÙ·Ó ÙÔ-

ÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹˜ (ÛÙËÓ ı¤ÛË Ì›·˜ Ï¿Î·˜), ÔÓÔÌ¿-

˙ÔÓÙ·È Î·Û¤ÙÂ˜. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚ¿ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi

¤¯Ô˘Ó ˆ˜ Â› ÙÔ ÏÂ›ÛÙÔÓ ¤Ó· ÌfiÓÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÔfiÙÂ Û˘¯Ó¿ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙Ô-

ÓÙ·È ÙÔÓ ‰È·ÓÔÌ¤·. √ Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›-

Ó·È Ô ÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓÔ˜ «ÎÔÓÛfiÏ· ÙÔ›¯Ô˘» Î·È ÙË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-10).

8-6.   ∆∫ª ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ (DX)

T¿ÌÂÚ

T¿ÌÂÚ

T¿ÌÂÚ

£¤ÛË ·:	 Ù¿ÌÂÚ ÎÏÂÈÛÙfi,
	 Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔ
	 ·fi Ì¤Û·

£¤ÛË ‚:	 ·ÓÔÈÎÙfi 50%

£¤ÛË Á:	 ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙfi,
	 Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔ
	 ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
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™¯‹Ì· 8-10: ∆∫ª ÙÔ›¯Ô˘ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô DX (ÎÔÓÛfiÏ· ÙÔ›¯Ô˘)

√È ÎÔÓÛfiÏÂ˜ ÙÔ›¯Ô˘ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÌÂ Ù· FCU. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È ÛÙÔ fiÙÈ ¤-

¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ú‡ıÌÈÛË˜ Î·È ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È

Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-11). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÔÚÔ‡Ó ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Ó· ÂÊÔ‰È·ÛÙÔ‡Ó Î·È

ÌÂ Ê›ÏÙÚÔ ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· (ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÛÌ¤˜ ‹ ÙÔÓ Î·Ófi) ‹ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·-

ÙÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÔÏ‡ ÏÂÙ¿ ÌfiÚÈ· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·È-

Ú· (ÛÎfiÓË, ‚·ÎÙËÚ›‰È·, ÌfiÚÈ· Î·ÓÔ‡ ÎÏ.)

™¯‹Ì· 8-11: ƒ‡ıÌÈÛË ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÎÔÓÛfiÏ·, Ì¤Ûˆ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ 

™˘¯Ó¿ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÔÈ ∆∫ª ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜, ÔfiÙÂ ¤-

¯Ô˘ÌÂ Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ÛÂ fiÏÔ˘˜ Ì·˜ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ (‹ split

units). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiˆ˜ ÙÔ˘ Û¯‹-

Ì·ÙÔ˜ (8-12) Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙËÓ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. º˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ

Ù›ıÂÙ·È ı¤Ì· ÁÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡ÓÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘-

ÁÚÔ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Î·È ·ÚÔ¯‹, ÙfiÛÔ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· fiÛÔ

Î·È ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ.
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™¯‹Ì· 8-12: ∂ÍˆÙÂÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì›·˜ ÌfiÓÔ ÎÔÓÛfiÏ·˜ (Û‡ÛÙËÌ·
·˘ÙfiÓÔÌÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ‹ split-unit).

√È ∆∫ª ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô DX ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜. √È Ï¤ÔÓ Û˘ÓË-

ıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÈ Ù‡Ô˘ ‰·¤‰Ô˘-ÔÚÔÊ‹˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (8-13). ∞˘Ù¤˜, fiÙ·Ó ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ¯·ÌËÏ¿ ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô, fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-

Ù·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·, Â›Ó·È ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰·¤‰Ô˘. ªÔÚÔ‡Ó fiÌˆ˜, ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜

Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÛÙËÓ ÔÚÔÊ‹, ÔfiÙÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ï¤ÔÓ Û·Ó

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÔÚÔÊ‹˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰ÂÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó È‰È·›ÙÂ-

Ú· ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÎÔÓÛfiÏ·˜.

™¯‹Ì· 8-13: ∫ÔÓÛfiÏ· ‰·¤‰Ô˘-ÔÚÔÊ‹˜
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ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜, ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-

14), Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «∆∫ª Î·Û¤Ù·˜». ∆· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È

ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È „Â˘‰ÔÚÔÊ¤˜. Œ¯Ô˘Ó ·-

ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ¿ÚÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË Ì›·˜ Ù˘ÔÔÈ-

ËÌ¤ÓË˜ Ï¿Î·˜ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹˜, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È 60x60 cm, ·ÏÏ¿ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ∆∫ª Ù‡Ô˘ Î·Û¤Ù·˜ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

™¯‹Ì· 8-14: ∆∫ª „Â˘‰ÔÚÔÊ‹˜ (Ù‡Ô˘ Î·Û¤Ù·˜)

¶ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ∆∫ª. ¶ÚÔÙÔ‡ ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∫∫ª) ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ·

ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ıÂˆÚË-

ıÔ‡Ó ˆ˜ ∆∫ª, ·ÏÏ¿ Î·È Ô‡ÙÂ ˆ˜ ∫∫ª. ∞˘Ù¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Û·ÊÒ˜ ·fi Ù·

¿ÏÏ· ‰‡Ô Â›‰Ë Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÙÈ˜ ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙfiÛÔ ·fi Ù·

FCU fiÛÔ Î·È ·fi ÙÈ˜ ∫∫ª. ¢ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚ· Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó·

ÙÌ‹Ì·Ù· fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ∫∫ª Î·È Ô‡ÙÂ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó

Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù˘ÔÔ›ËÛË fiˆ˜ Ù· FCU. √ Î¿ıÂ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ∫ª ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ Ù˘ÔÔ›ËÛË.

°È· Ó· ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ∫ª, ı· ÙÈ˜ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ

ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ªÔÓ¿‰Â˜ Î·È ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· ı· ÙÈ˜

8-7.   ªÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜
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ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ∏∫ª. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È fiˆ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

8-15). ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ Ì›·˜ ∏∫ª,

ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·fi ¿ÓÂÏ. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ì›· ·ÎÚÈ‚‹ Î·È ÚÔÛÂÁÌ¤ÓË Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È Î·È ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Ì›·˜ ∫∫ª.

™¯‹Ì· 8-15: ∏∫ª ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·, ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ fiˆ˜ ÙˆÓ ∫∫ª

√È ∫ª fiˆ˜ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ (8-15) Î·È (8-16), Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·-

ÏfiÁÔ˘˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÌÂ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ Ô˘ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó fiˆ˜ «∫·Ó·Ï¿-

Ù· FCU», «ªÈÎÚ¤˜ ∫ÂÓÙÚÈÎ¤˜ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ªÔÓ¿‰Â˜», «∆∫ª ÁÈ· ∞ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡˜», «√ÚÈ˙fiÓÙÈ· Fan Coils», «∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ªÔÓ¿‰Â˜ æÂ˘‰ÔÚÔÊ‹˜»

Î.Ï. ‹ ·ÎfiÌË Î·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÂÌÔÚÈÎfi fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ¯ˆÚ›˜ Ó·

Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ·Ó ·˘Ùfi˜ ÙÈ˜ ıÂˆÚÂ› FCU ‹ KKM. ∏ ÔÈÎÈÏ›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿-

ÙˆÓ Ì·˜ Î¿ÓÂÈ Ê·ÓÂÚ‹ ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Ì›·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Î·È ÎÔÈÓÒ˜ ·Ô‰Â-

ÎÙ‹˜ ÔÓÔÌ·Û›·˜. ∏ ¤ÏÏÂÈ„Ë Ì›·˜ ÔÓÔÌ·Û›·˜ ÁÈ· Ó· ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ Û’ ·˘-

Ù¤˜, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ì·˜ ·Ó¿ÁÎ·ÛÂ Ó·

ÙÔ˘˜ ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÂÌÂ›˜ Î¿ÔÈÔ ÎÔÈÓfi fiÓÔÌ· Î·È, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘-

Ì¤Óˆ˜, ÙÈ˜ ·ÔÎ·Ï¤Û·ÌÂ ∏ÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ªÔÓ¿‰Â˜ (∏∫ª).

™¯‹Ì· 8-16: ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ∏∫ª. √ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜ ÙËÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ˆ˜
FCU.
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À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ∏∫ª, Ô˘

ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·fi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-17) ‚Ï¤Ô˘-

ÌÂ ÙËÓ ∏∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-16) ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÚfiÛıÂÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÌÂ Ù·

ÔÔ›· ÌÔÚÂ› ·˘Ù‹ Ó· ÂÍÔÏÈÛÙÂ›. ∆Ô ÚÒÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Â›Ó·È ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰Â-

ÛË Ì¤¯ÚÈ ÙÚÈÒÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ (ÛÙ·ıÂÚÒÓ ‹ ÛÈÚ¿Ï), ÂÓÒ

Ù· ÂfiÌÂÓ· Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÁÈ· Ê›ÏÙÚ· ·¤Ú· ˘„ËÏ‹˜ ·fi‰Ô-

ÛË˜, Ù¿ÌÂÚ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Î·È ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ì›ÍË˜ ÁÈ· ÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·, ·Ó ·˘Ùfi ··ÈÙÂ›Ù·È.

™¯‹Ì· 8-17: ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ÙÂ› Ë ∏∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-16).

ª›· ·Ó¿ÏÔÁË ‰È¿Ù·ÍË ∏∫ª ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ (8-16) Î·È (8-17), ·Ï-

Ï¿ ¿ÏÏÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-18). ∂Î ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜

Ê·›ÓÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ›‰ÈÂ˜, ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿: ∏ ÌÔÓ¿‰·

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-17) ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÙË˜ ÌÚÔÛÙ¿, Ô˘ Â›Ó·È Ë Û˘Ó‹-

ıË˜ Ù·ÎÙÈÎ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ÛÙÔÈ¯Â›·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ ÙˆÓ ∫∫ª,

ÂÓÒ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-18) ÙÔ ¤¯ÂÈ ›Ûˆ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, fiˆ˜

Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÌÈÎÚ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ FCU.

™¯‹Ì· 8-18: ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ∏∫ª.
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∏ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ê·›ÓÂÙ·È Î·ı·Ú¿ ·Ó

ÚÔÛ¤ÍÙÂ Ù· Û¯¤‰È· (8-17) Î·È (8-18). ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-17) ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù·

ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ (¿Ú· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ›Ûˆ ·fi ·˘ÙÔ‡˜), ÂÓÒ

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-18) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÔ

ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ (¿Ú· Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ›Ûˆ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô).

™¯‹Ì· 8-19: ∆Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi (ÂÛˆÙÂÚÈÎfi) Ì¤ÚÔ˜ ÌÈ·˜ ∏∫ª

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-19) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÂÚ›Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ì›· ∏∫ª fiÙ·Ó ·Ê·È-

Ú¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Î¤Ï˘ÊÔ˜. ∆Ô Î¤Ï˘ÊÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ê·›-

ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-20). º˘ÛÈÎ¿ Î·È Â‰Ò ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¤¯Ô˘Ó fiÏÔÈ ÙËÓ ›‰È· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹. ™Â ÚÒÙË Ê¿ÛË ›Ûˆ˜ ÙÔ Û¯‹Ì· (8-19) Ó· Û·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ FCU, fiˆ˜ ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ·Ó Û˘-

ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· Û¯‹Ì·Ù· (8-5) Î·È (8-19). ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ 6

ÛÂÈÚ¤˜ (ÛÂ ‰È¿Ù·ÍË ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜). ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ 6 ÛÂÈÚ¤˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÈ˜ ∫∫ª

·ÏÏ¿ Ô˘‰¤ÔÙÂ ÛÙÈ˜ ∆∫ª. ªÔÈ¿˙ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ë ∏∫ª ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ (8-19)

Î·È (8-20) Û·Ó ¤Ó· FCU ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ fiˆ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·

ÙˆÓ ∫∫ª.
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™¯‹Ì· 8-20: ∏ ∏∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-19) Ì¤Û· ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙË˜. ™ÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜
‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

√È ∏∫ª Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi Ù· FCU Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ fiÙÈ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· Ó· ÎÏÈÌ·Ù›-

˙Ô˘Ó Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ ‹ ÔÏÏÔ‡˜ ÌÈÎÚÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ (fiˆ˜ ÔÈ ∫∫ª), ·ÓÙ› ÁÈ· ¤Ó·

Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ.

∆Ë Ì¤ıÔ‰Ô Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ∏∫ª ÙË ‚Ï¤-

Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-16), fiÔ˘ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ì›· ∏∫ª, ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË Ì¤Û· ÛÂ

„Â˘‰ÔÚÔÊ‹. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·Ó·ÚÚÔÊ¿ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ. º˘ÛÈÎ¿

Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÛÂ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜.

ª›· ∏∫ª, ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÌÂ ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ (.¯. ÂÌÊ·-

Ó‹˜, Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô, Ì¤Û· ÛÂ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ fiˆ˜ ÔÈ ∫∫ª ÎÏ.).

™¯‹Ì· 8-21: ∏∫ª ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË Ì¤Û· ÛÂ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜
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√È ∏∫ª ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ

Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ·ÓÙ› ÁÈ’ ·˘Ùfi

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÌÈÎÚ¿ ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·. ∆¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ .¯.

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-22). ªÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÈ˜ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘-

ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ‰›ÎÙ˘Ô (.¯. ÌÂ Ì›· ÌÔÓÔÎ·ÙÔÈÎ›·). 

™¯‹Ì· 8-22: ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÌÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·.

∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÛı‹ÎË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È·-

ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙÔ˘˜, Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÙÈ˜ Î¿ÓÂÈ Ó·

ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ù· ‚·ÚÈ¿ Î·È ÂÚ›ÏÔÎ· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ù· ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ

∫∫ª ÂÓÒ Î·Ù¿ Ù· ÏÔÈ¿ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌÂ Ù· FCU.

√È ∏∫ª ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙËÓ ÔÔ›· Â›‰·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒ-

Ú· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›ÛË˜ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÔ‡Ó ˆ˜ ∏∫ª. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-23). ∏ ∫ª Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ¿ÓÙ· Ì¤Û·

ÛÂ ¤Ó· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· (Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹) Î·È

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ô›ÎËÌ· ‹ ¤Ó· ¯ÒÚÔ.
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™¯‹Ì· 8-23: ÕÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ ∏∫ª, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙË˜ Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘-
ÁÎÚfiÙËÌ·.

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· Ë ¯Ú‹ÛË ∏∫ª, ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË, ·ÏÏ¿ ÛÙ·‰È·Î¿

Á›ÓÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, È‰›ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ «·-

ÔÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓˆÓ» Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (decentralized systems). ∞˘Ù¿ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·-

Ô‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¿». ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿,

ÛÙ· ÔÔ›· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi

‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚ¿ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹-

Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ™’ ·˘Ù¿ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ

ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÙÈ˜ ∏∫ª.

°È· Û˘ÓÙÔÌ›· ÔÈ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿

∫∫ª. ™˘¯Ó¿ ı· ÙÈ˜ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÙÂ Î·È ÌÂ ÙË Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·Ê›· AHU, ·fi Ù·

·Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ·ÁÁÏÈÎÔ‡ fiÚÔ˘ Air Handling Units Ô˘ Î·Ù¿ Ï¤ÍË

ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È «ªÔÓ¿‰Â˜ ∂ÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ∞¤Ú·». ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ fiÙÈ Û˘Ó¤‚Ë

ÌÂ Ù· FCU, Û’ ·˘Ù¤˜ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ô ÂÏÏËÓÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ∫∫ª. ∞ÔÙÂÏÔ‡Ó

ÌÂÁ¿Ï· Î·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÚ›ÏÔÎ· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·-

fi ‰È¿ÊÔÚ· Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜. ™¯Â‰fiÓ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·-

ÁˆÁÒÓ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·Ó¤ÌÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜.

8-8.   ∫ÂÓÙÚÈÎ¤˜ ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ªÔÓ¿‰Â˜ (KKM ‹ AHU)

370 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



√È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ∫∫ª, Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ù· Î˘ÚÈfi-

ÙÂÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘˜ (fiˆ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ∫ª, ·Û¯¤Ùˆ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜), Â›Ó·È ÔÏ‡

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ·Ó ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙˆÓ FCU.

∞Ó Î·È ÂÎ ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ì›·˜ ∫∫ª ÌÔÈ¿˙ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÌÂ

·˘Ùfi ÂÓfi˜ FCU Î·È Ê·›ÓÂÙ·È Û·Ó Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜,

ÂÓ ÙÔ‡ÙÔÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜, ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ Î·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÚÔ‹˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙÈÚÚÔ‹.

™¯‹Ì· 8-24: ∆· ¿ÓÂÏ ÙˆÓ ∫∫ª (·) Ë ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ¿ÓÂÏ (‚) √ ÙÚfiÔ˜ ¤ÓˆÛË˜ ÙÔ˘˜
ÛÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜

√È ∫∫ª Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú¿ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù·

FCU Ô˘ Û¯Â‰fiÓ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Â›Ó·È ¯ˆÚ›˜ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘-

¯ıÂ› ·˘Ùfi, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¿ÓÂÏ fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì·

(8-24·). ∆· ¿ÓÂÏ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ‰‡Ô ÏÂÙ¿ Ê‡ÏÏ·

Ï·Ì·Ú›Ó·˜, fiÔ˘ ·Ó¿ÌÂÛ· ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ·ÚÂÌ‚ÏËıÂ› ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ıÂÚÌÔ-

ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ‰ÈÔÁÎˆÌ¤ÓË ÔÏ˘Ô˘ÚÂı¿ÓË (Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi Ô˘

Î·›ÁÂÙ·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ·). ∏ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÛÙÈ˜ ∫∫ª, Â-

ÂÈ‰‹ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌË ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ (·ÎfiÌË Î·È ¿Óˆ ÛÂ

Ù·Ú¿ÙÛÂ˜ Ô˘ ‚¿ÏÏÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ) Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÏfiÁˆ

ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘˜, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ÈÛ¯˘Ú‹ ıÂÚÌÔÌfiÓˆÛË ı· ·ÚÔ˘Û›·˙·Ó ÌÂ-

Á¿ÏÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. ∂›ÛË˜ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓË ¯ˆÚ›˜

‰È·Ê˘Á¤˜ ·¤Ú·. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-24) ‚Ï¤ÂÙÂ ÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ¿ÓÂÏ Î·È ¤-

Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ¤ÓˆÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜.
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™¯‹Ì· 8-25: ªÈÎÚ‹ ∫∫ª, ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË

√ fiÚÔ˜ ∫∫ª Î·Ï‡ÙÂÈ Ì›· ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÁÎ¿Ì· Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, ·fi ÔÏ‡ ÌÈ-

ÎÚ¤˜ Ì¤¯ÚÈ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿ ÌÂÁ¿ÏÂ˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-25) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ì›· ÌÈÎÚ‹

∫∫ª Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-26) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÈ·Ó ¿ÏÏË ÌÈÎÚ‹ ∫ª fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È fi-

Ù·Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ Ù· Î·¿ÎÈ· ÙË˜.

™¯‹Ì· 8-26: ªÈÎÚ‹ ∫∫ª, ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ¿ Ù· Î·¿ÎÈ· ÙË˜

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· (8-27) Î·È (8-28), ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ÔÏ‡ Î·ı·Ú‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ¿Ô-

„Ë ‰‡Ô ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ∫∫ª, fiÔ˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÂÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ·

ÙÌ‹Ì·Ù· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È. ∏ ÌÔÓ¿‰· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·
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(8-27) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÔÓ¿‰· ÔÏÏ·ÏÒÓ ˙ˆÓÒÓ. Œ¯ÂÈ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ ¤ÍÔ-

‰Ô ÙË˜ (¤Ó· ÁÈ· ÙËÓ Î¿ıÂ ˙ÒÓË) Î·È ÙÔ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰ÈÎfi

ÙÔ˘ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™¯‹Ì· 8-27: ªÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ∫∫ª, ÔÏÏ·ÏÒÓ ˙ˆÓÒÓ. 1:º¤ÚˆÓ ÛÎÂÏÂÙfi˜,
2:£ÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤Ó· Î·¿ÎÈ·, 3: ™ÙÔÈ¯Â›· (‰˘Ô, ÙÔ Î·ı¤Ó· ÌÂ ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ¤ÍÔ‰Ô ·¤Ú·),
4: √È ¤ÍÔ‰ÔÈ ÙÔ˘ ·¤Ú·, 5: ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ·¤Ú· 6:™ËÌÂ›Ô ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ,

7: ∞ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜, 8: ÀÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÌÂ ˘ÁÚÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-28) Ê·›ÓÂÙ·È Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó·˜ Ï·ÎÔ-

ÂÈ‰‹˜ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ì¤Û· ÛÂ Ì›· ∫∫ª.

∂ƒø∆∏™∏: ¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-28) ˆ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂ-

Ù·È Ô ·¤Ú·˜. ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ (5)

Î·È (7);

5 8 6 7 3 2

1
4
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™¯‹Ì· 8-28: ªÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ∫∫ª, ÌÂ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 1:º¤ÚˆÓ ÛÎÂÏÂ-
Ùfi˜, 2:£ÂÚÌÔÌÔÓˆÌ¤Ó· Î·¿ÎÈ·, 3: ∂ÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, 4: ∏ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘
·¤Ú·, 5: ∞ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ 6:æ˘ÎÙÈÎfi Î·È ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›·, 7: ∞ÓÂÌÈ-

ÛÙ‹Ú·˜ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-29) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Ù¿ÌÂÚ

Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

Ù¿Ó˘ÛË˜ ÙˆÓ ÈÌ¿ÓÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

™¯‹Ì· 8-29: ∆Ô Ù¿ÌÂÚ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ù¿Ó˘ÛË˜ ÙˆÓ ÈÌ¿ÓÙˆÓ

™›ÁÔ˘Ú·, ·ÎfiÌË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÙÂ ·ÚÎÂÙ¿ Ú¿ÁÌ·Ù· ‚Ï¤Ô-

ÓÙ·˜ ÌÈ· ∫∫ª ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ¿ Ù· Î·¿ÎÈ· ÙË˜. ™ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ

5 6 73 2

1

4
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∫∫ª ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÙÔ ·ÚfiÓ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÔfiÙÂ ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜

Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ∫∫ª ı· ·Ú¯›ÛÔ˘Ó Ó· Û·˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÔ Î·Ù·ÓÔËÙ¤˜.

™¯‹Ì· 8-30: ªÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ∫∫ª ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Ù¿ÌÂÚ ÁÈ· ÙË ·ÎÚÈ‚‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-30) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ì›· ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ∫∫ª, Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ·

ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·, ÛÂ Ì›· ÔÏ‡

·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË. ∏ ÂÓ ÏfiÁˆ ∫∫ª ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ·, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ

Ù¿ÌÂÚ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙËÏÂ-

¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡, Ó· ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ-

¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

MfiÓˆÛË

H¯Ô·Á›‰·

¶›Ó·Î·˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘

K·¿ÎÈ·

™ÙÔÈ¯Â›·

T¿ÌÂÚ

T¿ÌÂÚ
·ÎÚÈ‚Â›·˜
·ÚÔ¯‹˜

¶Ï·›ÛÈÔ

º›ÏÙÚ·
·¤Ú·

EÓÒÛÂÈ˜
ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

AÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎ¿
·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·

AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

KÈÓËÙ‹Ú·˜

º›ÏÙÚ· ·¤Ú·
 plenum
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™¯‹Ì· 8-31: ªÂÁ¿ÏË ∫∫ª

√È ∫∫ª ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∆¤ÙÔÈ-

Â˜ ‰ÈÒÚÔÊÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· (8-31), (8-32) Î·È (8-33) Ô˘

ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜.

™¯‹Ì· 8-32: ÕÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ∫∫ª

376 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



∆· Ì¤ÚË ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ì›· ∫∫ª, Ô˘ Ù· ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙ· Û¯‹-

Ì·Ù· ·fi ÙÔ (8-25) Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙÔ (8-33), Â›Ó·È ¤Ó· ı¤Ì· ·ÚÎÂÙ¿ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ

Î·È ı· ÙÔ ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘,

ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô

·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ì›· ∫∫ª. °È’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ Â‰Ò ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÂ

fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ∫∫ª.

™¯‹Ì· 8-33: ªÂÁ¿ÏË ∫∫ª, ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ª›· ∫ª, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Ï‹ÚË˜, ·ÚÎÂ› Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ù· ÂÍ‹˜

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·:

● ŒÓ· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

● ŒÓ·Ó ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·

● ∆· Ê›ÏÙÚ· Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙË ÛÎfiÓË

● ŸÚÁ·Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

8-9.   √ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ì›·˜ ∫ª
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™¯Â‰fiÓ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Ù· FCU Î·È ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ∏∫ª ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌfiÓÔ

ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÍÔÏÈÛÌfi Ô˘ Â›Ó·È Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ‰˘Ó·Ùfi˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤-

¯ÂÈ Ì›· ∫ª ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙË˜.

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ, Û˘¯Ó¿ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ, È‰›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ∏∫ª Î·È ÂÈÏ¤-

ÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi, Ô˘ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:

● ∞Ó ÔÈ ∫ª Î¿ÓÔ˘Ó Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È ¤Ó· Ù¿-

ÌÂÚ ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·.

● ∞Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹

˘ÁÚ·Û›·, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÁÈ· ·Ó·ı¤Ú-

Ì·ÓÛË).

● ªÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ  Î·È ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘-

ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·.

ªÔÏÔÓfiÙÈ ÌÔÚÂ› Î·È ÔÈ ∫∫ª Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ Ù· ·Ú·¿Óˆ ‚·-

ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù·, Û˘Ó‹ıˆ˜, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, Â›Ó·È ÂÚ›ÏÔÎ· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Ô˘

‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi. ™Ù· Û¯‹Ì·Ù· (8-26), (8-27), (8-

28) Î·È (8-30) Â›‰·ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ∫∫ª ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ¿ Ù· Î·¿ÎÈ· ÙÔ˘˜ Î·È ·fi

·˘Ù¤˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ÙÔ fiÛÔ ·ÎfiÌË ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë Â-

ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜.

™¯‹Ì· 8-34: ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ Ù‡Ô˘ ÛÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-34), ‚Ï¤ÂÙÂ ∫∫ª ÛÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË. ªfiÓÔ ·fi Ù¤-

ÙÔÈ· Û¯‹Ì·Ù·, ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·È ÂÚ›ÏÔÎÂ˜ ∫∫ª ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Î·Ù·-

Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÈ ÂÚ›Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ. √È ÌÔÓ¿‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘

Ù‡Ô˘.

1. TÌ‹Ì· ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

2. TÌ‹Ì· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ Ê›ÏÙÚÔ ·¤Ú·

3. TÌ‹Ì· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ Ê›ÏÙÚÔ ·¤Ú·�
   Î·È ‡ÁÚ·ÓÛË

4. TÌ‹Ì· ÎÈ‚ÒÙÈˆÓ Ì›ÍË˜ ·¤Ú·

1 3 4

21 + –

+ –
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™¯‹Ì· 8-35: ¢ÈÒÚÔÊÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË

√È Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÏÔÈ ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-35) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ Ù‡Ô˘, ÛÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ Û¯Â-

‰›·ÛË, ÌÂ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¿ÏÏÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜. ∆· Û‡Ì‚Ô-

Ï· Â‰Ò Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó.

ŒÓ·˜ ÁÂÓÈÎ¿ ·Ô‰ÂÎÙfi˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ (+) Û˘Ì‚ÔÏ›-

˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÌÂ ÙÔ (-) ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi, ÂÓÒ Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·-

ÚÔ˘Û›· Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘Ì‚fiÏˆÓ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ¿ÏÏÔÙÂ ÁÈ· „‡ÍË Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË.

∆· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó Ì›· ∫∫ª, Ù· ÔÔ›· Î·È ı· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ÂÍ‹˜: 

● ™ÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ „‡ÍË ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● ™Ù·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË˜

● ∆Ì‹Ì· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (ÌÂ ·ÙÌfi ‹ „ÂÎ·ÛÌfi)

● ∆¿ÌÂÚ ·˘ÙfiÌ·Ù· ‹ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜

● ∫È‚ÒÙÈÔ Ì›ÍË˜ ÓˆÔ‡ ·¤Ú· - ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

● ∆· Ê›ÏÙÚ· Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙË ÛÎfiÓË

● ∫È‚ÒÙÈÔ ÌÂ Ê›ÏÙÚ· ÛÂ ÚfiÏÔ

● ™·ÎÎfiÊÈÏÙÚ·

● ŒÓ·˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÈÛ¯˘Úfi˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

● ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·

● ∫È‚ÒÙÈÔ ·fiÛ‚ÂÛË˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ (Ë¯Ô·Á›‰·)

● ∆Ì‹Ì· ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

1. TÌ‹Ì· ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

2. TÌ‹Ì· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ Ê›ÏÙÚÔ ·¤Ú·

3. TÌ‹Ì· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ Ê›ÏÙÚÔ ·¤Ú· Î·È ‡ÁÚ·ÓÛË

4. TÌ‹Ì· ‰ÈÏÔ‡ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ Ì›ÍË˜

5. TÌ‹Ì· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

6. TÌ‹Ì· Ë¯Ô·Á›‰·

7. TÌ‹Ì· ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

1

7

2 4

6 1

7

3 5

–
+ + –
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● ∫È‚ÒÙÈÔ ·¤Ú· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜

● ∆Ì‹Ì· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÔÏÏ·ÏÒÓ ˙ˆÓÒÓ

● ∫ÂÓ¿ ÎÈ‚ÒÙÈ· (ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ plenum)

● ŸÚÁ·Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÂ fiÏ· Ù· Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·Ù· ·fi Ù·

ÔÔ›· ÌÔÚÂ› ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ì›· ∫ª. ¢ÂÓ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Î·È ÛÙ· fiÚ-

Á·Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ˘¿Ú¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

™¯‹Ì· 8-36: ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÌÂ ¿ÏÏÔ Ù‡Ô
Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹˜ Û¯Â‰›·ÛË˜. √È Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ·˘ÙÔ› Ô˘ Ê·›-

ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-37).

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-37) ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· Î¿ÓÂÙÂ. ∂›Ó·È fiÌˆ˜ ÚÔ-

Ê·Ó¤˜ fiÙÈ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-37) ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· Î·È fi-

ÙÈ Ô Î¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ˘˜ ‰ÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜.

8-10.   √È Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Ì›·˜ ∫ª
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TÌ‹Ì· ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·

º›ÏÙÚÔ ·Ïfi Î·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô - º›ÏÙÚÔ ÛÂ ÚÔÏfi

TÌ‹Ì· ÌÂ Ù¿ÌÂÚ

TÌ‹Ì· ÔÏÏ·ÏÒÓ ˙ˆÓÒÓ-ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ-Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ

YÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÓÂÚÔ‡ - YÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ·ÙÌÔ‡

                             EÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ¤˜

Plenum (KÂÓfi ÙÌ‹Ì·) - Â˘ı‡ Î·È ÁˆÓÈ·Îfi

TÌ‹Ì· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ïfi Î·È ÌÂ ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË

TÌ‹Ì· Û·ÎÎfiÊÈÏÙÚˆÓ - AfiÏ˘ÙˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ

KÈ‚ÒÙÈÔ Ì›ÍË˜ ÌÂ Ê›ÏÙÚ·

TÌ‹Ì· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ (by-pass)

TÌ‹Ì· Î·Ù·ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ - YÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ pan

TÌ‹Ì· Ë¯Ô·Á›‰·˜

TÌ‹Ì· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ

¶Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜ ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜

™¯‹Ì· 8-37: ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ∫∫ª 



∂ÈÏ¤¯ıËÎ·Ó ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÏfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿, ·Ó Û·˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Î·Ï‡-

ÙÂÚ· ÔÈ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Î¿ÔÈÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ , ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ˘˜

¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ı· Û˘-

Ó·ÓÙ‹ÛÂÙÂ Ì¤Û· ÛÂ Ì›· ∫∫ª. ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤-

Ó· ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ∫∫ª. ∆Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ Ê˘ÛÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿ Î·È ÙÔ

Ï¤ÔÓ ÂÚ›ÏÔÎÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Û¯Â‰fiÓ

ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ∫∫ª Â›Ó·È ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·Ù¿

ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ.

(1) ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 7 Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹-

ÛÂÈ˜ 16 Î·È 17. ∂‰Ò ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Ù›ÔÙÂ ¿ÏÏÔ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ. ™ÙÔ ÙÌ‹Ì·

ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î·È Ô ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË˜. ∆Ô

Î·Ù¿ fiÛÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘

SHF Î·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ù·¯‡ÙË-

Ù· ·¤Ú· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 2,5m/s. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-38) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È

·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi ¤Ó· ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË.

™¯‹Ì· 8-38: ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ì›·˜ ∫∫ª

8-11.   ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ∫ª
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(2) √ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

ŒÓ·˜ Ù‡Ô˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· FCU Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-39∞) Î·È ¤Ó·˜ Ù‡Ô˜

·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ∏∫ª ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-39µ).

∂Ó‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ∫∫ª. ∆¤ÙÔÈÔ˘ Ù‡Ô˘ ·-

ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-40). ™ÙÔ (∞) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ¯·-

ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÛÙÔ (µ) ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Â›-

Ó·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ÙÔ˘˜.

™¯‹Ì· 8-39: ∆‡ÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ (∞) FCU Î·È (µ) ∏∫ª

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-41), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ ÂÓfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ˘„ËÏ‹˜ ›Â-

ÛË˜. ™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Û¯‹Ì· (8-40∞) ÌÂ ÙÔ (8-41), Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ·ÓÙÈÏË-

ÊıÔ‡ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÓÂÌÈ-

ÛÙ‹Ú· ˘„ËÏ‹˜ ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

™¯‹Ì· 8-40: ∞ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ∫∫ª (∞) ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ (µ) À„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜
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∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÌÂ ÙÈ˜

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∆¤ÙÔÈÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-42) Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û’ ¤Ó·Ó ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

ŸÙ·Ó ·Ú·ÁÁ¤ÏÓÔ˘ÌÂ Ì›· ∫∫ª, ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ (·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ ÎÂ-

Ê¿Ï·ÈÔ 4) Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·. √ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜

ÙË˜ ∫∫ª ı· ÚÔÛı¤ÛÂÈ ÛÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÙËÓ ÙÒÛË Ì¤-

Û· ÛÙËÓ ∫∫ª Î·È ı· ‚ÚÂÈ ÙËÓ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÏÈÎ‹ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

Î·Ï‡ÙÂÈ Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜. µ¿ÛÂÈ ·˘Ù‹˜ Î·È ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·¤Ú·

ı· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

™¯‹Ì· 8-41: ¶ÙÂÚˆÙ‹ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô Ì·˜ ¤¯ÂÈ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· 1120 L/s Î·È Ë ÔÏÈÎ‹ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Â›Ó·È

0,54 kPa. √ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ fiÙÈ Ë ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ∫∫ª ı· ¤¯ÂÈ ÙÒÛË

›ÂÛË˜ 0,11 kPa, ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 0,54+0,11 = 0,65 kPa. ∞fi ÙÔ Û¯‹Ì· (8-

42) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô Â˘ıÂ›Â˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ 2000

Î·È 2400 ÛÙÚÔÊÒÓ. ÕÚ· ı· Ú¤ÂÈ Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜

2200 ÛÙÚÔÊ¤˜. ∂›ÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ ı· Â›Ó·È 80 dba Î·È Ë ·-

ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ ı· Â›Ó·È 1 kW (Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË˜ ÈÛ¯‡Ô˜). √ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ı· Â›Ó·È 72% (ÈÎ·-

ÓÔÔÈËÙÈÎfi˜).
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™¯‹Ì· 8-42: Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-43) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ∞˘Ùfi

Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ Î·È Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È fiÙÈ Ì›· ÌÂÏ¤ÙË ÌÂ Ù›ÔÙÂ

‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙË Ê‡ÛË. ŒÙÛÈ, ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË˜, Â›Ó·È ÔÏ‡ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÈˆıÔ‡Ó ‹ Ó· ·˘ÍËıÔ‡Ó ÔÈ

ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·

(·˘Ù‹ Ô˘ Ï¿‚·ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË).
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™¯‹Ì· 8-43: ¢È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·-ÎÈÓËÙ‹Ú·

∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÛÙÚÔÊÒÓ, Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï¿. ∞ÏÏ¿-

˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÔ¯·Ï›Â˜ Î·È ÙÂÏÂÈÒÛ·ÌÂ. ∞Ó fiÌˆ˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ·‡ÍËÛË, ÌÔÚÂ› Ó·

ÌË Ì·˜ Â·ÚÎÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, ÂÂÈ‰‹ Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔ-

ÁË ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ. °È’ ·˘Ùfi, fiÙ·Ó ·Ú·ÁÁ¤ÏÓÔ˘ÌÂ Ì›· ∫∫ª, Î·Ïfi

Â›Ó·È Ó· ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ı· ¤¯ÂÈ Â·ÚÎ‹ ÈÛ¯‡ ÁÈ·

·‡ÍËÛË Ì¤¯ÚÈ Î·È 25% ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ. ∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂ-

Ù·È ÌÂ ÙÔÓ Î‡‚Ô ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ:

(8-1)

ŸÔ˘:

P1 = ∏ ÈÛ¯‡˜ ÌÂ ÛÙÚÔÊ¤˜ n1

P2 = ∏ ÈÛ¯‡˜ ÌÂ ÛÙÚÔÊ¤˜ n2

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

√ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ Ì›·˜ ∫∫ª ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÈ˜ 1600 RPM Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÔÚ-

ÚÔÊ¿ ÈÛ¯‡ 1,2 kW. ÃÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜

2000 RPM. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ó¤· ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜.

µ¿ÛÂÈ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (8-1) ¤¯Ô˘ÌÂ:

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÌÈ· ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ Î·Ù¿ 25% Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ‰È-

Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÂÈ‰‹ 1,253 = 1,95.

P
1

= 1,2 × 2000
1600

3
= 1,2 × 1,253 = 2,35 kW

P
1

= P
2

×
n

2

n
1

3
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(3) ∆· Ê›ÏÙÚ· ÙÔ˘ ·¤Ú·

√È ÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ‰‡Ô Â˘Úˆ·˚Î¿

ÚfiÙ˘·, ÙÔ ∂¡ 779 ÁÈ· Ù· ·Ï¿ Ê›ÏÙÚ· Î·È ÙÔ ∂¡ 1822 ÁÈ· Ù· Ê›ÏÙÚ· Ô-

Ï‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·fiÏ˘Ù·

Ê›ÏÙÚ·. ™ÙÔ ›Ó·Î· (8-1) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ê›Ï-

ÙÚˆÓ Î·È ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘˜. √È Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó ·fi ÙÔ 1 Î·È

Êı¿ÓÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 17. ŸÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Î·È Ë ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú·.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ·. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ

ÙÔ Â›‰Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÙÔ Î¿ıÂ Ê›ÏÙÚÔ. ¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-

ÙÔ ÌfiÓÔ Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ EU, ·ÏÏ¿ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ‹Ù·Ó Ô ›‰ÈÔ˜. ¢ËÏ·‰‹ ·Ó ÛÂ

Ì›· ·Ï·È¿ ∫∫ª ‰Ô‡ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ Ù· Ê›ÏÙÚ· ı· Â›Ó·È Î·ÙËÁÔÚ›·˜

EU4, ÙfiÙÂ ı· ·Ú·ÁÁÂ›ÏÔ˘ÌÂ Ê›ÏÙÚ· Î·ÙËÁÔÚ›·˜ G4. ∆· Â›‰Ë ÛÙ· ÔÔ›·

‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ Â›Ó·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ù· G, F ÁÈ· Ù· ·Ï¿ Ê›ÏÙÚ· Î·È Ù· H, U ÁÈ· Ù· ·fiÏ˘Ù· Ê›ÏÙÚ·

fiˆ˜ ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (8-1). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

¶›Ó·Î·˜ (8-1): √È Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ

G1

G2

G3

G4

F5

F6

F7

F8

F9

Am < 65

65 £ Am < 80

80 £ Am < 90

90 £ Am

40 £ Em < 60

60 £ Em < 80

80 £ Em < 90

90 £ Em < 95

95 £ Em

EN 779  Class

≥ 95

≥ 98

≥ 99.99

≥ 99.997

≥ 99.999

≥ 99.995

≥ 99.99995

≥ 99.999995

EN 1822  Class

E % @ 0.3 Ìm

E % @ 0.12 Ìm

H10

H11

H12

H13

H14

U15

U16

U17
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● ∆Ô G Â›Ó·È ÁÈ· Ù· ¯ÔÓÙÚ¿ Ê›ÏÙÚ· (coarse filters) Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ·fi G1

Ì¤¯ÚÈ G4.

● ∆Ô F Â›Ó·È ÁÈ· Ù· ÏÂÙ¿ Ê›ÏÙÚ· (fine filters). √È Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È

·fi F5 Ì¤¯ÚÈ F9.

● ∆Ô ∏ Â›Ó·È ÁÈ· Ù· ·fiÏ˘Ù· Ê›ÏÙÚ· Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ HEPA

(High Efficiency Particulate Air), Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ∏10 Ì¤¯ÚÈ ∏14.

● ∆Ô U Â›Ó·È ÁÈ· Ù· ·fiÏ˘Ù· Ê›ÏÙÚ· Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ULPA

(Ultra Low Penetration Air), Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ U15 Ì¤¯ÚÈ U17.

√ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÌÂÙÚ¿Ù·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘˜, ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÁÈ·

ÙÔ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘. ∆· Ê›ÏÙÚ· G, ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜

ÛÎfiÓË˜ Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÓÂ, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∞m Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘-

ÁÎÚ¿ÙËÛË (arrestance). ¶.¯. ÙÔ G2 ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› 65-80%

ÙË˜ ÛÎfiÓË˜, ‰ËÏ·‰‹ 65 < Am < 80%, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (8-1).

¶¿Óˆ ·fi ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· G4, ÙÔ Am ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ì¤-

ÁÂıÔ˜ ÁÈ· Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·fi‰ÔÛË (efficiency) Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È

ÌÂ ÙÔ Em. ∆Ô Em Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÙÔ ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È, ·ÏÏ¿

‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓˆÓ

ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÈÔ ¿Óˆ ·fi ÙÔ 90% ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ G4).

™¯‹Ì· 8-44: ¢È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë Ê›ÏÙÚˆÓ

G3 / 30 Pa
Vmax = 2,5 m/s

F7 / 50 Pa
Vmax = 2,5 m/s

F9 / 75 Pa
Vmax = 3,2 m/s

H13 / 250 Pa
Vmax = 1,5 m/s

G2 / 303 Pa
Vmax = 1,5 m/s

G4 / 42 Pa
Vmax = 1,5 m/s
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∆· ·fiÏ˘Ù· Ê›ÏÙÚ· ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·-

fi ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ Ó· ÎÚ·Ù¿ÓÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÔ‡˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ÛÎfiÓË˜, ·˘-

ÛÙËÚ¿ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

● ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 0,3 Ìm Ù· Ê›ÏÙÚ· ∏ ‹ Ê›ÏÙÚ· HEPA

● ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 0,12 Ìm Ù· Ê›ÏÙÚ· U ‹ Ê›ÏÙÚ· ULPA

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ì›· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ ·Ó ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ

fiÙÈ 1 Ìm = 1/1.000 mm. ¶.¯. ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· (8-1) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· Ê›ÏÙÚ·

∏11, ÎÚ·Ù¿ÓÂ ÙÔ 98% ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 0,3 Ìm.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-44) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ, ÙËÓ ÙÒÛË

›ÂÛË˜ Ì¤Ûˆ ·˘ÙÒÓ Î·È ÙÈ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ŸÛÔ ·˘Í¿-

ÓÂÙ·È Ë Î·ÙËÁÔÚ›·, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ.

™ÙÈ˜ ∫∫ª, fiÙ·Ó Ë ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ‰ÂÓ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ Î¿ÙÈ Î·Ï‡ÙÂÚÔ, Û˘Ó‹ıˆ˜

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ê›ÏÙÚÔ ÛÂ ÚfiÏÔ fiˆ˜ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-44), Î·ÙËÁÔ-

Ú›·˜ G3 ‹ G4, ÌÂ ·Ô‰ÂÎÙ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ 1,5 m/s. H ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÊÈÏÙÚ·Ú›-

ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ ÛÂ ÚfiÏÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· G4.

™¯‹Ì· 8-45: º›ÏÙÚÔ ∫∫ª, ÌÂ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú· 1,5 m/s Î·È ÌÂÙˆÈÎ‹
ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô 2,5 m/s. ªÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·˘Ù‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ê›Ï-
ÙÚÔ˘, ÔfiÙÂ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë Î¿ıÂÙË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Ê›ÏÙÚÔ.

√ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜ ∫∫ª, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÊÈÏÙÚ·Ú›-

ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ Î·È ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ

√π ∫§πª∞∆π™∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™ 389



Ê›ÏÙÚˆÓ ÒÛÙÂ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜.

ŸÙ·Ó Ë ÌÂÙˆÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË (Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È), ÂÊ·Ú-

Ìfi˙ÂÙ·È ‰È¿Ù·ÍË fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-45) ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

Va = Qa / Af < Vmax (8-2)

ŸÔ˘:

Va = ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘

Qa = ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·

Af = ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘

Vmax = ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ Ê›Ï-

ÙÚÔ˘

™¯‹Ì· 8-46: ™·ÎfiÊ›ÏÙÚ· ‹ pocket filters

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-46) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Â›‰Ô˜ Ê›ÏÙÚÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È Û·ÎfiÊÈÏÙÚÔ (·fi‰ÔÛË ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ÙÔ˘ fiÚÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È pocket filters =

Ê›ÏÙÚ· ÛÂ Û¯‹Ì· ÙÛ¤Ë˜), ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÌ‹Ì· Ì›·˜

∫∫ª. ∆· Ê›ÏÙÚ· ·˘Ù¿ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ·fi G4 Ì¤¯ÚÈ F9 Î·È Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË

ÌÂÙˆÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ·fi

2,5 Ì¤¯ÚÈ 3,2 m/s.

∆· Û˘Ó‹ıË ÌÂÁ¤ıË Ê›ÏÙÚˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ∫ª Â›Ó·È:

● ™ÙÈ˜ ∆∫ª, ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘: G2

● °È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜: G3

● ™Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ù· ÔÔ›· ı·

‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ: G4

● ™ÙÈ˜ ∫∫ª, ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘: F6 ‹ F7
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● ™ÙÈ˜ ∫ª Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ¯ÒÚÔ˘˜ ÙˆÓ Û˘Ó‹ıˆÓ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›ˆÓ,

ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ ÎÏ.: ∏12 ‹ ∏13 

∂˘ÓfiËÙÔ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ÌÂÏÂÙË-

Ù‹. ∞Ó ÓÔÌ›˙ÂÈ fiÙÈ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ ·-

ÓÒÙÂÚË ‹ Î·ÙÒÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ· Ê›ÏÙÚÔ˘.

(4) ∆· Ù¿ÌÂÚ

∆· Ù¿ÌÂÚ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∂›Ó·È

‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ‹ ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙ· ‹ ·ÎfiÌË Î·È ÙËÏÂ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂ-

Ó·. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-47) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë Ù¤ÙÔÈˆÓ Ù¿ÌÂÚ.

™¯‹Ì· 8-47: ¢È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë Ù¿ÌÂÚ

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-48), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Â›‰Ô˜ Ù¿ÌÂÚ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÙÚ¤ÂÈ

ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÙËÏÂ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹

ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·. ∆Ô Ù¿ÌÂÚ ·˘Ùfi ÙÔ Â›‰·ÌÂ ÙÔÔıÂÙË-

Ì¤ÓÔ ÛÙËÓ ∫∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-30).

(5) ∏ Ë¯Ô·Á›‰·

∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË Î·È ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘.

√È ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÈÛ¯˘Úfi ıfiÚ˘‚Ô Î·È ·˘Ùfi˜ ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂ-

Ù·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. °È· ÙËÓ ·fiÛ‚ÂÛË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ

Ë¯Ô·Á›‰Â˜. ∆¤ÙÔÈÂ˜ Ë¯Ô·Á›‰Â˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ∫∫ª Ê·›-

ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-49).
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™¯‹Ì· 8-48: ∆¿ÌÂÚ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘. ∂ÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÙË Ú‡ıÌÈÛË 
ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

™¯‹Ì· 8-49: ∏¯Ô·Á›‰Â˜ ÛÂ ∫∫ª

√È Ë¯Ô·Á›‰Â˜, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-49), ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi

‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ (splitters) Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi ·fiÛ‚ÂÛË˜

ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¿¯Ô˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi 100-200 mm Î·È Ì‹ÎÔ˜ ·fi

500 Ì¤¯ÚÈ 2000 mm. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∆Ô ÎÂÓfi ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ÔÈÎ›ÏÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi 50

Ì¤¯ÚÈ 250 mm. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ¿¯Ô˜ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‰È·¯ˆÚÈ-

ÛÙÈÎÒÓ Î·È fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë

·fiÛ‚ÂÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È.
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™¯‹Ì· 8-50: ∏¯Ô·Á›‰Â˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

£fiÚ˘‚Ô˜ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡-

Ô˘ ‹ ·ÎfiÌË Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÁ¿ÏÔ˘

Ì‹ÎÔ˘˜  ∫∫ª, ÔfiÙÂ ÔÈ Ë¯Ô·Á›‰Â˜ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó

Ì¤Û· ÛÙËÓ ∫∫ª. ∆fiÙÂ Ë Ï‡ÛË Â›Ó·È Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. ∆¤-

ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ë¯Ô·Á›‰Â˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-50). ∏ (∞) Â›Ó·È ÁÈ· ÔÚıÔ-

ÁˆÓÈÎfi ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÂÓÒ ÔÈ (µ) Î·È Ë (°) ÁÈ· Î˘ÎÏÈÎfi.

(6) √È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

™˘Ó‹ıˆ˜, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤-

Ú· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ. ™¯Â‰fiÓ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÙÈ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Ù· ÛË-

ÌÂ›· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ˘ÁÚ·Û›· Î·È Û˘¯Ó¿ Ì¿ÏÈÛÙ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û·

ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. ŒÓ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-51)

‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÂÚ‡ÁÈ·. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È

¿ÏÏˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜.

™¯‹Ì· 8-51: ™ÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
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(7) √È ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜

√È ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒ-

Ó·. ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ·˘ÍËÌ¤ÓË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ¤-

¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜, È‰›ˆ˜ ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ∫∫ª ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜

·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜.

™¯‹Ì· 8-52: ∆Ì‹Ì· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ∫∫ª (ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË)

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-52) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ Ì›·˜ ∫∫ª ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹-

Ì· (8-53) ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÂÓfi˜ ¿Ï-

ÏÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ∫·È Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ „ÂÎ·-

ÛÌÔ‡. ∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ‡ÁÚ·ÓÛË˜, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙ·ÁÔÓÔ-

Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜.

™¯‹Ì· 8-53: ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ∫∫ª
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¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÛÊ·Ï¤˜ Â›Ó·È fiÙ·Ó „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ·ÙÌfi˜ ·ÓÙ› ÁÈ· ÓÂÚfi. ŒÓ·

Ù¤ÙÔÈÔ˜ Ù‡Ô˜ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-54). ∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È ·Â˘-

ıÂ›·˜ ÛÙËÓ ∫∫ª.

À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË Î·È ÔÈ ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ Î·Ù·ÈÔÓÈÛÌfi ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÔÓÔÌ¿-

˙ÔÓÙ·È Î·È air washers. ¢ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·Ú’ fi-

ÏÔÓ fiÙÈ Ë ·ÁÁÏÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê‹ÓÂÈ Ó· ÂÓÓÔËıÂ› Î¿ÙÈ Ù¤-

ÙÔÈÔ. ∆Ô ÓÂÚfi ¤ÊÙÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙË˜ ∫∫ª, ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿-

ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô ·¤Ú·˜ Ó· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÂÎÂ› Û¯Â‰fiÓ ÛÂ

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

À„ËÏfi ‚·ıÌfi ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ Ù‡Ô˘ pan (‰Ô-

¯Â›Ô). ™’ ·˘ÙÔ‡˜, ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰Ô¯Â›· ÁÂÌ¿Ù· ÌÂ ÓÂÚfi

Î·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ˘ÁÚ¤˜. ∫·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ˘-

ÁÚ·›ÓÂÙ·È Ô ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi.

™¯‹Ì· 8-54: ÀÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ·ÙÌÔ‡ ÁÈ· ∫∫ª

£· Ú¤ÂÈ ·ÎfiÌË Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Ë ‡ÁÚ·ÓÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·È ·-

fi ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘˜ ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∆¤-

ÙÔÈÔ˘˜ ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-55). ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· Ê˘ÛÈÎ¿ Â›Ó·È

ÛÂ ÔÈ¿ ı¤ÛË ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Î·È ·Ó Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∞-

ÓÙ›ıÂÙ·, Ô ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ∫∫ª, Î¿ÓÂÈ

ÙËÓ ‡ÁÚ·ÓÛË ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÓÔ¯ÏÂ› Î·Ó¤Ó·Ó.
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™¯‹Ì· 8-55: ÀÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ·ÙÌÔ‡, Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÙÔÔı¤ÙËÛË 
ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

∏ ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ db. ∞Ó Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ‹¯Ô˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›

Ó· ·ÎÔ‡ÛÂÈ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù› Â›Ó·È 0 db, Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ‹¯Ô˜ ‹ ÙÔ fiÚÈÔ fi-

ÓÔ˘, fiˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, Â›Ó·È 140 db. ∏ ÌÔÓ¿‰· db Â›Ó·È Ì›· ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎ‹

Û¯¤ÛË (ÙËÓ ÔÔ›· Û¯¤ÛË ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÏfiÁÔ˜ Ó· ÙËÓ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ). ∞Ï¿ ·-

Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÛÙ¿ıÌË 0 db ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ›ÂÛË ÛÙÔ ·˘Ù› 20 ÌPa ÂÓÒ Ë

ÛÙ¿ıÌË 140 db ÛÂ 200 Pa.

√ ‹¯Ô˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÎÔ‡ÛÂÈ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù› Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ 20 - 20.000 Hz. °È· Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ ·-

ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÈÚ·ÛÙÂ› ÛÂ 8 ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ô-

ÎÙ¿‚Â˜. ∏ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÎÙ¿‚ˆÓ Â›Ó·È:

63   125   250   500   1000   2000   4000   8000

√ ‹¯Ô˜ ·Ó·Ï˘Ì¤ÓÔ˜ Î·Ù¿ ÔÎÙ¿‚Â˜, ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È

ˆ˜ NC ‹ NR. √È Î·Ì‡ÏÂ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi NC, ‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹-

Ì· (8-56). ™Â ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘, Î·ıÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È

ÙÔ NC Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯ÂÈ. ∞Ó .¯. ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÁÚ·ÊÂ›· Î·È ÚÔ‰È·ÁÚ¿-

„Ô˘ÌÂ ·Ô‰ÂÎÙ‹ ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ NC-40, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ ‰ÂÓ

ı· Ú¤ÂÈ, ÛÂ Î·Ì›· Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙË ÛÙ¿ıÌË Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È

8-12.   ∏ ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘
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ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-56) ÁÈ· NC-40. ŒÙÛÈ ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-57) Á›ÓÂ-

Ù·È ·Ô‰ÂÎÙfi.

™¯‹Ì· 8-56: ∫·Ì‡ÏÂ˜ NC ‹ NR (ÛÙ¿ıÌÂ˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ ·Ó¿ ÔÎÙ¿‚· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜)

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·Ù¿ ÔÎÙ¿‚Â˜, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë Ë¯ËÙÈÎ‹

›ÂÛË ÌÂ ÛÙ¿ıÌÈÛË ‘∞’ ÌÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ db(A) ÙÔ ÔÔ›Ô

Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÌÂ ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi dba. ™˘¯Ó¿, ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›·, ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È

ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÂ db(A) ‹ Ë¯ËÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ db(A). ∂›Ó·È ¤Ó· ÏÔÁ·ÚÈıÌÈ-

Îfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÈÌÒÓ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÔÎÙ¿‚ˆÓ. ∏

›ÂÛË Î¿ıÂ ÔÎÙ¿‚·˜, Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‚·Ú‡ÙËÙ· ÂÂÈ-

‰‹ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù› Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ Û˘¯ÓfiÙË-

ÙÂ˜ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë Ë¯ËÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂ

ÛÙ¿ıÌÈÛË ‘∞’ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ, Ì›· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜

·›ÛıËÛË˜ Ô˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· ¤Ó·Ó ‹¯Ô (‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÏfiÁÔ˜ Ó· ÂÂÎÙ·ıÔ‡-

ÌÂ Î·È Ó· ÙÔ ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ).
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™¯‹Ì· 8-57: ∫·Ì‡ÏÂ˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Ù‡Ô˘ FCU, ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ NC

√ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ db(A) ‹ dba ·ÓÙ› ÁÈ· db Â›Ó·È ÁÈ· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘-

ÌÂ ÙËÓ Ë¯ËÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂ ÛÙ¿ıÌÈÛË ‘∞’ ·fi ÙËÓ Ë¯ËÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙË˜ ÔÎÙ¿‚·˜

Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÂ

db(A) Ì›· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ì›· ÂÎÙ›ÌËÛË ÁÈ· ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔ-

Ú‡‚Ô˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ Ë Ô-

Ô›· ·fi ÌfiÓË ÙË˜ ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÙÈ Ë Ë¯ËÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ Î¿ıÂ Û˘-

¯ÓfiÙËÙ· ı· Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· (8-2) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘

ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ.

ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ Ì¤Û·

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë Î·Ì‡ÏË NC Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË db(A) ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ›-

Ó·Î· (8-2). ∆¤ÙÔÈ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ∆∫ª Î·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘-

ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ∫∫ª, Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô

Ô˘ Î¿ÓÂÈ Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜, ı· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ô·Á›‰· ‹ fi¯È.

√È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ·˘ÙÔ› Û·Ó ÌÂÈˆÙ¤˜ ıÔÚ‡‚Ô˘, ÌÂ ÚÔÛ‰ÔÎÒ-

ÌÂÓË ·fiÛ‚ÂÛË 0,3 db/m ‹ db(A)/m Ì‹ÎÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ

·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Ô˘ ı· ÂÈÏÂÁÂ› Î·È ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô Î·Ù·-
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ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ı· ÎÚ›ÓÂÈ ·Ó ÙÂÏÈÎ¿ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë¯Ô·Á›‰·. √ Î¿ıÂ Ù‡Ô˜ Ë¯Ô·-

Á›‰·˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·fiÛ‚ÂÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·Ù¿ ÔÎÙ¿‚Â˜.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

™Â ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ

ÛÙfiÌÈÔ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ∫∫ª Â›Ó·È 35 m. ∏ ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ Ô˘ Â-

ÈÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È NC40 Î·È 45 db(A). ∆› ÛÙÔÈ¯Â›· ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ

ÛÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙË˜ ∫∫ª ÁÈ· Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ô·Á›‰·;

ªÔÚÔ‡ÌÂ, ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ, Ó· ÙÔ˘ ‰ÒÛÔ˘ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ï¿, ¤ÙÛÈ fiˆ˜

Ù· ‰ËÏÒÛ·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÛÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ªÔÚÔ‡ÌÂ

fiÌˆ˜ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔÓ ÂÍ‹˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi: Ë ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ·fiÛ‚ÂÛË ‹-

¯Ô˘ ·fi ÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Â›Ó·È 35 x 0,3 ª 10,5 db. ∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì·

(8-56) ÙËÓ Î·Ì‡ÏË NC40. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 10,5 db ¿Óˆ ·fi ·˘Ù‹Ó Î·È

Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ NC50. ∂›ÛË˜ 45 + 10,5 ª 55 db(A). ÕÚ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ∫∫ª, ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ë¯Ô·Á›‰·, Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘

ı· Â›Ó·È Î·Ù¿ NC50 Î·È 55 db(A).
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¶›Ó·Î·˜ (8-2): ∂ÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ıÔÚ‡‚Ô˘

∞›ıÔ˘ÛÂ˜ Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎÒÓ ÂÎÔÌÒÓ

∞›ıÔ˘ÛÂ˜ ÎÔÓÛ¤ÚÙˆÓ Î·È fiÂÚ·˜

£¤·ÙÚ·, ·›ıÔ˘ÛÂ˜ Û˘ÓÂ‰Ú›ˆÓ, ÂÎÎÏËÛ›Â˜

£¿Ï·ÌÔÈ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›ˆÓ, ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›·

√ÈÎ›Â˜, ˘ÓÔ‰ˆÌ¿ÙÈ·

∫ÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔÈ

π‰ÈˆÙÈÎ¿ ÁÚ·ÊÂ›·, ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜, ‰È‰·ÎÙ‹ÚÈ·

°ÂÓÈÎ¿ ÁÚ·ÊÂ›·

°Ú·ÊÂ›· ÂÍÔÏÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ÌË¯·Ó¤˜ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘

∂ÛÙÈ·ÙfiÚÈ·, Ì·Ú, Î·ÊÂÙ¤ÚÈÂ˜, Î·ÓÙ›ÓÂ˜

¶ÔÏ˘Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù·

°˘ÌÓ·ÛÙ‹ÚÈ· Î·È ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹ÚÈ·

∫Ô˘˙›ÓÂ˜

∂ÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ÂÏ·ÊÚÈ¿˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜

∂ÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ‚·ÚÈ¿˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜

20-25

20-25

25-30

25-35

25-35

30-35

30-35

35-45

40-50

35-45

35-45

35-50

40-50

45-65

55-70

25-30

25-30

30-35

30-40

30-40

35-40

35-40

40-50

45-55

40-50

40-50

40-55

45-55

50-70

60-80

ÃÚ‹ÛË ¯ÒÚÔ˘ NC / NR db(A)



™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 7, ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∂‰Ò ı·

·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·˘ÙÔ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. Ÿˆ˜ Â›¯·ÌÂ ·Ó·-

Ê¤ÚÂÈ, ‚·ÛÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜: √

Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜, Ô ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜ Î·È Ù· RAC (run around coils). √ Ï¤ÔÓ ‰È·-

‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ¯Ú‹ÛË Â›Ó·È Ô Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜. ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜  ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-58).

™¯‹Ì· 8-58: √ ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ï·ÎÔÂÈ‰‹ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¶Ï·ÎÔÂÈ‰‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË, ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÂ ∫∫ª ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹-

Ì· (8-59). ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Î·È Ù· Ê›ÏÙÚ· ·¤Ú· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ› Î·ıÒ˜

Î·È ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙÔ˘˜.

∂ƒø∆∏™∏: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ˆ˜ Â›Ó·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ï·ÎÔÂÈ-

‰‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-59), ‚Ï¤ÔÓÙ·˜ Ù· Û¯‹Ì·Ù· (8-58)

Î·È (8-59); ¶ÔÈfi Â›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÔÈfi

ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú·; ª‹ˆ˜ ÏÂ›ÂÈ Î¿ÔÈÔ Ê›ÏÙÚÔ ·fi ÙÔÓ ÂÓ·Ï-

Ï¿ÎÙË; ∞Ó Ó·È, ÁÈ·Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜ ∫∫ª ÙÔ ·-

Ú¤ÏÂÈ„Â;

1

4

3 5 6

3
7

2

1. Nˆfi˜ ·¤Ú·˜
2. EÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹˜
3. A¤Ú·˜ ¯ÒÚÔ˘
4. ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
5. M›ÍË ·¤Ú·
6. ¶ÚÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ
7. º›ÏÙÚ· ·¤Ú·

8-13.   ∏ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
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™¯‹Ì· 8-59: ∆Ì‹Ì· Ï·ÎÔÂÈ‰Ô‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË Ì›·˜ ∫∫ª.

™¯‹Ì· 8-60: ªÈÎÚ¤˜, ÔÏ‡ ÏÈÙ¤˜, ∫∫ª ·ÏÏ¿ ÌÂ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-60) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ·ÏÔ‡ÛÙ·ÙÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ∫∫ª, Ô˘ ÂÚÈ-

Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡ÍË˜-ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË. ∆Ô ÌÔ-

Ó·‰ÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË. ∞fi ÙÔ

Û¯‹Ì· ·˘Ùfi Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ fiÛÔ ·Ï‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì›· ∫∫ª Ô˘ ¤¯ÂÈ

·ÔÛÙÔÏ‹ ÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
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™¯‹Ì· 8-61: ∆Ì‹Ì· ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ∫∫ª (ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜) 

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÛÂ ¯Ú‹ÛË ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ Â›Ó·È Ô ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ

ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 7, Ó· ÌÔÚÂ›, ·Ó Ô ‰›-

ÛÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·fi ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Ó· ÎÚ·Ù¿ÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÙË ˘-

ÁÚ·Û›·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜

ÂÓÒ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Ó· Â›Ó·È Î·È ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜. ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ Â›Ó·È fiÙÈ

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-61), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÌÂ

‰‡Ô ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·fi Ì›· ÔÏ‡

ÌÂÁ¿ÏË ∫∫ª.

ª›· ¿ÏÏË Û˘Ó‹ıË˜ Ù·ÎÙÈÎ‹ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌÂ ¯·ÌËÏfi Îfi-

ÛÙÔ˜ ·ÏÏ¿ ÌÂ fi¯È Î·È ÙfiÛÔ Î·Ïfi ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜, Â›Ó·È Ù· Run Around

Coils Ô˘ ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ RAC. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÙ˘¯‹˜ ÂÏ-
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ÏËÓÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ fiÚÔ˘. ∏ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ¤ÎÊÚ·ÛË Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡-

Û·ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ı· ‹Ù·Ó «Û‡ÛÙËÌ· 2 Û˘ÓÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›-

ˆÓ». ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-62) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ RAC ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ

Ì›· ∫∫ª. 

™¯‹Ì· 8-62: ™‡ÛÙËÌ· RAC ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ ∫∫ª. ∆· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ∫∫ª, ·Ó ·-
·ÈÙÂ›Ù·È, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Î·È, ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, Ó·

·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ.

∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÎÔÓÙ¿ Ù· ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡-

ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ∫∫ª Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-63). ¶Ú¿ÁÌ·-

ÙÈ ı· ‰Â›ÙÂ fiÙÈ ·˘Ù¿ Ù· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· ‰ÂÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ô˘ıÂÓ¿, ·Ï¿ Â›Ó·È

ÙÔ ¤Ó· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ. ∆Ô Ù¿ÌÂÚ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÂÓÒÓÂÈ ÌÔÚÂ›

Â›ÙÂ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜ Â›ÙÂ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·Ó ÂÓˆıÔ‡Ó Ù· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù·

Ì’ ¤Ó·Ó ·ÂÚ·ÁˆÁfi, ·Ó Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈ¿ ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ.

∆· ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ RAC, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÌÂ

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡.  √fiÙÂ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fiÛÔ Ì·-

ÎÚÈ¿ Î·È ·Ó Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó·.
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™¯‹Ì· 8-63: ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Run ∞round Coils (RAC)

√ ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-63). √ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂ-

ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ „‡¯ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô 1 Î·È ·Ê‹ÓÂÈ, ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ,

Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ù·Ó·ÏˆıÂ› ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘. ∞fi ÙÔ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô 1, ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô 2, ·fi fiÔ˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ô

Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·È „‡¯ÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi. ŒÙÛÈ Ô ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜

Óˆfi˜ ·¤Ú·˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÏÈÁfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜

··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

√È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (closed control circuit), Â›-

Ó·È Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎfi Î¤-

Ï˘ÊÔ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ¢È·ı¤ÙÔ˘Ó Â›-

ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÎÚÈ‚Â›·˜, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Ú‡ıÌÈÛË

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ÂÈı˘ÌËÙ¿ Â›Â‰·. ∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÚ-

Ê‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-64).

8-14.   √È ∫ª ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

™ÙÔÈ¯Â›Ô 2

™ÙÔÈ¯Â›Ô 1

AÓÙÏ›·

¢Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜

¶ÚÔ˜ ÙÔÓ
ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ
¯ÒÚÔ

AÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˜
·¤Ú·˜
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™¯‹Ì· 8-64: ∆˘ÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

√È ∫ª ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ¯ÒÚÔ˘˜ fiˆ˜ ÔÈ Ë-

ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î.Ï., ·ÏÏ¿ Î·È

ÁÈ· ÔÔÈÔ˘Û‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ fiÔ˘ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ó·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

Ï‹ÚË ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Î·È ·ÎÚÈ‚‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜

˘ÁÚ·Û›·˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÎÂ› Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È „Â˘‰Ô‰¿Â‰Ô.

™¯‹Ì· 8-65: ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ „Â˘‰Ô‰¿Â‰Ô

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-65) ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ. √È

downflow Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÙÔÓ ·¤Ú·, Ì¤Û· ÛÙÔ „Â˘‰Ô‰¿Â-

‰Ô, ·fi fiÔ˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÛÙÔÌ›ˆÓ Î·È ÔÈ upflow Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ

·ÓÙ›ıÂÙÔ. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ∫ª downflow. √È ÌÔÓ¿‰Â˜ upflow,

ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ·Â˘ıÂ›-

·˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ¯ÒÚÔ, ÔfiÙÂ ÙÔ „Â˘‰Ô‰¿Â‰Ô ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ. √È fi-

ÚÔÈ downflow Î·È upflow ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÔÚÔ-

ÏÔÁ›·, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏË Ë ÂÈÙ˘¯‹˜ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘˜ ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿. 
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™¯‹Ì· 8-66: ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î·È Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì›·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

√ ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ì›·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-66). ∏ ÌÔÓ¿-

‰· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÈÏÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È Û·Ó ‰‡Ô,

Û¯Â‰fiÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ï·›ÛÈÔ.

™¯‹Ì· 8-67: ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ ÌÂ ÌÔÓ¿‰· 
ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

°Ú·ÌÌ‹ ·ÂÚ›Ô˘

°Ú·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡
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™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-67) ‚Ï¤ÂÙÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ ÔÏ˘ÙÂÏÂ›·˜ Ô˘ ÎÏÈÌ·-

Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ Ì›· ÌÔÓ¿‰· Downflow. √ ¯ÒÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ ·ÓÙÔ‡ „Â˘‰Ô-

‰¿Â‰Ô. √ ·¤Ú·˜ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ÙÔ˘ „Â˘‰Ô‰·-

¤‰Ô˘ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ.

™¯‹Ì· 8-68: ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂ-
ÛÙ¤˜. ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 30 kW.

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· (8-68) Î·È (8-69) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Ì›·˜

Ù¤ÙÔÈ·˜ ∫ª. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÏ· fiÛ· ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÛÂ ¤Ó· Ï‹ÚÂ˜

„˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·È ÛÂ Ì›· ∫∫ª, Ì·˙› Î·È ÌÂ ¤Ó· Ù¤ÏÂÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∏ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi

ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó‹˜. ∏ fiÏË fiÌˆ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È·ÚÚ‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·, Ô˘ ·Ú’ fiÏÔ ÙÔ Û˘Ì·Á¤˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, Û˘-

ÓÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ÂÈÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ·.

¶›Ó·Î·˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘

º›ÏÙÚ·
·¤Ú·

HÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

™˘ÌÈÂÛÙ¤˜,
˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜
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™¯‹Ì· 8-69: ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ˘‰Úfi„˘ÎÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ËÌÈÂÚ-
ÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜. ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 60 kW.

√È ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ·ÂÚfi„˘ÎÙÂ˜. ŸÙ·Ó fi-

Ìˆ˜ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ô Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË (¿Óˆ ·fi 40 m), Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÂ˜. ∆¤-

ÙÔÈ· ÌÔÓ¿‰· Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ‰ÈÏÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-69).

™ÙÔ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÌÔÚÔ‡Ó Ê˘ÛÈÎ¿ Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó fiÏ· Ù· Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Â›‰·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ·. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›·

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÎfiÌË Î·È ·fi 12 Ì¤ÙÚ·.

∆· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·, Û˘Ó‹ıˆ˜, Â›Ó·È ÔÏ‡ „ËÏÔ› Î·È ÌÂÁ¿ÏÔÈ ¯ÒÚÔÈ Î·È ÁÈ’

·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË fiÔ˘ ·¤Ú·˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È „ËÏ¿ Î·È

·fi ÂÎÂ› ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡, ¯¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞·ÈÙÂ›Ù·È Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ Ó· ¤¯ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÈÛ¯‡ ÒÛÙÂ Ó·

ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ¯·ÌËÏ¿. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ıfiÏÔ˘ Â‡ÎÔÏÔ, ‰ÈfiÙÈ

Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÈÛ¯˘Ú‹ Ù¿ÛË ÁÈ· Ó· ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡-

ı˘ÓÛË Î·È Ó· ·Ó¤‚ÂÈ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ. √ ·¤Ú·˜, fiÙ·Ó ı· Êı¿ÛÂÈ ¯·ÌËÏ¿ ı·

8-15.   ªÔÓ¿‰Â˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¯¿ÛÂÈ Û¯Â‰fiÓ fiÏË ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú·.

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ, ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ

ı· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ Úfi‚ÏËÌ·. √ ÎÚ‡Ô˜ ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· Î·-

Ù¤‚ÂÈ ·fi ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË Â›Ó·È Ë ‚Ô‹ıÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ

·Ó¿ÁÎË ·fi ÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÁÈ·

ı¤ÚÌ·ÓÛË, ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ „‡ÍË˜. ∆Ô Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Ô ·¤Ú·˜

Ú¤ÂÈ Ó· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·, ÁÈ· Ó· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ·Ú-

Á¿ ÁÈ· Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Úfi‚ÏËÌ· ˘„ËÏ‹˜ „‡ÍË˜ ‹ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ.

™ÙÈ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

Î·È ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ÔÈ ›‰ÈÂ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ô ·¤Ú·˜ Ó· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È

Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘-

ÊË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ô˘Û›·˜ ¿ÓˆÛË˜, ı· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·

Êı¿ÓÂÈ Ô ·¤Ú·˜ ¯·ÌËÏ¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÚÂ‡-

Ì·Ù·. ∏ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ı· ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ô˘Û›· ÂÍ·ÂÚÈ-

ÛÌÔ‡. ÕÚ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ˘fi ÁˆÓ›· (Ï·Á›ˆ˜).

√È ·Ú·¿Óˆ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-70). ™ÙÔ Û¯‹-

Ì· ·˘Ùfi ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

™¯‹Ì· 8-70: √ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Ô ·¤Ú·˜ ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘
‡„Ô˘˜, ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘ÓıËÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜.

∆· ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÏ˘ıÔ‡Ó ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfi-

Ô˘˜. ŒÓ·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Â›Ó·È Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ Ù¿ÌÂÚ Ô˘ Ó· ·›ÚÓÂÈ

ÂÓÙÔÏ‹ ·fi ¤Ó· ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ¯ÒÚÔ˘. ∏ ÎÏ›ÛË ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÙÔ˘ Ù¿ÌÂÚ

ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ

¯ÂÈÌÒÓ· (ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË) Ó· ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È ÙÔ Î·ÏÔ-

Î·›ÚÈ (ÛÙËÓ „‡ÍË) Ó· ÙÔÓ ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó Û¯Â‰fiÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·. ™ÙÈ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ Â-

ÚÈfi‰Ô˘˜, Ô˘ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ô‡ÙÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË Ô‡ÙÂ „‡ÍË, Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ı·

Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ì›· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ı¤ÛË.
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À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· ÛÙÔ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÌÂÏÂÙËÌ¤Ó· Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó

Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂÁ¿ÏˆÓ Î·È „ËÏÒÓ ¯ÒÚˆÓ. ∆¤ÙÔÈ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ

ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· (8-71) Î·È (8-72). ∏ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-71) Â›Ó·È Û¯ÂÙÈ-

Î¿ ·Ï‹. ¢ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô‡ÙÂ ·Ó·Ó¤ˆÛË ·¤Ú·. ¢È·-

ı¤ÙÂÈ fiÌˆ˜ ÙÔÓ ÈÛ¯˘Úfi ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú·

¯·ÌËÏ¿, 10-12 Ì¤ÙÚ· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÂÓfi˜ Ù˘ÈÎÔ‡ ÂÚÁÔ-

ÛÙ·ÛÈ·ÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ¤¯ÂÈ Î·È ÙÔ Ù¿ÌÂÚ ÌÂ Ù· Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓ·

ÙÂÚ‡ÁÈ·.

™¯‹Ì· 8-71: MÔÓ¿‰· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÁÈ· ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‡„Ô˜

∏ ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-72) Î¿ÓÂÈ Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿ Ù· ¿-

ÓÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË, „‡ÍË, ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi Î·È Â›Ó·È ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓË ÌÂ Ï·ÎÔ-

ÂÈ‰‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∫·È Ê˘ÛÈÎ¿, ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ,

‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÈÛ¯˘Úfi ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·, ÌÂ ÙÔ ‚ÂÏËÓÂÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È ÁÈ· Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔ ·¤Ú· ¯·ÌËÏ¿. ™ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜, Ì¤Ûˆ Î·Ù¿ÏÏË-

ÏÔ˘ Ù¿ÌÂÚ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ ·¤Ú· ˘fi ¿ÏÏË ÎÏ›ÛË (ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÙÔÓ ÛÙ¤ÏÓÂÈ

Û¯Â‰fiÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·).
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™¯‹Ì· 8-72: ªÔÓ¿‰· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ Ï‹ÚË ·˘ÙÔÓÔÌ›· Î·È ÂÍÔÈÎÔÓfi-
ÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

√È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·È

ÎÂÓÙÚÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ ÙÂÚ·ÛÙ›ˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-73) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿-

ÏÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘. ∞fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿-

ÓÂÛÙÂ fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘. 
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™¯‹Ì· 8-73: ™˘ÁÎÚfiÙËÌ· ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

E›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ·fi ˘Ê·ÛÌ¿ÙÈÓÔ ˘ÏÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô

‰È·ÂÚÓ¿ Ô ·¤Ú·˜. TÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Ô ·¤Ú·˜ ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi Â¿Óˆ, Î·È ÙÔ Î·ÏÔÎ·›-

ÚÈ ·fi Î¿Ùˆ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (8-74). A˘Ùfi Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÛÙÂ-

Á·Ó‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·ÏÏ¿˙ÂÈ ı¤ÛË (ÙÔ ¿ÎÚÔ

ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙË Ê¤ÚÓÂÈ ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜).

™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-75) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡.

™¯‹Ì· 8-74

(A) æ˘¯Úfi˜
      A¤Ú·˜

(B) £ÂÚÌfi˜
      A¤Ú·˜

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· K·ÏÔÎ·›ÚÈ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· XÂÈÌÒÓ·
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™¯‹Ì· 8-75

∏ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÚÔÁÚ·Ì-

Ì¿ÙˆÓ ∏/À Â›ÙÂ ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Â›ÙÂ ÌÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô.

∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌÂ-

ÙÚÈÎÔ‡ ¯¿ÚÙË, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 2. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘

Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ·˘Ùfi ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ

Î·ÓÂ›˜ ·Ó Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ∫ª ÛÂ ‰‡Ô

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·. √È ‰È·ÊˆÓ›Â˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, Î·ÌÈ¿ ÊÔÚ¿ Â›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜. ∫·Ù¿ ÌÂ›˙ÔÓ·

ÏfiÁÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ

ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ∏/À.

∞ÚÎÂÙÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÈÛÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ÔÈ·

·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘˜ ·fi ÊÔÚÂ›˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ARI (ÛÙÈ˜ ∏.¶.∞) Î·È Ë

EUROVENT (ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË). ∏ ÈÛÙÔÔ›ËÛË Á›ÓÂÙ·È Î·ÙfiÈÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·-

ÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È fiÏÔÈ ÔÈ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹-

ÚÈÔ, ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÔfiÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û˘-

8-16.   ∏ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ∫ª
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ÁÎÚ›ÛÈÌ·. °È· ÙËÓ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜, ·ÚÎÂ›

Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë EUROVENT ‰¤¯ÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜

Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·fiÎÏÈÛË 5% ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

ÓÂÚÔ‡ Î·È 8% ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ DX. ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜, Ë

EUROVENT ‰ÂÓ ˙ËÙ¿ÂÈ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ·Ô‰fiÛÂˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·ÏfiÁˆÓ, ‰ËÏ·‰‹

ÙÈ˜ ‰¤¯ÂÙ·È ˆ˜ ÛˆÛÙ¤˜.

ŸÌˆ˜ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ÂÂÈ‰‹

ÔÈ ∫ª Â›Ó·È ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰ÂÓ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó

ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜. ∏ ·fi‰ÔÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÔÏ‡ Î·È ·fi ÙËÓ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË Ú‡·ÓÛË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È. √È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ ∫ª ‰›-

ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÏÔÎ·›ÓÔ˘ÚÈÂ˜, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÛËÌ·›-

ÓÂÈ fiÙÈ Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Ô˘ ı· ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÂÈ fiÙÈ ·˘-

Ù¤˜ ı· Â›Ó·È ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¿ÓÙÔÙÂ. ∫·È Ê˘ÛÈÎ¿, ÔÈ ÈÛÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ·-

Ô‰fiÛÂÈ˜ ·fi ARI ‹ EUROVENT ·ÊÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ Î·È ·¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔ›ËÙÂ˜ ∫ª.

∏ Ú‡·ÓÛË Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË Â›Ó·È ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ:

● ∏ Ú‡·ÓÛË ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÏfiÁˆ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘

Î·È ÙË˜ ÂÈÎ¿ıÈÛË˜ ÛÎfiÓË˜ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

● ∏ Ú‡·ÓÛË ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÈÛıËÙ‹ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË.

● ™ÙËÓ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ë ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË Û˘ÁÎ¤-

ÓÙÚˆÛË ÛÎfiÓË˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘.

∏ Ú‡·ÓÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ·. ™˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤Ó· ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙˆÓ ∫ª ÛÂ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·-

ÛË Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

● ∆· Ê›ÏÙÚ· Ï¤ÓÔÓÙ·È ‹ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È Î·Ù¿ Ù·ÎÙÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹-

Ì·Ù·. ™ÙÈ˜ ∆∫ª Û˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ Î·Ù¿ ‰È·-

ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·fi 2 Ì¤¯ÚÈ 6 Ì‹ÓÂ˜. ™ÙÈ˜ ∫∫ª Á›ÓÂÙ·È ÈÔ Û˘-

¯Ó¿ ÂÂÈ‰‹ Ù· Ê›ÏÙÚ· ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÛÎfiÓË. ™˘Ó‹-

ıˆ˜, ÁÈ· Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ê›ÏÙÚˆÓ F6-F7 Á›ÓÂÙ·È ·ÎfiÌË Î·È Î¿ıÂ Ì‹Ó·.

● ™Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ¯ËÌÈÎfi˜ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ Î·Ù¿ ¯ÚÔÓÈ-

Î¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·fi Î¿ıÂ 2 Ì¤¯ÚÈ Î¿ıÂ 4 ¯ÚfiÓÈ·. √ ¯Ë-

ÌÈÎfi˜ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ï‡ÛÈÌÔ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ˘-

ÁÚfi, ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ ÛÂ ÓÂÚfi, ÙÔ ÔÔ›Ô „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ

ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÌË¯¿ÓËÌ·. √È ∆∫ª ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÁÎË ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘-

¯Ófi ¯ËÌÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi ·fi fiÙÈ ÔÈ ∫∫ª ÂÂÈ‰‹ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂ-
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ÚÔ ·fi Ù· Ê›ÏÙÚ· ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜ Ë ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÈ˜

∫∫ª Û˘Ì·Ú·Û‡ÚÂÈ ÙË ÛÎfiÓË, ÔfiÙÂ ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙÔ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘˜ Î·ı·Úfi.

ªÂÙ¿ ·fi Ì›· Ï‹ÚË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, Ë ∫ª Â›Ó·È ¿ÏÈ, ·ÏÏ¿ ÁÈ· Ï›ÁÔ ÌfiÓÔ

Î·ÈÚfi, Û¯Â‰fiÓ Û·Ó Î·ÈÓÔ‡ÚÈ·. ¢ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·ı·-

ÚÈÛÌÔ›. °È’ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ∫ª, Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ, ÔÈ¤˜

ı· Â›Ó·È ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜, Î¿Ùˆ ·fi Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ú‡·ÓÛË˜. ¶ˆ˜ ı· Á›ÓÂÈ fiÌˆ˜

·˘Ùfi ·ÊÔ‡ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· Î·ÈÓÔ‡ÚÈ· ÌË¯·-

Ó‹Ì·Ù·; √ Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È:

● ∆· FCU, Ù· ÔÔ›· ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ù· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Ù·¯‡ÙË-

ÙÂ˜ (¯·ÌËÏ‹, ÌÂÛ·›· Î·È ˘„ËÏ‹), Ó· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ·Ô‰fiÛÂ-

ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ÌÂÛ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

● √È ∫∫ª Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ fiÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤-

Ú· ¤¯ÂÈ ¤ÛÂÈ ÛÙ· 80% ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ¡· ˙Ë-

Ù¿ÙÂ ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Î·È ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÚÔ-

¯‹ ·¤Ú· ›ÛË ÌÂ 80% ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜. 
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¶∂ƒπ§∏æ∏ - ∞NAKEºA§AIø™H

● √È ∫ª ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÎÚÈıÔ‡Ó ÛÂ 5 ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∆∫ª), ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

(∏∫ª), ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∫∫ª), ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

● √È ∆∫ª ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ FCU Î·È ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô DX, Ô˘

Â›Ó·È ÔÈ ÎÔÓÛfiÏÂ˜ Î·È ÔÈ Î·Û¤ÙÂ˜. ∏ ‰È¿ÎÚÈÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·È ÔÏ‡

Û·Ê‹˜ ÂÂÈ‰‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î·È FCU ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô DX Î·ıÒ˜ Î·È

ÎÔÓÛfiÏÂ˜ Î·È Î·Û¤ÙÂ˜ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡.

● √È ∏∫ª Â›Ó·È ¤Ó· ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ∆∫ª Î·È ÙˆÓ ∫∫ª.

√ ÙÚfiÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ı˘Ì›˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌÂÁ¿Ï· FCU. ¢È·-

Ê¤ÚÔ˘Ó fiÌˆ˜ ·fi ·˘Ù¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ fiÙÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜,

¤¯Ô˘Ó ÈÛ¯˘Úfi ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤-

ÓÔ fiˆ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ∫∫ª.

● √È ∫∫ª Â›Ó·È ‚·ÚÈ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·, ÌÂ ÌÂÁ¿Ï· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ·Ô‰fi-

ÛÂÈ˜. ∆· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÔÚÂ› ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿Óˆ ÛÂ Ì›· ∫∫ª Î˘Ú›ˆ˜ Â›-

Ó·È: Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·, ÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜, Ù· Ê›ÏÙÚ·, Ô ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜, Ô ÛÙ·ÁÔ-

ÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË˜, ÔÈ Ë¯Ô·Á›‰Â˜, Ù· Ù¿ÌÂÚ, ÙÔ ÎÈ‚ÒÚÈÔ Ì›ÍË˜, ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ

·Ú¿Î·Ì„Ë˜, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡

ÔÏÏ·ÏÒÓ ˙ˆÓÒÓ, Ù· plenum, Ô ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ù· fiÚ-

Á·Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. ª›· ∫∫ª Û¿ÓÈ· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏ· Ì·-

˙› Ù· ·Ú·¿Óˆ.

● √È ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙˆÓ ∫∫ª, ‚¿ÛÂÈ

ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ·ÊÔ‡ ÙÔ˘˜ ‰ÔıÂ› Ë ÙÒÛË ›Â-

ÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙˆÓ

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙË˜ ∫∫ª.

● ∆· Ê›ÏÙÚ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ·Ï¿ Î·È ÛÙ· ·fiÏ˘Ù·. ∆· ·-

Ï¿ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô Â›‰Ë, Ù· ¯ÔÓÙÚ¿ ÌÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·fi G1 Ì¤¯ÚÈ G4 Î·È

Ù· ÏÂÙ¿ ÌÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·fi F5 Ì¤¯ÚÈ F9. ∆· ·fiÏ˘Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È

ÛÙÔ Â›‰Ô˜ HEPA ÌÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·fi ∏10 Ì¤¯ÚÈ ∏14 Î·È ÛÙ· ULPA ÌÂ

Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ U15 Ì¤¯ÚÈ U17. ŸÛÔ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔ-

Ú›·˜, ÙfiÛÔ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜.
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● ∏ ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ·Ó¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ db Î·È Ë Û˘ÓÔÏÈ-

Î‹ ÛÂ db(A) (Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È Î·È ˆ˜ dba). √È ÛÙ¿ıÌÂ˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ Î·Ù¿ Ô-

ÎÙ¿‚Â˜ ¤¯Ô˘Ó Ù˘ÔÔÈËıÂ› ‚¿ÛÂÈ ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ NC ‹ NR Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È

ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ∏ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ·-

fi ›Ó·ÎÂ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

● √È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·fiÛ‚ÂÛË˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÂÚ›Ô˘ 0,3 db

·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ Ì‹ÎÔ˘˜. ∞Ó ·˘Ù‹ Ë ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ‰ÂÓ Â·ÚÎÂ› ÁÈ·

Ó· ·ÔÛ‚ÂÛÙÂ› Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·, ÙfiÙÂ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ô·Á›-

‰· ÛÙËÓ ∫∫ª.

● ∏ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Â-

Ó·ÏÏ·ÎÙÒÓ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ∫∫ª. √È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ Î·È Û·ÓÈfiÙÂÚ· ÂÚÈÛÙÚÔ-

ÊÈÎÔ›. ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂ-

ÓÔ˘ ·¤Ú· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ∫∫ª, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· RAC (run around coils).

● √È ∫ª ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ¤¯Ô˘Ó Ù· ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜

ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜, Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜ ÎÏ. Î·È

Ì·˙› ÌÂ fiÏ· ·˘Ù¿ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Û˘ÓıËÎÒÓ

¯ÒÚÔ˘, ˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ Î·È ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜.

● ™ÙÔ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-

ÓÙ·È ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‡„Ô˘˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈ-

ÎÔ› ¯ÒÚÔÈ. √È ∫ª Î·È, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·

‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

● √È ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ ∫ª ÔÙ¤ ‰ÂÓ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È fiˆ˜ fiÙ·Ó ‹Ù·Ó Î·È-

ÓÔ‡ÚÈÂ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ ÛÙÔ Ê›ÏÙÚÔ Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹

ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÏfiÁˆ ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·-

fi‰ÔÛË. °È’ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ ÔÈ ∆∫ª (FCU ÎÏ.) Ó· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ

ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÌÂÛ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓÒ ÔÈ ∫∫ª ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ·fi-

‰ÔÛË˜ ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó ı· ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ 80% ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ÛÙ· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

∫ª;

2. ∆› ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ·¤Ú· Î·È Ù› ·¤Ú· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙË˜

∫ª; ¶ÔÈ¤˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜;

3. √È ∆∫ª ÛÂ ÔÈ¿ Â›‰Ë ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È; ∂›Ó·È Û·Ê‹˜ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜;

4. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ FCU ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜; ¶Ô˘

ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë Ù˘ÔÔ›ËÛË;

5. ¢‡Ô FCU ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù˘ÔÔÈËÌ¤-

ÓË ÔÓÔÌ·Û›· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿; ªÔÚÂ›ÙÂ,

·Ó Û·˜ ¯·Ï¿ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ¤Ó· FCU ÂÓfi˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, Ó·

ÙÔ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ FCU ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ·ÚÎÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È·

ÂÌÔÚÈÎ‹ (Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓË) ÔÓÔÌ·Û›·;

6. ¶fiÛÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ FCU Î·È ÔÈÔ› ·-

ÚÈıÌÔ› Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È Û’ ·˘Ù¿; ∆› Û‡ÛÙËÌ· ÚÔ‹˜ ¤-

¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜;

7. ∆› Â›Ó·È ÙÔ ÙÂÙÚ·ÛˆÏ‹ÓÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ; ∆› ÂÍÔÏÈÛÌfi ¤-

¯Ô˘Ó Û’ ·˘Ùfi Ù· FCU; ¶ÔÈ¿ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹-

Ì·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜;

8. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ∆∫ª ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜;

¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È;

9. ªÂ ÔÈ¤˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙÈ˜ ∏∫ª ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ (·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ

ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜). ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ô˘ ÙÈ˜

Î¿ÓÔ˘Ó Ó· ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ∫∫ª;

10. ¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ∏∫ª; ¶ÔÈfi˜ Ô ÏfiÁÔ˜

Ô˘ ÙÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ;

11. Œ¯ÂÙÂ ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ Ô˘ Ë ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È¿Ù·ÍË ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ

ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ÂÊ·Ú-

ÌfiÛÂÙÂ Û’ ·˘Ùfi, ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜;

12. ¶Ò˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ì›·˜ ∫∫ª;
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13. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Ì¤ÚË Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

¿Óˆ ÛÂ Ì›· ∫∫ª; (·Ó·Ê¤ÚÙÂ Ù· ÌfiÓÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¿).

14. ∆› Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÔÏÏ·ÏÒÓ ˙ˆÓÒÓ; ™Â ÙÈ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ ı·

Û·˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡ÛÂ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘;

15. Œ¯ÂÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘, ·ÏÏ¿ Ë Ì›· ÂÚÈÔ¯‹

ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ôı‹ÎÂ˜ ¯·ÚÙÈÔ‡ Î·È Ë ¿ÏÏË ÁÚ·ÊÂ›·. ¶ÚÔÊ·-

ÓÒ˜ Ë Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹ (˙ÒÓË) ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜

·Ó¿ÁÎÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË. ¢ÂÓ ¤¯ÂÙÂ fiÌˆ˜ ·ÚÎÂÙfi ¯Ò-

ÚÔ ÁÈ· Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

∆È Ï‡ÛË ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ‰ÒÛÂÙÂ;

16. ™Â Ì›· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ fiÙÈ ÌÂÙ¿

ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î·È ÙËÓ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·-

ÁˆÁÒÓ, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·Ù¿ 30% ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ

·Ú¯ÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-

ÓÙ·È ÚÂ‡Ì·Ù·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙ· Ê›ÏÙÚ· Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË Î·È Ô ·¤Ú·˜

Ó· ÌË Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ·ÚÎÂÙ¿ ÎÚ‡Ô˜. ∆› ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó·

Î¿ÓÂÙÂ;

17. ¶Ò˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘ Ì›·˜ ∫∫ª ‹ ÂÓfi˜ FCU;

18. ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Ì›· ∫ª

ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙË˜;

19. ™Â Ù› ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù· Î·È Ù· ÙËÏÂ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂ-

Ó· Ù¿ÌÂÚ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

20. ¶Ò˜ ı· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜ ∫∫ª ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹-

ÚÂ˜ Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ; ∆› ÛÙÔÈ¯Â›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ‰ÒÛÂÙÂ;

21. ™Â Ù› ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜;

22. ¶ÔÈ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

23. °È·Ù› Ù· Ê›ÏÙÚ· Ô˘ Ë ÚÒÙË ‡ÏË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÛÂ ÚfiÏÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-

˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ¤˜ fiˆ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-76) Ô˘ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â-

ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘˜;
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24. ∆› Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘; ∆› ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ

ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ˘ÂÚ‚Ô‡ÌÂ Î¿ÔÈ· fiÚÈ·;

25. ¶ÔÈ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ê›ÏÙÚˆÓ Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· (FCU, KKM ÎÏ.);

26. ™·˜ ˙‹ÙËÛ·Ó Ó· ‚¿ÏÂÙÂ Ê›ÏÙÚ· ·¤Ú· ÁÈ· ÙËÓ ∫∫ª Ì›·˜ ÌÔÓ¿‰·˜

ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ ÂÓfi˜ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›Ô˘. ∆› Î·ÙËÁÔÚ›· Ê›ÏÙÚˆÓ ı·

ÚÔÙÈÌÔ‡Û·ÙÂ Ó· ‚¿ÏÂÙÂ;

27. ™Â Ù› ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Ë Ë¯Ô·Á›‰·; ¶Ò˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î·È ÔÈÔ› Â›Ó·È

ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·fiÛ‚ÂÛË ÙÔ˘ ‹-

¯Ô˘;

28. ∆› Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ Ì›·

∫∫ª;

29. ∆› ÂÍ¿ÚÙËÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· „ÂÎ·-

ÛÌÔ‡; ¶Ô‡ ·ÏÏÔ‡ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·˘Ùfi

ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Î·È ÁÈ·Ù›;
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30. ∆› ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

Î·È Û‡ÛÙËÌ· ‡ÁÚ·ÓÛË˜;

31. ∆› Â›Ó·È ÔÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ NC ‹ NR; ∆› Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ db Î·È

ÙÈ ÛÂ db(A) (‹ dba); ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, Ô ÈÔ ÛˆÛÙfi˜

ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘: (·) ‚¿ÛÂÈ

ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ NC ‹ (‚) ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ db(∞);

32. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ

ÛÙÈ˜ ∫∫ª;

33. ∞Ó ¤¯ÂÙÂ ÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔÓ ·-

ÂÚ·ÁˆÁfi ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ·¤Ú·, ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÚfiÔ˜ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÂÍÔÈÎÔÓfi-

ÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

34. ∆› Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÔÈ¿ Ù· Â›‰Ë ÙÔ˘˜ Î·È

Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È;

35. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ fiÙÂ Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜ ÛÂ ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜;

36. ¶ÔÈ¿ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ¿ Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹-

Ì·Ù· fiÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜; 

37. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ˆ˜ ÂÈÏ‡ÔÓÙ·È;

38. ∫¿Ùˆ ·fi ÔÈ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘;

39. °È·Ù› ÛÙÈ˜ ∫ª, fiÛÔ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô Î·ÈÚfi˜, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘˜;

¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË Ô˘ Â›¯·Ó fiÙ·Ó ‹Ù·Ó

Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜;

40. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ∫ª

ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË;

41. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ú·ÎÙÈÎ¿ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÌÂÈ-

ˆÌ¤ÓË˜ ·fi‰ÔÛË˜ Ì›·˜ ∫∫ª, ÏfiÁˆ Ú‡·ÓÛË˜, ÛÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜

Ô˘ ı· ‰ÒÛÂÙÂ ÛÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹;
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∞™∫∏™∂π™

1. ™Â Ì›· ∫∫ª, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È 1x1 m Î·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· 2500

L/s. ∆Ô Ê›ÏÙÚÔ Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¤¯ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·-

¯‡ÙËÙ· ·¤Ú· 1,5 m/s. ¶ÔÈ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÂ

m2; ™ÎÈÙÛ¿ÚÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·˘Ùfi ı· Â›Ó·È ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ÁÈ· Ó·

ÂÙ‡¯ÂÙÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

2. ŒÓ·˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ıfiÚ˘‚Ô 75 db(∞) Î·È Ô ÂÈÙÚÂfiÌÂ-

ÓÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È 60 db(∞). ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡,

·fi ÙËÓ ∫∫ª Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙfiÌÈÔ, Â›Ó·È 50 m. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÙÔ-

ÔıÂÙËıÂ› Ë¯Ô·Á›‰· ÛÙËÓ ∫∫ª;

3. ŒÓ·˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ıfiÚ˘‚Ô 82 db(∞) Î·È Ô ÂÈÙÚÂfiÌÂ-

ÓÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È 50 db(∞). ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡,

·fi ÙËÓ ∫∫ª Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Â›Ó·È 35 m. ¶ÔÈ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó·

Â›Ó·È Ë ·fiÛ‚ÂÛË Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ Ë Ë¯Ô·Á›‰· ÛÂ db(A);

4. ™Â ¤Ó· ¯ÒÚÔ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÙ¿ıÌË ıÔ-

Ú‡‚Ô˘ NC45. √ ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ

Ì‹ÎÔ˜, ·fi ÙËÓ ∫∫ª Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÚÒ-

ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ, 50 m. ∆› ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡-

‚Ô˘ ı· ÚÔ‰È·ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ-

‰Ô ÙË˜ ∫∫ª;

5. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-77) ‚Ï¤ÂÙÂ ¤Ó· ÙÌ‹-

Ì· ∫∫ª. ∞Ó·ÁÓˆÚ›ÛÙÂ Ù· ÙÚ›· Â-

Í·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì·. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÌÂ ‚¤ÏË ÔÈ· Â›-

Ó·È Ë ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™¯‹Ì· 8-77: ÕÛÎËÛË 5
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6. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-78), ‚Ï¤ÂÙÂ Ì›· ∫∫ª. ∫·ÙÔÓÔÌ¿ÛÙÂ Ù· Ì¤ÚË ·fi Ù·

ÔÔ›· ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ˆ˜ Â›Ó·È Ë ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î·È ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÎÙÂÏÂ›.

™¯‹Ì· 8-78: ÕÛÎËÛË 6

7. √ÌÔ›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ∫∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-79)

™¯‹Ì· 8-79: ÕÛÎËÛË 7

8. √ÌÔ›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ∫∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-80)

™¯‹Ì· 8-80: ÕÛÎËÛË 8

√π ∫§πª∞∆π™∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™ 423



9. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (8-81) ‚Ï¤ÂÙÂ Ì›· ∫∫ª. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ˆ˜ Â›Ó·È Ë ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î·È ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÎÙÂÏÂ›.

™¯‹Ì· 8-81: ÕÛÎËÛË 9

10. √ÌÔ›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ∫∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-82)

™¯‹Ì· 8-82: ÕÛÎËÛË 10

11. √ÌÔ›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ∫∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-83)

™¯‹Ì· 8-83: ÕÛÎËÛË 11

424 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



12. √ÌÔ›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ∫∫ª ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (8-84)

™¯‹Ì· 8-84: ÕÛÎËÛË 12

√π ∫§πª∞∆π™∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™ 425



™À™∆∏ª∞∆∞ ∫∂¡∆ƒπ∫√À ∫§πª∞∆π™ª√À 427

427

™À™∆∏ª∞∆∞ ∫∂¡∆ƒπ∫√À™À™∆∏ª∞∆∞ ∫∂¡∆ƒπ∫√À

∫§πª∞∆π™ª√À∫§πª∞∆π™ª√À

∏∏  KKYYKK§§OOººOOPPIIAA  TTOOYY  AAEEPPAA

™™YY™™TTHHMMAATTAA  KKEENNTTPPIIKKOOYY  KK§§IIMMAATTII™™MMOOYY

∫∫§§IIMMAATTII™™MMOO™™  MMEE  TTOO¶¶IIKKEE™™  KK§§IIMMAATTII™™TTIIKKEE™™  MMOONNAA¢¢EE™™

∫∫§§IIMMAATTII™™MMOO™™  MMEE  ¢¢IIKKTTYYOO  AAEEPPAA°°øø°°øøNN

™™YY™™TTHHMMAA  ¶¶PPOOKK§§IIMMAATTII™™MMEENNOOYY  AAEEPPAA  KKAAII  TTOO¶¶IIKKøøNN

KK§§IIMMAATTII™™TTIIKKøøNN  MMOONNAA¢¢øøNN

™™YY™™TTHHMMAATTAA  MMEETTAABB§§HHTTHH™™  ¶¶OO™™OOTTHHTTAA™™  AAEEPPAA  ((VVAAVV))



428 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∫§πª∞∆π™ª√À ππ



¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ˆ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

¡· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÁÈ·

ÙÈ˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙË˜ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó ÁÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·-

ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ÙÔ Î¿ıÂ Û‡ÛÙËÌ· ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (8-2), Ë ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË Ì¿˙·

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜. ª›· ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜

ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙË˜ ∫ª, ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ∫ª Î·È ·ÊÔ‡ „˘¯ıÂ›, Î·ı·-

ÚÈÛÙÂ› Î·È ˘ÁÚ·ÓıÂ›, ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÁÈ· Ó· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·Ù›ÛÂÈ.

∞˘Ù‹ Ë ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, fiˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ

ÚˆÙÂ‡ˆÓ ·¤Ú·˜.

∏ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂ-

Ù·È ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜:

● º˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·.

● ∂Í·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·.

√ ·¤Ú·˜, ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÌÂ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜, ·ÏÏ¿ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ë

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ˘·ÎÔ‡ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜

9-1.   ¶ˆ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û·

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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°È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

ÙÔ˘ ·¤Ú·, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú¿ Ó· ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡

ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (7-1). ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË

Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏÏ¿ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ, ÂÂÈ‰‹

Ë Ê‡ÛË ·fi ÌfiÓË ÙË˜ ¤¯ÂÈ ‰ÒÛÂÈ Ï‡ÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘

·¤Ú·. ∂ÌÂ›˜ ·ÚÎÂ› Ó· ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙÔ Î¿ıÂ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· ÛÂ Ì›· Î·Ù¿ÏÏËÏË

ı¤ÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ‹ fiÚÙ·) ÁÈ· Ó·

ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∏ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú· Ó· ·-

ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡ Ó· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. √

ÎÚ‡Ô˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô, ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˜, ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ

„ËÏ¿ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, ·Ú¯›˙ÂÈ Ó·

Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô ÙÔ˘, ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ

ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ì·˙› ÙÔ˘. ªÂ ÙÔÓ

ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ Ì›· Î¿ˆ˜ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

ªfiÓÔ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‡„Ô˜, Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÂ›

Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î¿Ùˆ ÎÚ‡Ô ·¤Ú· Î·È ¿Óˆ ÔÏ‡

˙ÂÛÙfi. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌfi, Ù· Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (8-15), fiÔ˘ ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÈ˜ ∫ª

Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∏ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·

ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ÂÓ Â·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ÂÈı˘ÌËÙ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È ¯ÚÂÈ-

¿˙ÂÙ·È Ì›· ÈÔ ÈÛ¯˘Ú‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ∂›ÛË˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÓÂÚÁÂ› ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ÂÌÂ›˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘-

ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÛÚÒÍÔ˘ÌÂ ÎÚ‡Ô ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ, ‹ ıÂÚ-

Ìfi ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.

∞˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ FCU. ŸÙ·Ó ·Ú¿ÁÂÙ·È Ô „˘¯Úfi˜ ·¤-

Ú·˜, ·fi ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ·˘Ùfi˜ ÙÂ›ÓÂÈ, ÏfiÁˆ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Ó· Î·Ù¤‚ÂÈ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ∂ÌÂ›˜ fiÌˆ˜ ÙÔÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ó¤‚ÂÈ

ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È ·fi ÂÎÂ› Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·È Ó·

9-3.   ∏ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·

9-2.   ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·
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„‡¯ÂÈ ÙÔ ¯ÒÚÔ. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·˘Ùfi, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜

Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ Ô˘ Ó· ˆıÂ› ÙÔ ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ. ∆fiÙÂ ÂÊ·Ú-

Ìfi˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ÚÒÙË Ê¿ÛË ÙËÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,

Ù· ˘fiÏÔÈ· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ „‡ÍË, ÙfiÙÂ

Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÓÂÚÁÂ› ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ·˘Ù‹Ó

ÛÙËÓ ÔÔ›· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÈ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜.

™ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ˘Ô‚ÔËı¿ÂÈ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·-

¤Ú· ÔfiÙÂ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÙÔ˘ FCU. ™˘Á-

¯ÚfiÓˆ˜ fiÌˆ˜ ÂÍˆıÂ› Î·È ÙÔÓ ıÂÚÌfi ·¤Ú· Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È „ËÏ¿. ∞ÓÙ›-

ıÂÙ·, ÔÈ ÎÔÓÛfiÏÂ˜ ÙÔ›¯Ô˘, ÂÂÈ‰‹ ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ‚ÔË-

ı¿ÓÂ ÔÏ‡ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ·ÏÏ¿ Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· Û’ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È

‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· ÛÙËÓ „‡ÍË.

∏ ‡·ÚÍË ÙË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Î¿ÓÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Ó· Ê·›ÓÂÙ·È, ÂÎ ÚÒ-

ÙË˜ fi„Âˆ˜, ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Û‹Ì·ÓÙÔ. ∫·È fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È. °È· Ó· ÙÔ Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ,

·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÌÂ˙ÔÓ¤Ù·.

™ÙË ÌÂ˙ÔÓ¤Ù· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÔÚfiÊÔ˘˜ Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ·

Ì¤Û· ·fi ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙË˜ ÛÎ¿Ï·˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È Î¿ÔÈ· fiÚÙ·.

∆fiÙÂ, Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·, Ì¤Û· ·’ ·˘Ùfi ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ·, Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ Î·ÙÂ˘-

ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ô ¿Óˆ fiÚÔÊÔ˜ Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ıÂÚÌfi˜

Î·È Î¿Ùˆ fiÚÔÊÔ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, Ì¤Û·

·fi ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙË˜ ÛÎ¿Ï·˜, Ô „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È

Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔÓ Î¿Ùˆ fiÚÔÊÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô Î¿Ùˆ ¯ÒÚÔ˜

Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÎÚ‡Ô˜ ·fi fiÙÈ Ú¤ÂÈ, ÂÓÒ Ô Â¿Óˆ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌfi. §‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ·ÚÎÂ› Ó· ÚÔ‚ÏÂ-

ÊıÔ‡Ó ÂÁÎ·›Úˆ˜ ÂÓÒ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·ÎfiÌË ÛÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜.

∆Ô ·Ú·¿Óˆ ÙÔ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Û·Ó ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· ÙÔ ˆ˜

ÌÔÚÂ› Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ì›· Î·Ù¿ Ù· ÏÔÈ¿ ¿ÚÙÈ· ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. °È’ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· Ì¤ÙÚ·

ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. ∞˘Ùfi Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Â-

ÙÂ ˘’ fi„Ë Û·˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ·Ú’ fiÏÔÓ fiÙÈ

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Û‹Ì·ÓÙË

·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Î·È ı· Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi

ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È.

9-4.   ¶·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·
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√È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ô ÚˆÙÂ‡ˆÓ ·¤Ú·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·

ÚÔÛı¤ÛÂÈ ‹ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ Î¿ÔÈ· Ú¿ÁÌ·Ù· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∞Ó .¯.

··ÈÙÂ›Ù·È „‡ÍË, Ô ·¤Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÎÚ‡Ô˜, ·Ó ·-

·ÈÙÂ›Ù·È ı¤ÚÌ·ÓÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÔ ˙ÂÛÙfi˜, ‹ ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÚÔ-

ÛÙÂıÂ› ˘ÁÚ·Û›· ı· Â›Ó·È ÈÔ ˘ÁÚfi˜ ÎÏ. 

À¿Ú¯ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ë ·Ó¿ÁÎË Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ

ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú· Î·È ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Ì¤-

Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. √ ÚˆÙÂ‡ˆÓ ·¤Ú·˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ·Ó·ÌÈ-

ÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó·

‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·. 

°È· Ó· ÙÔ Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·˜ ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

∞Ó ÛÂ ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ¤¯Ô˘ÌÂ 27ÆC, Î·È ‰È·Îfi„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛ·-

ÁˆÁ‹ ·¤Ú· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ı· Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·fi ÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ı· Á›ÓÂÈ ·ÈÙ›· ı· ·Ó¤‚ÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ™Ù¤ÏÓÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ÙËÓ

Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú·, Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÏ‡

ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ, Û˘Ó‹ıˆ˜ 14-16ÆC. ∞˘Ùfi˜ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·¤-

Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜ Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰Ô-

Û›·˜ Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ¤ÙÛÈ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 27ÆC Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ¶ÚÔ¸fiıÂÛË Ê˘ÛÈÎ¿ Â›Ó·È,

Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú· Ó· Â›Ó·È ÙfiÛË, fiÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó·

‰È·ÙËÚËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ˘˜ 27ÆC Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ

ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î¿ÔÈÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

µ·ÛÈÎ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È:

● ªÂ ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (∫ª ÓÂÚÔ‡, VRV)

● ªÂ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÌfiÓÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú·

● ªÂ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· Î·È ÙÔÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

● ªÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· (Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VAV)

9-6.  ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

9-5.   ¶ˆ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘
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∂›Ó·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ·¤Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·È ‰È·Ù›ıÂ-

Ù·È ·Â˘ıÂ›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ, Ì¤Ûˆ ÙÔÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∏ ·Ú-

¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-1). ∆Ô ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ Â›Ó·È fiÙÈ

Ë Î¿ıÂ ∆∫ª ‰È·ı¤ÙÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‹ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ

ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÙÔ›¯Ô˘, Ì¤Ûˆ

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È

ÛˆÛÙ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È (ÛÙÔ Û¯‹Ì· ‰Â›¯ÓÔ˘ÌÂ

fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ∆∫ª Ó· ¤¯Ô˘Ó

ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÙÔ›¯Ô˘).

∂›ÛË˜ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏfi Îfi-

ÛÙÔ˜ Î·È Â˘ÎÔÏ›· ÛÙËÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. ŸÌˆ˜ ‰Â Á›-

ÓÂÙ·È Î·Ì›· ·Ó·Ó¤ˆÛË

ÙÔ˘ ·¤Ú·. ƒ‡ıÌÈÛË ÙË˜ ˘-

ÁÚ·Û›·˜, ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‚·ı-

Ìfi, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ÓÂÚÔ‡, Ì¤Ûˆ

ÙÚ›Ô‰Ë˜ ‚¿Ó·˜ Ô˘ ı·

‰È·ı¤ÙÂÈ Ë Î¿ıÂ ∆∫ª ÁÈ·

Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈ-

Ê·ÓÂ›·˜. Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ

Î·È ÛÙËÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·, Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÓÂÚ-

ÁÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Â›Ó·È ·˘-

Ù‹ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹

ÙÔ˘ SHR, ‰ËÏ·‰‹ ÙË Û¯¤-

ÛË ·ÈÛıËÙÔ‡ Î·È Ï·Óı¿ÓÔ-

ÓÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘. ªÈÎÚ‹ ÙÈÌ‹

ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ SHR ÛË-

Ì·›ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·Ê‡ÁÚ·Ó-

ÛË Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ.

9-7.   ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜
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™¯‹Ì· 9-1: ∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜



™¯‹Ì· 9-2: ¢È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ∆∫ª

Ÿˆ˜ ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6, ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ ÎÚ‡Ô˘

ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·fi FCU, ‹ ÎÔÓÛfiÏÂ˜ ÓÂÚÔ‡ ‹ Î·Û¤ÙÂ˜

ÓÂÚÔ‡. ∞ÎfiÌË ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙˆÓ ∆∫ª ÌÂ „˘-

ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· VRV, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙ·

Ï¤ÔÓ Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∞ÎfiÌË, ·ÓÙ› ÁÈ· ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰›-

ÎÙ˘Ô, ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ‹ ·ÓÙÏ›Â˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÚfiÎÂÈ-

Ù·È ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÔÏ‡ ¯·ÌËÏÒÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ. ∏ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›-

ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ·Ú·ı‡ÚˆÓ, ‹ Ì¤Ûˆ ÂÍ·ÂÚÈÛÙ‹ÚˆÓ. ŸÙ·Ó Â-
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Ê·ÚÌfi˙ÂÙ·È ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ fiÛÔ Ù· m3

Ô˘ ·Ó·ÏÔÁÔ‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Û¯ÂÙÈÎ‹ Ô-

‰ËÁ›· ÙË˜ ∂√∫1 ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Î·È ÙË˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ÛÙÔÓ

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√ √¢∏°√.

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ó¤ˆÛË

ÙÔ˘ ·¤Ú·. °È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÂ ¤Ó· ¯Ò-

ÚÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ¤Ó· ‡„Ô˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 3 Ì¤ÙÚˆÓ, ÁÈ· Ó·

ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú·. ∂›ÛË˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·-

ÁˆÁÒÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ··ÈÙÂ› Î·È Î¿ÔÈ· „Â˘‰ÔÚÔÊ‹. ŒÙÛÈ, ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ Î·Ù·-

ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ˆ˜ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Ï‡ÛË.

µÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·, fiÙ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë

·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ· (ÁÈ· ÛÎfi-

ÓË Î·È Î·Ófi) Î·È ÌÂ Ê›ÏÙÚ· ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· (ÁÈ· ÔÛÌ¤˜ Î·È Î·Ófi). ∆¤-

ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ê›ÏÙÚ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-3). º˘ÛÈÎ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÏ-

Ï¤˜ ·ÎfiÌË ÌÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÁ¤ıË.

™¯‹Ì· 9-3: ªÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ Î·È Ê›ÏÙÚÔ ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î·.

∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ· Î·È Ê›ÏÙÚ· ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Û˘¯Ó¿ ÙÔÔıÂ-

ÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ∆∫ª, È‰›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ù‡Ô˘ ÎÔÓÛfiÏ·˜. °È· ÌÂÁ¿-

ÏÔ˘˜ fiÌˆ˜ ¯ÒÚÔ˘˜, fiÔ˘ Ù· ÌÈÎÚ¿ Ê›ÏÙÚ· ÙˆÓ ∆∫ª ‰ÂÓ ı· Â·ÚÎÔ‡Û·Ó ‹

ÁÈ· ‰›ÎÙ˘· ÌÂ FCU, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È

·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· Ù¤ÙÔÈÔ˘ Ù‡Ô˘ Ê›ÏÙÚ·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ

Û¯‹Ì· (9-4). ∆· Ê›ÏÙÚ· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·fi‰ÔÛË.
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1 √‰ËÁ›· ∂√∫ 89/654 Î·È ÓfiÌÔ˜ 16/1996: °È· Î·ıÈÛÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÏÔ-
ÁÔ‡Ó 12 m3 ¯ÒÚÔ˘ ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ, ÁÈ· ÂÏ·ÊÚÈ¿ ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· 15 m3/¿ÙÔÌÔ Î·È ÁÈ·
‚·ÚÈ¿ ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· 18 m3/¿ÙÔÌÔ. ™Ù· m3 ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÓÔÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ Ù· Î·ı·-
Ú¿ m3 ·Ó¿ ¿ÙÔÌÔ ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜ Î·È ‰ÂÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ¯ÒÚÔÈ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ·›-
ıÔ˘Û· fiˆ˜ ‰È¿‰ÚÔÌÔÈ Î·È ÔÈ ÏÔÈÔ› ¯ÒÚÔÈ. ™ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ m3, ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ
‡„Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ 3m



∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ÌfiÓÔ ˘-

ÔÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔÓ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi. ¢ÈfiÙÈ, ·Ó Î·È Î·ı·Ú›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ‚ÂÏÙÈÒ-

ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ‰ÂÓ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó

ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È. ŒÙÛÈ Ô ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ¯ÒÚˆÓ ı·

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·È ¿ÏÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÏÏ¿ Î·Ù¿ ·Ú·È¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· (.¯. ÌÂ ÙÔ ¿-

ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ·Ú·ı‡ÚˆÓ).

™¯‹Ì· 9-4: ªÔÓ¿‰Â˜ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ·¤Ú· ¯ÒÚÔ˘. ¢È·ı¤ÙÔ˘Ó ˘Ô‰Ô¯¤˜ ÁÈ· ËÏÂÎÙÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ Î·È ÁÈ· Ê›ÏÙÚÔ ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· (A) ªÔÓ¿‰· ÔÚÔÊ‹˜ (µ) ªÔÓ¿‰·

‰·¤‰Ô˘

™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ˘„ËÏÒÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚË Ú‡ıÌÈÛË

ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÛˆÏËÓ›Ô˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜. ™ÙÔ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ FCU ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·ÊÂÚı‹Î·-

ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (8-5).

™ÙÔ ÙÂÙÚ·ÛˆÏ‹ÓÈÔ Û‡ÛÙËÌ·, ÛÙÈ˜ ·ÎÚ·›Â˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ¤˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÛÙÈ˜ ·ÎÚ·›Â˜ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ¤˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ·˘Ù‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÊÔÚ¿ ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ‰ÈÛˆÏ‹ÓÈÔ Û‡-

ÛÙËÌ·. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê·›ÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·Ó

ı· Ì·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È „‡ÍË Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∆· ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÂÓÙÔÏ‹

·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È. ŒÙÛÈ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿ÓÂÛË˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ

Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÚfiÔ.

ªÂ ÙÔ ÙÂÙÚ·ÛˆÏ‹ÓÈÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi, ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ·ÎfiÌË Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó Û’

9-8.   ∆Ô ÙÂÙÚ·ÛˆÏ‹ÓÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ∆∫ª ÓÂÚÔ‡
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·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂ¯ıÂ› Â›Ó·È fiÙÈ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·

·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ .¯. ·Ô-

ÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ·Â˘ıÂ›·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (Î¿ÙÈ Ô˘ ı· ··ÈÙÔ‡ÛÂ Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÛÂ ·˘-

ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜). ∞Ó ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È „‡ÍË˜, Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂÙÚ·ÛˆÏ‹ÓÈÔ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fiÙÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î·È fiÙÂ ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÙÔ ÙÂÙÚ·ÛˆÏ‹ÓÈÔ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÓÂÚÔ‡ (˙ÂÛÙÔ‡ ·fi

ÙÔÓ Ï¤‚ËÙ· Î·È ÎÚ‡Ô˘ ·fi ÙÔÓ „‡ÎÙË) Î·È ¤ÙÛÈ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘

‰ÈÎÙ‡Ô˘ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ˙Â-

ÛÙfi ÓÂÚfi ÚÔÎ·ÏÂ› Ú‡·ÓÛË, Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ô‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘

·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÂÈÎ¿ıÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ªÂ ÙÔ ÙÂÙÚ·-

ÛˆÏ‹ÓÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ Â˘·›ÛıËÙÔ˘ ÛÂ ·fi‰ÔÛË

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi Û¯Â‰fiÓ ‰ÂÓ Ú˘·›ÓÂÈ).

∆· ÌÂÁ¿Ï· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÛˆÏËÓ›Ô˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ı·

¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó¿ÁÎË ¯ÒÚÔ˘ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÁÈ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È fiÙÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜

ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏfi, È‰›ˆ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘

··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ Î¿ıÂ FCU.

∂›Ó·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤-

Ú·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, Ì¤Û· ÛÙËÓ ∫∫ª  Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∆Ô

Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË Î·È ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∆Ô

ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È fiÙÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË Î·È

ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ·. 

™ÙÈ˜ ∫∫ª, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ·¤Ú· Á›ÓÔÓÙ·È Î·È

¿ÏÏÂ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, fiˆ˜ ‡ÁÚ·ÓÛË

‹ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË, Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ Ê›ÏÙÚ· ÎÏ. ∂›ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È Î·È Ë

·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È

·fi ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È Î·È ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÌÂ ÊÚ¤ÛÎÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi

·¤Ú·, ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi Î¿ÔÈÂ˜ ÔÛÌ¤˜ ÎÏ.

9-9.  ∆Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÌfiÓÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú·
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™¯‹Ì· 9-5: ™ˆÏ‹Ó·˜ pitot ÛÂ ÙÔÌ‹ 

°È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÔÏ‡ Î·Ï‹ Ú‡ıÌÈÛË.

∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿ ÙÔ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· Ù· ÛÙfiÌÈ·

Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (4-2) Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ pitot Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-5). ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ì¤Û· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Ì¤Ûˆ

ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· pitot, ·Ó Á›ÓÂÈ ÛˆÛÙ¿, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÍÈfiÈÛÙË, ·ÏÏ¿ ··ÈÙÂ› ÙË

ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Â›Ì·-

ÛÙÂ ÂÚ›Ô˘ 8 ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË,

‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË, ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÎÏ. ∂Í·›ÚÂÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·¤-

Ú·, fiÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÈ˜ 4 ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·

‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™ËÌÂ›· Ï‹„Ë˜
ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜
(ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¿)

™Ù·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË

¢È·ÊÔÚ¿ ¢p = ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË

OÏÈÎ‹ ›ÂÛË

§‹„Ë
ÔÏÈÎ‹˜
›ÂÛË˜

V· =
2 ⋅ ¢p

P·
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™¯‹Ì· 9-6:  ¢È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·¤Ú· (∞) ÛˆÏ‹Ó·˜ pitot (µ) ÙË-
ÏÂÛÎÔÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·¤Ú· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ (‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘

ÛˆÏ‹Ó· pitot) (°) ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ

√È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ pitot ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Ì‹ÎË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÂÚ·Áˆ-

Áfi Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ. ∞Ó Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ pitot ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÙÔ ÎÏ·-

ÛÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ¤-

¯Ô˘Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Î·È ¿ÏÏ· fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜

Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ŒÓ· ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÔÈ ÙËÏÂÛÎÔÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì¤ÙÚË-

ÛË˜ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-6), ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›-

˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘.

™¯‹Ì· 9-7: ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi (Ë ¿-
Óˆ Ô‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ·¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ·fi Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ ·˘Ùfi Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡) 

√ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, Ê·›ÓÂÙ·È

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-7). ™ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ Û¯‹Ì·, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, ¤¯ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›

ÙËÏÂÛÎÔÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜.
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∆Ô Úfi‚ÏËÌ· fiÌˆ˜ ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ, ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ıfiÏÔ˘ ·-

Ïfi. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ¤Ó· Ï¿ıÔ˜ ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘

20%, Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È Ï¿ıÔ˜ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ∫ª Î·Ù¿ 3-5%, ÂÓÒ ¤Ó· Ï¿-

ıÔ˜ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 10% Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÌË‰¤Ó. ∞ÏÏ¿ Ë ·Ô‰È‰fiÌÂÓË

ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ,  fiÙ·Ó Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ

·¤Ú·, ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙË ÁÓˆÛÙ‹ Ì·˜ Û¯¤ÛË:

qS = CS x Q x ¢t (9-2)

ŸÔ˘:

Q : √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ L/s.

qS : To ·ÈÛıËÙfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ W.

CS : ™Ù·ıÂÚfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·

(3-22). ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 1,2 (·¤Ú·˜

standard).

¢t = t1 - t2 ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È t2 - t1 ÁÈ· „‡ÍË, fiÔ˘:

t1 : ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ÔC. °È·

Úfi¯ÂÈÚÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·

45ÆC Î·È ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ 16ÆC.

t2 : ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ÔC.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ.

∞Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¤ÛÂÈ ·fiÙÔÌ· Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·-

¤Ú· Î·Ù¿ 20%, ÙfiÙÂ, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (9-2), ı· ¤ÛÂÈ Î·È Ë ·-

fi‰ÔÛË. °È· Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÂÚ›ÏÔÎÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, ·˜ ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ

ÙÔ qS Â›Ó·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙ·ıÂÚfi, ÔfiÙÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (9-2) ÚÔÎ‡-

ÙÂÈ fiÙÈ:

Q x ¢t ª ÛÙ·ıÂÚfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ C (9-3)

√fiÙÂ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÈ-

ÙÂ˘¯ıÂ› Ó¤Ô ÛËÌÂ›Ô ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∞Ó Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ ‹Ù·Ó Q1 Î·È ÌÂÙ¿ ÙË

ÌÂ›ˆÛË Î·Ù¿ 20% Â›Ó·È Q2, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Q2 = 0,8 x Q1. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·Ó Â›¯·ÌÂ

¢t1, ·˘Ù‹ ı· Á›ÓÂÈ ¢t2. √fiÙÂ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ (9-3) ¤¯Ô˘ÌÂ:

C = Q1 x ¢t1 ª Q2 x ¢t2 fi Q1 x ¢t1 ª 0,8 x Q1 x ¢t2 fi

¢t2 ª 1,25 x ¢t1 (9-4)
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∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ì›· ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿

20%, ÂÈÊ¤ÚÂÈ Ì›· ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¢t Î·Ù¿ 25%. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ë ·Ú·-

‰Ô¯‹ Ô˘ Î¿Ó·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Â·ÎÚÈ‚Ò˜. ª¤-

ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·˘Ùfi Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈ-

ÌfiÙËÙ·, ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ù· ‰˘ÛÌÂÓ‹ ·Ô-

ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂÙÚÈ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ˆ˜. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

Ì›· ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 20-22%,

Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹. °ÂÓÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÚÔ-

Û¤ÁÁÈÛË, fiÛË Â›Ó·È Ë ÔÛÔÛÙÈ·›· ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙfiÛË

ı· Â›Ó·È Ë ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¢t.

AÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¢t Î·Ù¿ 20-22%

‰ËÏ·‰‹ ı· ¤ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ.

∞ÏÏ¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ÙÂÏÂÈÒÓÔ˘Ó Â‰Ò. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È

·ÚÎÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·È ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÚÎÂÙ¿ ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ë Ú‡ıÌÈÛË

ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿Ï· ÛÊ¿ÏÌ·Ù·. ∂›ÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ

‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ì›· ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. °È’ ·˘Ùfi ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ,

ÌÂ ÙÔ ·Ïfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˙ÒÓÂ˜

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È 27ÆC Î·È Ô ·¤Ú·˜ ÚÔ-

Û¿ÁÂÙ·È ÌÂ 15ÆC. ∫·Ù¿ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ¤ÁÈÓÂ Ï¿-

ıÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ±25% ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ·-

·ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜). ¡· ÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜.

Œ¯Ô˘ÌÂ ¢t = 27 - 15 = 12ÆC. ∆Ô 25% x 12ÆC = 3ÆC. ÕÚ· ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ ı· ¤¯Ô˘Ó ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ±3ÆC, ‰ËÏ·‰‹ ·fi

24-30ÆC. ∏ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ı· ¤¯ÂÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·ÔÙ‡¯ÂÈ.

∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÓÂÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‰ÂÓ Â·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Û›ÁÔ˘Ú· ·ÔÙÂÏ¤-

ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ, ÂÓÒ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· pitot

Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›· ÛÂ Ì›· Î¿ıÂÙË ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ·fi fiÔ˘

·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ. ŒÙÛÈ ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi

9-10.  ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·
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Î·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÔÏ‡ ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ 25%.

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È

ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· fiÔ˘ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·-

ÓËÌ¿ÙˆÓ, ·Ú’ fiÏÔÓ fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÍÂÏÈÁÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, ÂÌÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ·˘Ù¤˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ï¿ıË. √È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛÔ‚·ÚÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·-

Ê¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ (.¯. ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 8-10% ‹ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜

·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ). ¶fiÛÔ Ì¿ÏÏÔÓ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜

ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ ‹ ÙÔ ÔÏ‡ ÌÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹-

Ó· pitot (Ô˘ ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÔÏ‡ Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·fi ÙÔ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ).

™¯ÂÙÈÎ¿ Î·Ï¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ÌfiÓÔ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· pitot ·-

fi ¤ÌÂÈÚÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi Î·È ·ÊÔ‡ ·ÎÔÏÔ˘ıËıÔ‡Ó ·˘ÛÙËÚ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ˆ˜ ÚÔ˜

ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Î·È Ù· ÛËÌÂ›· Ì¤ÙÚËÛË˜. ∆¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ fiÌˆ˜ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Ì¤-

ÙÚËÛË ·Í›˙ÂÈ ›Ûˆ˜ ÙÔÓ ÎfiÔ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜

∫∫ª (ÛÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·ÂÚ·ÁˆÁfi Î·È ÌÂÚÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜

ÂÍfi‰Ô˘ ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·) ‹ ÙÔ ÔÏ‡ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÎÂ-

ÓÙÚÈÎÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›· Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡-

ÌÂ Ó· Ù· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Ô‡ÙÂ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· pitot (.¯. ÌÂÙ¿ ·fi Î·Ì‡ÏÂ˜). √È

ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ·ÍÈfiÈÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Úitot Â›Ó·È:

● ¡· ÏËÊıÔ‡Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 25 ÛËÌÂ›· Ì¤ÙÚËÛË˜. ™Â ÌÈÎÚÔ‡˜ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÔ‡˜, ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ·fi 450 mm, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ÏÈÁfi-

ÙÂÚ· ÛËÌÂ›·, fi¯È fiÌˆ˜ ÏÈÁfiÙÂÚ· ·fi 9.

● ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 7,5 m/s, Ú¿ÁÌ· Ô˘ Î·Ù¿

Î·ÓfiÓ· ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜.

● √È ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 200 mm. ™Â ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ·fi

450 mm, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÔÏ‡ Ì¤¯ÚÈ 150 mm. 

● ∞fi Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, Ù· ÂÓ ÏfiÁˆ ÛËÌÂ›·, ı· Ú¤ÂÈ Ó·

·¤¯Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ Î·Ù¿ ÙÔ 1/3 ÙË˜ ˆ˜ ¿Óˆ ·fiÛÙ·ÛË˜. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-8). ¶ÔÏÏÔ› ÙÂ¯ÓÈÎÔ› Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔ 1/2 ÙË˜ ·-

fiÛÙ·ÛË˜, ÔfiÙÂ Ô ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ›Û· ÙÂÙÚ·ÁˆÓ¿ÎÈ·. ¶¿-

ÓÙˆ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ı¤ÛË Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂ-

ÙÚËıÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÔÓÙ¿ ÛÙ· fiÚÈ·, ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÂÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ·-

ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. °È’ ·˘Ùfi ÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ, ÏÈÁfiÙÂÚ· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· (%) Ó· ¤Ú¯ÔÓÙ·È

ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·, ‰›ÓÔ˘Ó ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.
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● ¡· ·¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 8 ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰È·Ù¿Ú·-

ÍË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (Î·Ì‡ÏË ÎÏ.) ÁÈ· ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ªÔÚÔ‡ÌÂ

Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÂ 4 ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜.

™¯‹Ì· 9-8: ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ ÛËÌÂ›ˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· pitot

ª›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ù¤ÙÔÈ· Ì¤ÙÚËÛË ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó· Î¿ÓÔ˘-

ÌÂ ÛÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·ÂÚ·ÁˆÁfi, ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÙË˜ ∫∫ª Î·È

·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹-

Ú·, ÒÛÙÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞Ó Ë ·ÚÔ-

¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›

ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ fiÛÔ Î·È Ë ∫∫ª ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰Â¯ÙÂ› ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú·, .¯. ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤-

Ú· ÛÙ· Ê›ÏÙÚ· Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹. ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ú¤-

ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ÁÈ· ÙË Ì¤-

ÙÚËÛË, Ô˘ Ó· ÂÎÏËÚÒÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó·

ÏËÊıÂ› ÌÈ· ·ÍÈfiÈÛÙË Ì¤ÙÚËÛË.
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™¯‹Ì· 9-9: ™ÙÔÈ¯Â›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ·fi ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÓfi˜ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ (∞) Ù· ÛË-
ÌÂ›· Ì¤ÙÚËÛË˜ (µ) ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ Èı·Ófi ÛÊ¿ÏÌ· 

ŒÓ· Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ Û›ÁÔ˘Ú· Ì·˜

‚ÔËı¿ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∏ ÔıfiÓË ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È

ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-9), ÌÔÚÂ› Ó· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË

Î·È ÙÔ Èı·Ófi ÛÊ¿ÏÌ·. ¶·Ú¿ ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, Ë ‰˘ÛÎÔÏ›·

ÛÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·¤Ú· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ë ›‰È·, È‰›ˆ˜

ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

°È· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜, ÙÔ ·Ïfi Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ

‰È·ÓÔÌ‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ·¤Ú·, ÛÂ ¤Ó· ÂÚ›ÏÔÎÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÌÂ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Û¯Â‰fiÓ ÔÙ¤ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ Û˘-

Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È ·›ıÔ˘ÛÂ˜

‹ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÎÏ., fiÔ˘ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓÈ·›Ô ¯ÒÚÔ ÛÙÔÓ

ÔÔ›Ô ÙÂÏÈÎ¿ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ fiÏÔ˜ Ô ·¤Ú·˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Î·Ù·-

ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ fiÏË Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË.

¶ÔÏÏÔ› ÌË¯·ÓÈÎÔ› ‰ÔÎ›Ì·Û·Ó Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ·ÚÔ¯‹

ÌfiÓÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú· Î·È ÛÂ ÂÚ›ÏÔÎ· ‰›ÎÙ˘·, .¯. ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÍÂÓÔ‰Ô-

¯Â›Ô, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Û·Ó Î·È ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4.

∞ÏÏ¿ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Î·È

ÙfiÛÔ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi. ∏ Ê‡ÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ‰ÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ·˘ÛÙËÚÔ‡˜ Î·È Ô-

Ï‡ ÂÚ›ÏÔÎÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜. ∏ ÌÂÏ¤ÙË ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ Ì›· ·Ú¯ÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË.

ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô, ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿, Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÂ›. ∫·È Ú‡ıÌÈÛË

·ÎÚÈ‚Â›·˜ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È.

+ = ÌÂÙÚËı¤ÓÙ· ÛËÌÂ›·
+ = ÛËÌÂ›Ô ˘Ô Ì¤ÙÚËÛË
x = ÛËÌÂ›· Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó
      ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó.

(A) (B) EÓ‰ÂÈÍË Ì¤ÙÚËÛË˜
Î·È Èı·Ó‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜
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∆· ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· ÌÂ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· Î·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜

fiÁÎÔ˘ ·¤Ú· (VAV) Ô˘ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Â-

ÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ∂›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰Ô-

Ì¤ÓÔ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·È ·˘Ùfi˜

Ô˘ ÙÔ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ¤¯ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ Ó· ÌËÓ Ù· Î·Ù·Ê¤ÚÂÈ Ó· Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· ÛˆÛÙfi Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¿„ÔÁÔ Û‡ÛÙËÌ·.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·

(9-10). À¿Ú¯ÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ë ∫∫ª, fiÔ˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ô ÚˆÙÂ‡ˆÓ ·¤Ú·˜ Î·È Ô

ÔÔ›Ô˜ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ¤-

¯Ô˘ÌÂ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ÙÔÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔ-

Ó¿‰Â˜. ¢ËÏ·‰‹ Ô ÚˆÙÂ‡ˆÓ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·-

fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜.

9-11.  ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· Î·È ÙÔÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜
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™¯‹Ì· 9-10:  ∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú·
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√ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÎÔfi ¤¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ Ó· ·-

Ó·ÓÂÒÛÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ·ÏÏ¿ fi¯È Ó· ÙÔÓ ıÂÚÌ¿ÓÂÈ ‹ Ó· ÙÔÓ „‡ÍÂÈ

·fi ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘. °È· Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÚfiÛıÂÙ· ıÂÚÌÈÎ¿ ‹ „˘ÎÙÈÎ¿

ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÙÔÓ ÎÏÈÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÚÈÓ Ó· ÙÔÓ ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ô ·¤-

Ú·˜ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘˜ ÆC ·fi ÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜. À¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ Ë

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ô ·¤Ú·˜ Ó· ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ÎÚ‡Ô˜ ‹ ·ÚÎÂÙ¿ ˙ÂÛÙfi˜, ·-

Ó·ÏfiÁˆ˜ ÙˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ.

™¯‹Ì· 9-11:  ∆Ô ÙÌ‹Ì· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ (by-pass) ÙË˜ ∫∫ª

°È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·, Ë ∫∫ª Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ (by-

pass), Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-11). ∆Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú¿-

Î·Ì„Ë˜ ÙËÓ Â›‰·ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-13). ªÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË

Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ Ù¿ÌÂÚ, Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏

ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi.

∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜ Ó· ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ·fi ÙËÓ ∫∫ª. ª›·

∫∫ª ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔÓ ·¤Ú·

ÔÏ‡ ÎÚ‡Ô ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ÔÏ‡ ˙ÂÛÙfi, ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-

ÛÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· fiÙ·Ó ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ „‡ÍË ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË Â›Ó·È ÌÈ-

ÎÚ¤˜. ∆fiÙÂ Ë ∆∫ª ı· ¿ÚÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ, ·Ï-

Ï¿ Ë ¯ÒÚÔ˜ ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ó· „‡¯ÂÙ·È ‹ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.
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™¯‹Ì· 9-12: ŒÓ· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÌÂ ∆∫ª

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÔÏ‡ Î·-

Ï¿ Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-

12) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ì›· ‰È¿Ù·ÍË ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·-

¤Ú·. °È· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ô ÁÓˆÛÙfi˜ Ì·˜ ˘ÁÚ·ÓÙ‹-

Ú·˜. °È· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi

‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›·  Â›Ó·È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹˜. ∫·È Ù· ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ „‡ÎÙË. √ ·¤Ú·˜, Ô˘
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¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜, „‡¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô

Î·È ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘, ÂÓÒ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·Ó·ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ˘

ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ¿ÏÈ Ë ·Ê·ÈÚÂıÂ›Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·. √ ·¤Ú·˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· Î·ÙÂ˘-

ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Û¯Â‰fiÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·,  ·ÏÏ¿ ÌÂ ÔÏ‡

ÌÂÈˆÌ¤ÓË ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙÂ›-

Ù·È Î·È Ì¤Û· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi (·ÓÙ› ÛÙËÓ ∫∫ª).

™¯‹Ì· 9-14:  ÕÏÏË ‰È¿Ù·ÍË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· -∆∫ª

™¯‹Ì· 9-13: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜
˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·

YÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜
(ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·) ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ EÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜

º›ÏÙÚÔ ·¤Ú·

æ˘ÎÙÈÎfi
Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·
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∆Ô ÎÔÈÓfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤-

ÓÔ˘ ·¤Ú·, Â›Ó·È fiÙÈ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô ·¤Ú·˜ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·Â-

Ú·ÁˆÁÒÓ. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È fiÙÈ Ô ÚˆÙÂ‡ˆÓ ·¤Ú·˜ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘

ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÂÓÒ Ô ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ-

ÎÚfi ÌfiÓÔ Ì¤ÚÔ˜ (‹ Î·È Î·ıfiÏÔ˘) Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÔ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ∆∫ª.

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú·, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·È ¿ÏÈ Ú‡ıÌÈÛË

ÙˆÓ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÁÈ· Ó· ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÈ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú·

ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∞ÏÏ¿ Ù· Ï¿ıË ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿

ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó

·Ô‰ÂÎÙ¿. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂ-

Ê¿Ï·ÈÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Î·È ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿Ï·

ÂÚÈıÒÚÈ· ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜.

™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈ-

Î¤˜ Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘

Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ˘. ∏ ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÏ‡ ·Ï‹: ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌÔÛÙ¿-

ÙË Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ Ù¿ÌÂÚ ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ. ŒÙÛÈ, ¯ˆÚ›˜ Ó·

Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· Ì¿ıÔ˘ÌÂ fiÛ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È Ù· L/s ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ô-

ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È ÁÈ· Ó· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·Ù›ÛÂÈ.

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚ›ÙˆÛË ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÔÛfi-

ÙËÙ· ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÌÈÏ¿ÌÂ Ï¤ÔÓ ÁÈ· Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ‰ÈÂıÓÒ˜

ÁÓˆÛÙ¿ ÌÂ ÙË ÔÓÔÌ·Û›· VAV (Variable Air Volume). ∞˘Ù¿ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·

Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛÙfiÌÈ· ·¤Ú· Î·È ÛÂ Ù¿ÌÂÚ Ù· ÔÔ›· Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏÔ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi.

™¯‹Ì· 9-15: ª›· ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÔÌ›Ô˘ ·¤Ú· ÛÂ Û‡ÛÙËÌ· VAV

9-12.  ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· VAV
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ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔÌ›Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-15).

∆Ô ÛÙfiÌÈÔ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ¤Ó·Ó ÂÈ‰ÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘-

ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-16), Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™¯‹Ì· 9-16: ∆Ô ‚·ÛÈÎfi ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ (9-15) Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ 
ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

ŒÓ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-17). ∆Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎfi ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô

Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ Ê›ÏÙÚÔ ·¤Ú· (ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· ÚÔÙ¿ÛÛÂÙ·È Ê›Ï-

ÙÚÔ ·¤Ú·). ∆Ô ÛÙfiÌÈÔ ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·-

Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

™¯‹Ì· 9-17: ÕÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·
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ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VAV, Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔ-

Ôı¤ÙËÛË ÛÂ Ï¿Î· „Â˘‰ÔÚÔÊ‹˜, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-18). ¢È·ı¤ÙÂÈ Â›-

ÛË˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙÔ˘

·¤Ú·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (9-19) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Û˘Ó‰˘¿-

˙ÔÓÙ·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· V∞V. ∆Ô ÚÒÙÔ Â›Ó·È ¤Ó· Ù¿ÌÂÚ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ

·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÂÈ‰ÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ·¤Ú· Ô˘

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÛÎÔÚÈÛÙ‹˜ (diffuser).

Ÿˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VRV Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6,

¤ÙÛÈ Î·È ÌÂ Ù· VAV, Ô Î¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÛÙËÌ·. °È·

Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· VAV ı· Ú¤ÂÈ

Ó· ¤ÚıÂÈ ÚÒÙ· ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿

Â›Ó·È fiÙÈ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VRV Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏË, ÂÓÒ ÂÓfi˜ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VAV Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÔÓËıÂ› ÌfiÓÔ ·fi ¤-

ÌÂÈÚÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™¯‹Ì· 9-18: ™ÙfiÌÈÔ „Â˘‰ÔÚÔÊ‹˜
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™¯‹Ì· 9-19: ¢È¿Ù·ÍË Ù¿ÌÂÚ-ÛÙÔÌ›Ô˘ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· (diffuser)

™¯‹Ì· 9-20: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ VAV

A˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ - Ú‡ıÌÈÛË ÂÏ¤Á¯Ô˘

KÂÓÙÚÈÎ‹
ÌÔÓ¿‰·
ÂÏ¤Á¯Ô˘

TÔÈÎ‹
ÌÔÓ¿‰·
ÂÏ¤Á¯Ô˘

AÈÛıËÙ‹ÚÈÔ
·ÚÔ¯‹˜ ·¤Ú·

™ÙfiÌÈÔ VAV£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜
¯ÒÚÔ˘
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∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VAV Ú¤ÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·È ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û‡-

ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-20).

™¯‹Ì· 9-21: ™‡ÛÙËÌ· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ Ù¿ÌÂÚ

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Á›ÓÂ-

Ù·È Î·È ÌÂ Ù¿ÌÂÚ, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ¤Ó· ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

Ú· ÛÙfiÌÈ·. º˘ÛÈÎ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘. ∆Ë ÊÈÏÔÛÔÊ›·

ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ù¿ÌÂÚ ÙË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-21). ŒÓ·˜

·fi ÙÔ˘˜ ÔÏÏÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ Ù¿ÌÂÚ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹-

Ì· (9-22).
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™¯‹Ì· 9-22: ∆¿ÌÂÚ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

ŒÓ· ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ· VAV ÌÂ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Ûˆ Ù¿-

ÌÂÚ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-22). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÌÈÎÚfi

Û‡ÛÙËÌ·, ·ÏÏ¿ Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ·˘Ù‹Ó ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜.

™¯‹Ì· 9-23: ™‡ÛÙËÌ· VAV

™À™∆∏ª∞∆∞ ∫∂¡∆ƒπ∫√À ∫§πª∞∆π™ª√À 455



∆· Ú¿ÁÌ·Ù· fiÌˆ˜ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VAV ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ·Ï¿ fiÛÔ Èı·-

ÓfiÓ, ÂÎ ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜, ÓÔÌ›˙Ô˘ÌÂ. À¿Ú¯Ô˘Ó, fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

VRV, ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÈ· Ó· ÂÈÏ˘ıÔ‡Ó. ªfiÓÔ Ô˘ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· VRV, ÙÔ ÌfiÓÔ

ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∂‰Ò ¤-

¯Ô˘ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍ·ÂÚÈ-

ÛÌfi ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ. ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Â›Ó·È:

● ∞Ó Î¿ÔÈÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ı· ÎÏÂ›ÛÂÈ.

∆› Á›ÓÂÙ·È ÙfiÙÂ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘;

● ŸÙ·Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË, Ò˜ ı· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂ-

Ù·È Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜;

● ¶Ò˜ ı· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÏË Ú‡ıÌÈÛË ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È ¿ÏÏË

ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ;

∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈÎ¿ ÂÈÏ˘ıÂ›, ·ÏÏ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜

ÙÚfiÔ˘˜ ·fi ÙÔÓ Î¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ¶.¯. ÛÙÔ Û¯‹Ì· (9-24) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ

ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ¤Ó·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÛÂ ¤Ó· ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· VAV. √ ·¤Ú·˜ Ô˘

ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ∏∫ª, Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· Î·È Î·-

Ù¿ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÚÔ˜, fiÛÔ˜ ÂÚÈÛÛÂ‡ÂÈ, Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ Ù¿ÌÂÚ by-pass, ÂÈÛÙÚ¤-

ÊÂÈ ›Ûˆ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜. ŒÙÛÈ Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ∏∫ª ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙ· ÛÙfiÌÈ·

(Ô˘ ÂÓ ÚÔÎÂÈÌ¤Óˆ, ÛÙÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È ‰È·ÛÎÔÚÈÛÙ¤˜ ·¤Ú·), ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ˆ˜

ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ù¿ÌÂÚ, Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·-

ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÌ· ÛÙÔ Î¿ıÂ ÛÙfiÌÈÔ.

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VAV, Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·È

·˘Ùfi ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿. ÃˆÚ›˜ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÌÔ-

ÚÂ› .¯. Ó· Û˘Ì‚Â› ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛÙfiÌÈÔ ÂÓfi˜ ÎÏ¿‰Ô˘ Ó· ÌËÓ ·Ô‰›‰ÂÈ, ‰ÈfiÙÈ

‰ÂÓ Êı¿ÓÂÈ ·ÚÎÂÙfi˜ ·¤Ú·˜ ÁÈ· Ó· ÙÔÓ ÛÙÂ›ÏÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∏ ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË

ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ fiÌˆ˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· VAV ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù·. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ·ÚÎÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÍÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ, Â-

ÂÈ‰‹ Ë ÙÂÏÈÎ‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÛÙÔ-

Ì›ˆÓ VAV. ªÔÚÂ› ·ÎfiÌË Ë ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÎ-

fiÓËÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜, ÒÛÙÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÙÔ Ô˘ ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Î·È ÙÂ-

ıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ‚·ıÌfi ÂÍÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ.

∫·Ù·Ï‹ÁÔÓÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· VAV Â›Ó·È ¿Ú·

ÔÏÏ¿ Î·È ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘. ∂‰Ò Î¿Ó·ÌÂ Ì›· ÁÂÓÈÎ‹

·Ó·ÊÔÚ¿ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.
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¶ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ·Ó¿Ù˘ÍË, fi¯È ÌfiÓÔ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ·, ·ÏÏ¿ ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ Î·È ·fi

ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ì·˜. ∆Ô ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙÈ Â›Ó·È Ù· Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· VAV Î·È ˆ˜ ·˘Ù¿, ·Ú’ fiÏÔÓ fiÙÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌfiÓÔ ÌÂ ÚˆÙÂ‡Ô-

ÓÙ· ·¤Ú·, ÎÏÈÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, fiÛÔ ÂÚ›ÏÔÎÔ

Î·È ·Ó Â›Ó·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™¯‹Ì· 9-24: ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÛÙÚÔÊÒÓ.

Óˆfi˜ ·¤Ú·˜

¶ÏÂÔÓ¿˙Ô˘Û·
ÔÛfiÙËÙ·

·¤Ú·

A¤Ú·˜ Ô˘
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ·
ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi

A
ÂÚ

·
Áˆ

Áfi
˜ 

·
Ó·

Î˘
ÎÏ

Ô
Ê

Ô
Ú›

·
˜

·¤Ú·˜
·Ó·Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›·˜
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¶∂ƒπ§∏æ∏ - ∞NAKEºA§AIø™H

● ∏ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Û’ ¤Ó·Ó ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ

Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘

ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú· Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È ÙÔ˘ ÎÚ‡Ô˘ Ó· Î·ÙÂ‚·›-

ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.

● ™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ·fi ÙË Ê˘ÛÈ-

Î‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÔÈ ÔÔ›Â˜, ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ Î·È ·Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ˘ıÔ‡Ó. ¶¿Ú· ÔÏÏ¿

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● √ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ Ì›· ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË Ì¿˙· ·-

¤Ú· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚˆÙÂ‡ˆÓ ·¤Ú·˜ Î·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

● ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ:

(·) ªÂ ∆∫ª ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È 

(·1) ÙÔ ÎÏ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ∆∫ª ÓÂÚÔ‡

(·2) ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ VRV 

(‚) ÌÂ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ·¤Ú· Î·È ÛÙfiÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜

(Á) ÌÂ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· Î·È ∆∫ª

(‰) ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· (VAV).

● ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ∆∫ª ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÂÎÂ› Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÔ‚·Ú¤˜ ·Ó¿-

ÁÎÂ˜ ÛÂ Óˆfi ·¤Ú· ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÎÂÙfi ‡„Ô˜ ÁÈ· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·-

ÁˆÁÒÓ. √ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ· Î·È ÌÂ Ê›ÏÙÚ· ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î·, Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡-

ÓÙ·È Â›ÙÂ ·Â˘ıÂ›·˜ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ∆∫ª Â›ÙÂ ÛÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

Ê›ÏÙÚˆÓ. ¢ÂÓ ˘ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó fiÌˆ˜ Ï‹Úˆ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ

·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ¯ÒÚˆÓ.

● ∆Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ·¤Ú· Î·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ú‡ıÌÈÛË

ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· ÛÙË ÛˆÛÙ‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ

·ÚÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‹

„‡ÍË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÌfiÓÔ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜

¯ÒÚÔ˘˜. §¿ıÔ˜ ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ·fiÎÏÈ-

ÛË ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ.
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● ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ· Î·È ÙÔ Ï¿ıÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·

Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi. 

● πÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÂ› Ìfi-

ÓÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ (fiÙ·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ) ‹ Â› ÙfiÔ˘ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó·

pitot, ·ÊÔ‡ ÏËÊıÔ‡Ó ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·Ù¿ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ·-

ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ·¤Ú·, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ·ÍÈfiÈÛÙË Ì¤ÙÚËÛË, ı·

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 7,5 m/s Î·È Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ·fiÛÙ·-

ÛË ·fi ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛËÌÂ›Ô ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ (8 ‰È¿ÌÂÙÚÔÈ ‹ ÁÈ·

·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· 4 ‰È¿ÌÂÙÚÔÈ). ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ Â›Ó·È

Ô ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë Ì¤ÙÚËÛË.

● ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· Î·È ÌÂ ∆∫ª Ï‡ÓÂÈ ¿ÚÈÛÙ· fiÏ·

Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰‡Ô Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¿-

„ÔÁ· Î·È Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ. ∆Ô ÌfiÓÔ ÙÔ˘ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Ô

¯ÒÚÔ˜ ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (ÙÔ ¤Ó· ÌÂ Ûˆ-

ÏËÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜) ·ÓÙ› ÁÈ· ¤Ó·.

● ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· VAV ·ÍÈÔÔÈÂ› Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ô˘

ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË ÂÓfi˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

·fi ∆∫ª. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙfiÌÈ· Î·È Ù¿ÌÂÚ ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜

·ÚÔ¯‹˜ Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜.

● √ Î¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÛÙËÌ· VAV. °È· Ó· ÌÂÏÂ-

ÙËıÂ› ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· VAV Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ÏËÊıÂ› ·fiÊ·ÛË ÁÈ· ÙÔ

ÔÈÔ˜ ı· Â›Ó·È Ô ÚÔÌËıÂ˘Ù‹˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.

● ∞ÎfiÌË Î·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· VAV ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, fiˆ˜

ÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· fiÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÂÈ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÛÙfiÌÈÔ, Ïfi-

Áˆ ·Ô˘Û›·˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÎÏ. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ VAV ·-

ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ·fi ÙÔÓ Î¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

● ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· VAV Â›Ó·È fiÙÈ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ˘¿Ú¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· ÌÔÓÙ¤ÚÓÔ

Î·È ·ÍÈfiÈÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ¯ÒÚˆÓ.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈÔ› Â›Ó·È ÔÈ ÙÚfiÔÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ô ·¤Ú·˜ ÂÓfi˜

¯ÒÚÔ˘;

2. ∆› ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘

·¤Ú·;

3. ¶fiÙÂ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÌfiÓÔ ∆∫ª (ÓÂÚÔ‡ ‹ Û‡ÛÙËÌ· VRV); 

4. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ì·˙› ÌÂ Û‡-

ÛÙËÌ· VRV; ª·˜ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ;

5. ™·˜ ¤‰ˆÛ·Ó ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ‡„Ô˜ 7

m. ¢È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÌÂ ∆∫ª. ∆› ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ;

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ‰˘Ó·Ù¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜.

6. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ·¤Ú·

Î·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙfiÌÈ·;

7. ™·˜ ˙‹ÙËÛ·Ó Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ÍÂÓÔ‰Ô-

¯Â›Ô˘. ¢È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ fiÌˆ˜, ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ Ù· Û¯¤‰È·, fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ·¤Ú· Î·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜

ÛÙfiÌÈ·. ∆› ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ; ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ‰˘Ó·Ù¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜.

8. ™·˜ ˙‹ÙËÛ·Ó Ó· ÎÏÈÌ·Ù›ÛÂÙÂ ¤Ó· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÌÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Ô˘

ı· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È „ËÏ¿ ÛÂ ‡„Ô˜ 6 Ì¤ÙÚˆÓ. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÌÂ

ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ·¤Ú·, Î·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙfiÌÈ· fiˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ ·fi ÙË

ÌÂÏ¤ÙË. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î·Ï¿; ∞Ó fi¯È, Ù› ÚÔ‚Ï‹Ì·-

Ù· ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ fiÙÈ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó;

9. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›-

Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi Ì›· Î·Ì‡ÏË;

10. °È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· pitot,

ÛÂ ÔÈfi ÛËÌÂ›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙË ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ; ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ

ÌÂÙ¿ ·fi Ì›· Î·Ì‡ÏË;

11. ¶ÔÈ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ·ÍÈfiÈÛÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· pitot;
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12. ¶Ò˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›ÙÂ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ıÂˆ-

ÚÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ Î·È ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ;

13. µÏ¤ÂÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÛÔ‚·Úfi ÙÂ¯ÓÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· ÌÂ ÚÔÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· Î·È ∆∫ª ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ·-

Ó·ÛÙ·ÏÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜;

14. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ VAV;

15. ªÂ ÔÈÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·

VAV;

16. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Ï‹ÚË Î·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ VAV ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› Ô ÚÔÌËıÂ˘-

Ù‹˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜;

17. ¶ÔÈfi Û‡ÛÙËÌ· ·fi fiÏ·, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙÔ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿;

18. ¶ÔÈfi Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÂ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ;

19. ªÂ ÔÈ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ı· ÂÈÏ¤Á·ÙÂ ÂÛÂ›˜ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘;
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∞™∫∏™∂π™

1. ∂ÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· fiÔ˘ ı· ¿ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó·

pitot ÛÂ ¤Ó· ·ÂÚ·ÁˆÁfi ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 700 x 1500 mm.

2. √ÌÔ›ˆ˜ ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi 300 x 400 mm

3. √ÌÔ›ˆ˜ ÛÂ Î˘ÎÏÈÎfi ·ÂÚ·ÁˆÁfi ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 600 mm.

4. √ÌÔ›ˆ˜ ÛÂ Î˘ÎÏÈÎfi ·ÂÚ·ÁˆÁfi 350 mm

5. ∞fi ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi 700 x

1500 mm ÌÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· pitot, ‚Ú¤ıËÎÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË 40 Pa. ¡·

˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹

ÙÔ˘ ·¤Ú·.

6. ∞fi ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· pitot, ‚Ú¤ıËÎÂ ‰˘-

Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË 12 Pa. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∫·Ù¿

fiÛÔ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ıÂˆÚÂ›ÙÂ ·ÍÈfiÈÛÙË ÙË Ì¤ÙÚËÛË;
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TO TMHMA ∞YTOMATI™ªø¡ ™∆√¡ ∫∂¡∆ƒπ∫√ ∫§πª∞∆π™ª√ 463
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™∆√¡ ∫∂¡∆ƒπ∫√™∆√¡ ∫∂¡∆ƒπ∫√

∫§πª∞∆π™ª√∫§πª∞∆π™ª√

°°EENNIIKKEE™™  AAPPXXEE™™

∆∆AA  TTMMHHMMAATTAA  EENNOO™™  ™™YY™™TTHHMMAATTOO™™  AAYYTTOOMMAATTII™™MMOOYY

ŒŒ§§EE°°XXOO™™  TTHH™™  ££EEPPMMOOKKPPAA™™IIAA™™

ŒŒ§§EE°°XXOO™™  TTHH™™  YY°°PPAA™™IIAA™™

ŒŒ§§EE°°XXOO™™  TTOOYY  ººPPEE™™KKOOYY  AAEEPPAA  KKAAII  TTOOYY  EE••AAEEPPII™™MMOOYY

∞∞YYTTOOMMAATTOO™™  EE§§EE°°XXOO™™  KKEENNTTPPIIKKHH™™  MMOONNAA¢¢AA™™  

KK§§IIMMAATTII™™MMOOYY

™™YY°°XXPPOONNEE™™  TTAA™™EEII™™  AAYYTTOOMMAATTOOYY  EE§§EE°°XXOOYY  TTøøNN  

EE°°KKAATTAA™™TTAA™™EEøøNN  KK§§IIMMAATTII™™MMOOYY
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¡· Í·Ó·ı˘ÌËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÛÙË  µã Ù¿ÍË ÙÔ˘ ∞ã Î‡ÎÏÔ˘.

¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ‚·ÛÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ËÌÈÎÂÓÙÚÈÎÒÓ Î·È

ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡·  Ì¿ıÔ˘Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ-

Ì¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÓÙËÚÔ‡Ó Î·È Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â-

Í·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™ÎÔfi˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, Â›Ó·È Ó· Â-

Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ¿ÓÂÛË˜

Ô˘ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi. ¢ËÏ·‰‹ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó Î·È Ó· ÎÚ·ÙÔ‡Ó

ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· fiÚÈ·:

● ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

● ∆Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·.

● ∆Ë Î·ı·ÚfiÙËÙ· Î·È ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· (ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·).

∞ÎfiÌË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÔ˘‰·›Ô ÚfiÏÔ ÙˆÓ Û˘ÛÙË-

Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ŒÙÛÈ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ì›·˜ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ˆÚÈÛÙÂ› ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÁ¿-

ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

1) ™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙË „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

10-1.   √ ÛÎÔfi˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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2)  ™ÙÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË (·˘ÙÔ-

Ì·ÙÈÛÌÔ› ÚÔÛÙ·Û›·˜).

3) ™ÙÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

™ÙÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Î·È ÙË ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ (Î·ı·-

ÚfiÙËÙ·, Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÏ). ∆· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ „˘-

¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜

Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó, ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·È ‰›ÓÔ˘Ó

ÂÓÙÔÏ¤˜ ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ (‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜). ∆· ·ÈÛıËÙ‹-

ÚÈ· Â›Ó·È ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· ÛÙÔ˘˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜, ˘-

ÁÚÔÛÙ¿ÙÂ˜ ‹ ¿ÏÏÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

™¯‹Ì·  10-1. ∞. æËÊÈ·Îfi˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘. µ. æËÊÈ·Îfi˜ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜  ¯ÒÚÔ˘.

∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ë  Ú‡ıÌÈÛË  ·˘ÙÒÓ  ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ¤-

¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi Ì¿ıËÌ· «∏§∂∫∆ƒ√§√°π∞-∞À∆√ª∞∆π™ª√π» Ô˘ ‰È‰¿-

¯ıËÎÂ ÛÙË µã Ù¿ÍË ÙÔ˘ ∞ã Î‡ÎÏÔ˘. 

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÌÔ‡ ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ·ÎÚ·›ˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ›ÂÛË˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ¤-

ÓÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î.Ï. ∞ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·-

ÙÈÛÌÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙÂ˜, Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÚÔÛÙ·Û›·˜, ÔÚÈ·ÎÔ› ‰È·ÎfiÙÂ˜,

·˘ÙfiÌ·ÙÔÈ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Ù¿ÛË˜, ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î.Ï.

(µ)(∞)
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™¯‹Ì· 10-2. £ÂÚÌÈÎfi ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ·fi ˘ÂÚ¤ÓÙ·-
ÛË Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È  ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·.

√È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ·˘ÙÔ› Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡-

ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘˜, Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Â›Ó·È ÔÏÏÒÓ

ÌÔÚÊÒÓ Î·È Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ. √È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó·

ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ (capacity controls), ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘

Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡ÓÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ (¿Ú· Î·È ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÓÂÚÔ‡), ÙËÓ ÔÛfi-

ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ (ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ) ÎÏ.

™¯‹Ì·  10-3. ∞. ∞˘ÙfiÌ·ÙË ‚·Ï‚›‰· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ˘‰Úfi„˘-
ÎÙÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. µ. ™‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ú‡ıÌÈÛË˜

ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

E›ÛÔ‰Ô˜
„˘ÎÙÈÎÔ‡

˘ÁÚÔ‡

ŒÍÔ‰Ô˜
„˘ÎÙÈÎÔ‡

˘ÁÚÔ‡

™ˆÏËÓ¿ÎÈ
Û‡Ó‰ÂÛË˜

ÌÂ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹
Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

P˘ıÌÈÛÙÈÎ‹
‚·Ï‚›‰·
ÓÂÚÔ‡
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∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Û˘˙ËÙÂ›Ù·È ÔÏ‡ Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

inverter ÛÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆· inverter Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Â-

ÏÂÁ¯fiÌÂÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Û˘-

¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜

ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ·ÓÙÏ›Â˜ ‹ ·ÓÂÌÈÛÙ‹-

ÚÂ˜. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ë ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Ô˘

ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡Ó Ù· ·Ú·¿Óˆ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ì›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

(„˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ÓÂÚfi, ·¤Ú·˜) Î·È ÌÔÚÔ‡Ó ¤ÙÛÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙÂ˜ ÂÎÂ›ÓÔÈ Ô˘ ı· Ì·˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ¿ÓÂÛË ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

Ù· ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ·ÎfiÌË ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi

ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó:

1)  ÙË ÚÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡.

2)  ÙË ÚÔ‹ ÓÂÚÔ‡ (˙ÂÛÙfi ‹ ÎÚ‡Ô).

3)  ÙË ÚÔ‹  ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™ÙË ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi ÚÂ˘ÛÙfi fiˆ˜, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ on-off, ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‹

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÎÏ., ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ ·-

Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔ‚¿ÓÂ˜ (on-off ‹ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜), ÙÚ›Ô‰Â˜ ‹

ÙÂÙÚ¿Ô‰Â˜ ‚¿ÓÂ˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜, ˘‰ÚÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÎÏ.

∏ ÙÚ›Ô‰Ë ‚¿Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ™˘Ó‰¤ÂÙ·È  ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÏÂÁÎÙ¤˜ (ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‹ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË)  ¯ÒÚÔ˘.

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Á›ÓÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹, Ë

ÙÚ›Ô‰Ë  ‚¿Ó· ·›ÚÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙË ÙÚÔÊÔ‰Ô-

Û›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∏ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ı· Â·Ó·ÏËÊıÂ›, fiÙ·Ó Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ Ë ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ÂÓfi˜ ÔÚ›Ô˘. √È ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜

·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÂÏÂÁÎÙ‹ – ‚¿Ó·˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ¤ÙÛÈ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È  ÛÙ·-

ıÂÚ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

10-2.   √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡
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™¯‹Ì·  10-4. ∞. ¢‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ.
µ. ∆Ú›Ô‰Ë ‚¿Ó· ·Ó¿ÌÈÍË˜.

∏ ÙÚ›Ô‰Ë ‚¿Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ™˘Ó‰¤ÂÙ·È  ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÏÂÁÎÙ¤˜ (ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‹ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË)  ¯ÒÚÔ˘.

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Á›ÓÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹, Ë

ÙÚ›Ô‰Ë  ‚¿Ó· ·›ÚÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙË ÙÚÔÊÔ‰Ô-

Û›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∏ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ı· Â·Ó·ÏËÊıÂ›, fiÙ·Ó Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ Ë ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ÂÓfi˜ ÔÚ›Ô˘. √È ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜

·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÂÏÂÁÎÙ‹ – ‚¿Ó·˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ¤ÙÛÈ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È  ÛÙ·-

ıÂÚ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

™¯‹Ì· 10.5. ∆˘ÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÚ›Ô‰Ë˜ ‚¿Ó·˜.

TÚ›Ô‰Ë ‚¿Ó·

æ‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡
(Chiller)

K˘ÎÏÔÊÔÚËÙ‹˜

EÏÂÁÎÙ‹˜ ¯ÒÚÔ˘
(ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ‹ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜)

™ÙÔÈ¯Â›Ô
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜
ÌÔÓ¿‰·˜
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™ÙËÓ ÙÚ›ÙË Î·ÙËÁÔÚ›· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÓfi˜

¯ÒÚÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Î·È ÌÈÎÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-

Ù‹ÚÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÎÈÓÔ‡Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·¤Ú· (ÓÙ¿ÌÂÚ) Ô˘ Â›Ó·È

ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ‹ ÛÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ‹ ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·Áˆ-

Á‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·. ∆· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ Ë ·ÚÔ¯‹

·¤Ú· ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, fiÙ·Ó Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘ «·ÈÛı·Ó-

ıÂ›» fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËıÂ›.

™¯‹Ì· 10-6. ∞. ∏ÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ·¤Ú· (ÓÙ¿ÌÂÚ). 
µ. ∆˘ÈÎ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË

Î·È  ÙÔ ÛÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú (ÎÈÓËÙ‹Ú·).

∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÎÂÓÙÚÈ-

ÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ·

ÌÂ ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

1) ∆·  ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-

Ì· (ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿).

2) ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÍËÚfi ·¤Ú· (ÓÂ˘-

Ì·ÙÈÎÔ› ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ›).

3) ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ (ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È

ÍËÚfi ·¤Ú·).

10-3.   ∆· Ì¤Û· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

™ÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú

HÏÂÎÙÚÈÎ‹
Û‡Ó‰ÂÛË

£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜

HÏÂÎÙÚÈÎ‹
·ÚÔ¯‹(B)
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4)  ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ›ÂÛË

(˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ›).

™¯‹Ì· 10-7. ∞. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ‡ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ 
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È Ì¤ÛÂ˜ Â-

ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿-ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ·-

Ï¿, ÂÈÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÊıËÓ¿. 

™Ù· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÁÈ· ÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹. √ ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˜

·¤Ú·˜ ·ÊÔ‡ ÊÈÏÙÚ·ÚÈÛÙÂ› Î·È ·Ê˘ÁÚ·ÓıÂ› ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∏ ›ÂÛË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙˆÓ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1 bar (15

psi).∆· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÚÔÙÈÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ‰¤Î· Â-

Í·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∆· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘Ù‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÎÂ› Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ¿-

ÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ·ÚÁ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘˜, ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó

ÔÏ‡ ÌÂ Ù· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∞ÓÙ› fiÌˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹, ¤-

¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ˘ÁÚÔ‡, ÛÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË, Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ

Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∆· ˘ÁÚ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È Ù· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿

Ï¿‰È·.

¶ÓÂ˘Ì·ÙÈÎfi˜
ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜

£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜
ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

¶ÚÔ˜ ¿ÏÏÔ˘˜
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜

¶ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹
‚·Ï‚›‰·
(ÎÚ‡Ô˘ ‹ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡)

¶ÓÂ˘Ì·ÙÈÎfi˜
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜
B·Ï‚›‰·

¢È¿ÊÚ·ÁÌ· ·¤Ú·
(ÓÙ¿ÌÂÚ)
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∫¿ıÂ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù·

ÔÔ›· Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÌÔÓÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘-

ÁÚ·Û›·, ›ÂÛË ÎÏ.). ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·  ·˘Ù¿ Â›Ó·È: 

● ∆Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ (.¯. Ô ‚ÔÏ‚fi˜ ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË, Ù· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ÎÏ).

● √ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ (.¯. Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË ‹ ˘-

ÁÚÔÛÙ¿ÙË ÎÏ).

● ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ (.¯. Ì›· ËÏÂÎÙÚÔ‚¿Ó·,

¤Ó·˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ¤Ó·˜

˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÎÏ.).

∆· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ‹ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

ÌÂ Ù· ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ („˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ÓÂÚfi ‹ ·¤-

Ú·˜). √È Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, fi-

ˆ˜ ÔÈ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜  Î·È ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙÂ˜ ‹ Î·È ÂÎÙfi˜ ·˘ÙÔ‡. √È Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ Û˘-

ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ (.¯. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (.¯.

ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË) Î·È ‰›ÓÔ˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¤˜

ÂÓÙÔÏ¤˜ ÛÙË Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘. √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘

·›ÚÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ (‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜), ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ ÙË˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÛÙÈ˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™¯‹Ì·  10-8. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ 
ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. (ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ‚ÚfiÁ¯Ô˘).

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
·Ó·ÊÔÚ¿˜

£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜
¯ÒÚÔ˘

AÈÛıËÙ‹ÚÈÔ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

£ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi
ÛÊ¿ÏÌ·

P˘ıÌÈÛÙ‹˜

P˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË
Û˘ÛÎÂ˘‹ (‚·Ï‚›‰·)

P˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ·
(ÌÔÓ¿‰· „‡ÍË˜)

P˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹
(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·)

10-4.   ∆· ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î·È ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì›· Û˘ÓÂ-

¯‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ (.¯.

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘) Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤-

¯Ô˘ÌÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ (.¯. ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ

ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË). ™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-8 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ Â-

Ï¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ‰È¿Ù·ÍË ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì· fiÙÈ Î¿ıÂ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ›Ûˆ ÛÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂ

ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ

ÌË¯·ÓÈÛÌfi Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÚÈıÂ› ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘-

ÌÂ Û’ ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ˘ÁÚ·Û›·, ÔÈ ÔÛÌ¤˜

Î·ıÒ˜ Î·È fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ŸÌˆ˜ Ô ¤-

ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÏ-

ÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÏÔÈfiÓ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÛÂ

Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹-

Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™¯‹Ì· 10-9. ∞. ∞˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ 
·¤Ú·, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜. µ. ¢È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 

·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

P˘ıÌÈÛÙ‹˜

A˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜
·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

AÈÛıËÙ‹ÚÈÔ

P˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË
Û˘ÛÎÂ˘‹ (‚·Ï‚›‰·)

P˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË
Û˘ÛÎÂ˘‹
(‚·Ï‚›‰·)

£ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi
ÛÊ¿ÏÌ·

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
·Ó·ÊÔÚ¿˜

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÊÚ¤ÛÎÔ˘

·¤Ú·

P˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ
Û‡ÛÙËÌ·
(ÛÙÔÈ¯Â›Ô
ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË˜ 
·¤Ú·)

P˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ
Û‡ÛÙËÌ·

(ÚÔıÂÚÌ·ÓÙ‹Ú·˜)

K‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·

P˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË
ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹
(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·)

A.

B.

P˘ıÌÈÛÙ‹˜

AÈÛıËÙ‹ÚÈÔ
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™ÙÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ‚ÚfiÁ¯Ô˘, ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ

‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜

ÂÏ¤Á¯Ô˘ (.¯. Ì›· ËÏÂÎÙÚÔ‚¿Ó·, ¤Ó·˜ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÎÏ..). ∆Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰Ú· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·

·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÎÏÈÌ·Ù›-

ÛÔ˘ÌÂ. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (10-9 ), ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿-

ÙË ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·È fi¯È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘. ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜

ÌÔÓ¿‰·˜ ·fi ·ÁÂÙfi. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ô ıÂÚÌÔ-

ÛÙ¿ÙË˜ (ÛËÌÂ›Ô ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜) Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2ÆC. ŸÙ·Ó ÙÔ ·È-

ÛıËÙ‹ÚÈÔ ·ÈÛı·ÓıÂ› ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î¿Ùˆ ÙˆÓ 2ÆC, Ô Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ (‰È·ÎfiÙË˜

ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË) ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ (ËÏÂÎÙÚÔ‚¿Ó·) Ó· ·-

ÓÔ›ÍÂÈ Î·È Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘

ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi. ŒÙÛÈ, Ô „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î¿Ùˆ ·fi 0ÆC, ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÙ· Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·

ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 0ÆC. ªÂ ÙÔÓ

ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È Ù· Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿-

‰·˜ ·fi Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ¿ÁÔ˘, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ

ÛÔ‚·Ú¤˜ ˙ËÌÈ¤˜ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

™¯‹Ì· 10-10. ™ÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 
ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-10 Ê·›ÓÂÙ·È Ô ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â-

Ófi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ì’ ¤Ó·Ó ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ¯ÒÚÔ˘ (·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ Î·È Ú˘ı-

ÌÈÛÙ‹˜) Î·È Ì›· ËÏÂÎÙÚÔ‚¿Ó· Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ ÎÚ‡Ô ‹ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô

HÏÂÎÙÚÔ‚¿Ó·

KÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ 
¯ÒÚÔ˜

£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜
¯ÒÚÔ˘

A·ÁˆÁ‹ - EÈÛÙÚÔÊ‹
·¤Ú·

™ÙÔÈ¯Â›Ô
„‡ÍË˜

¶·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·

¶·ÚÔ¯‹ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡
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ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È Ë ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∆Ô Â›‰Ô˜ ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÂÏ¤Á-

¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ïfi ÛÙË

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î·È ÌÈÎÚÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜. ¢ÂÓ ·Ú¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ¿ÓÂÛË

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÁÈ·Ù› ÔÈ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜.

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ

¯ÒÚˆÓ, Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤-

Ú· Ô˘ ÚÔÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜. ∂›Ó·È ÔÈ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÙˆÓ Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ V.A.V. (variable air volume) Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ÔÏ‡ ·Ï‹ ÌÔÚÊ‹ Â›Ó·È Î·È ·˘Ùfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (10-11).

™¯‹Ì· 10-11. ∞˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ ¤-
ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ (Û‡ÛÙËÌ· V.A.V).

∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ ¯ÂÈÌÂÚÈÓfi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi (ı¤ÚÌ·ÓÛË) Â›Ó·È Ô ¤-

ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜

˘ÁÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ (ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘) ¯ÒÚÔ˘ ··ÈÙÂ› ÙÚ›· ‚·ÛÈ-

Î¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·:

● ŒÓ· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ¿Óˆ

ÛÙÔÓ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË ¯ÒÚÔ˘.

● ŒÓ· Ú˘ıÌÈÛÙ‹, Ô˘ ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ Â›Ó·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ-

ÛÙ¿ÙË (‰È·ÎfiÙË˜).

● ª›· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÓÂÚÔ‡ ‹ ·ÙÌÔ‡  Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ·ÚÔ-

¯‹ ÓÂÚÔ‡ ‹ ·ÙÌÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· (ÂÏÂÁÎÙ‹˜).

£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜
¯ÒÚÔ˘

™ÙfiÌÈÔ
ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

 ·¤Ú·

TÂÚÌ·ÙÈÎ‹
ÌÔÓ¿‰· V.A.V.

™ÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú

NÙ¿ÌÂÚ
·¤Ú·
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√ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÎÏ·ÛÛÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ on-off ‹ „ËÊÈ·-

Îfi˜, ÂÓÒ Ë ËÏÂÎÙÚÔ‚¿Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È on-off ‹ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

√È ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›·. ™ÙÔ Û¯‹Ì·

(10-12) Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ÎÔÈÓÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚˆÓ Ô˘ Û˘Ó·-

ÓÙ¿ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ Ì¤ÛÂ˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™¯‹Ì·  10-12. ÀÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 10-13 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ì›·˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔ-

Ó¿‰·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ∆Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË «·ÈÛı¿-

ÓÂÙ·È» Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î¿ıÂ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (Û¯ÂÙÈÎ‹

˘ÁÚ·Û›·). ŸÙ·Ó Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË «·ÈÛı·ÓıÂ›» fiÙÈ Ë ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ¤¯ÂÈ

ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ Î·ÙÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ô ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜, Â-

ÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË (H1) Î·È ·˘Ùfi˜ ÌÂ ÙË

ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ (V) Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Î·È Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÌÂ ÓÂÚfi ÙÔÓ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·. √ ˘ÁÚ·-

ÓÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· „ÂÎ¿˙ÂÈ ÓÂÚfi ÛÙÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ·¤Ú·.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ô˘ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·
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ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈÛıÂ› Ô ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜

(.¯. 50%).

∆fiÙÂ ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ˘ÁÚ·Û›·˜

ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË, Ô ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ÙË

ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙË

·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ¤ÙÛÈ Ë ‡ÁÚ·ÓÛË ÙÔ˘

·¤Ú·. √È ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·ı’ fiÏË ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ÒÛÙÂ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ¿ÓÂÛË˜.

™¯‹Ì·  10-13. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ¤ÏÂÁ¯Ô
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È   ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

∏ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È Ô Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÔ˜ ÂÍ·-

ÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Û˘ÓıË-

ÎÒÓ ¿ÓÂÛË˜ Î·È ˘ÁÂ›·˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ˙Ô˘Ó Î·È ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÚ› „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘

ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô ÊÚ¤ÛÎÔ˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ·fi Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË

ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ÙfiÛÔ

·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜

··ÈÙÂ› 100% ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· (fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÛÙÂÁ·ÓÒÓ ˘·-

ÏfiÊÚ·ÎÙˆÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ). ™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú·

Â›Ó·È ÔÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ (20-25%). ∞Ó ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÊÚ¤-

10-5.    ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ (‹ ÓˆÔ‡) ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡

H1

T1

V1

+–

V2
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ÛÎÔ ·¤Ú· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ÊÚ¤-

ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙË ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ó· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌfiÓÈÌ· Î·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ·˘Ù‹ Ú‡ıÌÈÛË.

™¯‹Ì· 10-14. ¶ÔÏ‡Ê˘ÏÏ· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (ÓÙ¿ÌÂÚ) ·¤Ú·. ∞. ∫ÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÌÂ ÌÈÎÚfi Ë-
ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· (ÛÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú). µ. ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔ.        

ŸÌˆ˜, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ ¿ÓÂÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜, ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÔÛÔ‡ ÙÔ˘ ÊÚ¤-

ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (·ÚÔ˘Û›· CO2, Î·Ófi˜, ÔÛÌ¤˜ ÎÏ.) ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ. ™ÙÔ Û¯‹Ì· (10-15) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ¤Ó· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î‹ ÌÔÓ¿‰·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∏

›‰È· ‰È¿Ù·ÍË ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ CO2 ‹

¿ÏÏˆÓ ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (Î·Ófi˜, ÔÛÌ¤˜ ÎÏ.) ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ. µ¤‚·È· Û’ ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË, ·ÓÙ› ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡

(ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·), ı· ˘‹Ú¯Â ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ CO2 Ô˘

ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ· ÙÔ ÛÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú ÙˆÓ ÓÙ¿ÌÂÚ, ÁÈ· ·‡ÍËÛË ‹ Â-

Ï¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ·Ó¿ÏÔÁË ··-

ÁˆÁ‹ ·¤Ú· ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜

ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·È ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (10-15) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

● ŒÓ· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú·

● ŒÓ· ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ             

● ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ‹ ÛÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ

ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ (ÓÙ¿ÌÂÚ) ·Ó¿ÌÈÍË˜ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ Î·È ÂÈ-

ÛÙÚ¤ÊÔÓÙÔ˜ ·¤Ú·.
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● ∆· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (ÓÙ¿ÌÂÚ) ÊÚ¤ÛÎÔ˘ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙÔ˜ ·¤Ú· Ù·

ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙ›ıÂÙ·. ¢ËÏ·‰‹ fiÛÔ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÔ ¤Ó·, ÙfiÛÔ ÎÏÂ›ÓÂÈ

ÙÔ ¿ÏÏÔ.

™¯‹Ì·  10-15. ∞˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ (ÓˆÔ‡) ·¤Ú·.

∆Ô ÙÌ‹Ì· ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ È‰›Ô˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

● ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ‹ ÛÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú.

● ŒÓ· ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ·¤Ú· ··ÁˆÁ‹˜ (ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡).

ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÔÓ¿‰· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ó·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· 30%, ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

26ÆC Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 35ÆC. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ì›· ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ 30% ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· Î·È 70% ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜. √ ·¤Ú·˜ Â-

Í·ÂÚÈÛÌÔ‡ ‹ ··ÁˆÁ‹˜ ı· Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·,

‰ËÏ·‰‹ 30%. 

ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ·˘ÍËıÂ› ¯. ÛÙÔ˘˜ 400C,

ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ‰›ÓÂÈ  ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Î·È ÂÎÂ›ÓÔ˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘

ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-

Ù‹Ú· ÙÔ˘ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó. ŒÙÛÈ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÙÔ˘ ÊÚ¤-

ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ÂÓÒ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÙÔ˘

·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ·ÓÙ›ıÂÙ·, ·ÓÔ›ÁÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ·-

EÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ™ÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú
ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡

™ÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú
ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·
Î·È ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

£ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜
ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·

AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

ºÚ¤ÛÎÔ˜
·¤Ú·˜
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Ó¿ÏÔÁË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜, ¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ› ÂÓÙÔ-

Ï‹ Î·È ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ÙÔ ÓÙ¿-

ÌÂÚ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·. ŒÙÛÈ

‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·Ó¿ÌÈÍË˜ ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹. ª’ ·˘-

ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·fi ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È Ë Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·) ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ 26ÆC), ÛÂ Û˘-

ÓÂÚÁ·Û›· Î·È ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ¯ÒÚÔ˘, Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÂ› ÌÂ ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· 100%. ∆Ô Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· „‡ÍË˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›

Î·È ¤ÙÛÈ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜ („‡ÍË) ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ

ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂ ÌÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜.

√ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ·ÏÏ¿ Î·È

ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· Û’ ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, Á›ÓÂ-

Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì’ ¤Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ. ∞ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎÔ› Ù¤ÙÔÈÔÈ

·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘

ÎÂÊ·Ï·›Ô˘. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ›

Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi Ì¿ıËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È

ÛÙÔ ÚÒÙÔ Î‡ÎÏÔ ÛÔ˘‰ÒÓ ÙˆÓ ∆∂∂. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·fi ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÂ „‡ÍË Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ÌÔÚÂ› Ó·

Á›ÓÂÈ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ‹ ·˘ÙfiÌ·Ù·. ™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ·fi ÙË

Ì›· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË, Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ Î·È ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ë Ù·˘-

Ùfi¯ÚÔÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È „‡ÍË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÓÂ-

Èı‡ÌËÙÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ·ÓÙÈÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

ŒÓ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ïfi Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÁÈ· fiÏÔ

ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 10-16. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤ÏÂÁ-

¯Ô ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·.

∞. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·.

ªÂ ÙÔÓ ÂÈÏÔÁ¤· ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· (S), ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘

·¤Ú· Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ÛÂ Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (¯.

25%, 50%, 75%, ‹ 100%). ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ı· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ

10-6.   ∞˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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(¯. 25%) ı· Â›Ó·È ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ÌÔÓ¿‰·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ·˘Ùfi  ÌÔÚÂ› Ó· ·˘ÍËıÂ› Ì¤¯ÚÈ

Î·È 100%, ·ÏÏ¿ ÔÙ¤ ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ÙÔ˘ 25%, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ï‡ÙÂÈ

ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÛÂ ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú·. ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘

ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ıÂÚÌÔ-

ÛÙ¿ÙÂ˜ (∆1) Î·È (∆2). √È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ

Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ ÔÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· (ª1) Î·È Ù· ‰È·-

ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ô-

ÛÔÛÙÒÓ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ÊÚ¤-

ÛÎÔ˘ ·¤Ú·). µ¤‚·È·, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ÈÔ ¿Óˆ, Ë ·˘ÙfiÌ·ÙË ·˘ÍÔÌÂ›-

ˆÛË ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·, ı· Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÛÔÛÙÒÓ 25% Î·È

100%. ™Â Î·Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú· ‰Â ÌÔÚÂ› Ó·

¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘ 25% ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ô ÂÈ-

ÏÔÁ¤·˜ (S).  

™¯‹Ì·  10-16. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ 
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· fiÏÔ  ÙÔ   ¯ÚfiÓÔ.

S T1

T3

T5

T4

T1 T2 M1

ºÚ¤ÛÎÔ˜ ·¤Ú·˜

EÈÏÔÁ¤·˜
ÔÛÔÛÙÔ‡ ÊÚ¤ÛÎÔ˘
·¤Ú·

KÂÓÙÚÈÎ‹
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹

ÌÔÓ¿‰·

+–

V3V5

M5

AÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜
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µ. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

√ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ (∆3), ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔÓ ·-

¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ‚·Ï‚›‰· (V3) ·ÚÔ¯‹˜ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (‹ ·ÙÌÔ‡)

ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ (Ô˘ Â›Ó·È Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘) Á›ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜, ÙfiÙÂ

Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ (∆3) ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙË ‚·Ï‚›‰· (V3) Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Î·È Ó· ÙÚÔÊÔ-

‰ÔÙËıÂ› ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÚÔ-

Û¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ŸÙ·Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘, ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙË ‚·Ï‚›‰· ·ÚÔ¯‹˜

˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (V3) ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹

˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

√ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ (∆4), ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·-

ÚÔ¯‹˜, ÂÏ¤Á¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÙË ‚·Ï‚›‰· ·ÚÔ¯‹˜ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (V3) ÚÔ˜ ÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË (∆3).

ŒÙÛÈ, Ô ·¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ·Ó·¯ˆÚÂ› ·fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹

ÌÔÓ¿‰· ı· ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ˆ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË

ÂÈı˘ÌËÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜. √ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ (∆5) ÂÏ¤Á-

¯ÂÈ ÙË ‚·Ï‚›‰· ·ÚÔ¯‹˜ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (V5), ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡ÍË˜. √ ›‰ÈÔ˜

ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·Á-

Ì¿ÙˆÓ (ÓÙ¿ÌÂÚ) ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ (by-

pass). ŸÙ·Ó Ë ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ ıÂÚÈÓfi Î‡ÎÏÔ („‡ÍË)

Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹

Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÁÈ· ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ (¯. 30ÔC), Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿-

ÙË˜ (∆5) ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙË ‚·Ï‚›‰·  ·ÚÔ¯‹˜ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (V5) Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ

Î·È Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙËıÂ› ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡ÍË˜ ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi. ŒÙÛÈ, Ô ·¤Ú·˜ Ô˘

ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡ÍË˜, „‡¯ÂÙ·È Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

¯ÒÚÔ. ŸÙ·Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡-

ÍË˜ Î·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë „‡ÍË ÙÔ˘ ·¤Ú·. 
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°. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

°È· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ¤-

Ó·˜ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (∏), ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›

ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘-

ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ŸÙ·Ó Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈ-

ÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi fiÚÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈ-

ÛÙÂ› Ô ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜ (∏), ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÔ ÌË-

¯·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜  ÙË ‚·Ï-

‚›‰·  ·ÚÔ¯‹˜ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ (V5) Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·ÚÔ¯‹ ÎÚ‡Ô˘

ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡ÍË˜. ŒÙÛÈ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡ÍË˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË

ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ·Ê˘ÁÚ¿ÓıËÎÂ (·˘Ùfi˜ Ô˘ ¤Ú·ÛÂ ·fi

ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡ÍË˜), ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜

(by-pass), ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤ÙÛÈ Ô ·¤Ú·˜ ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Ô˘

ı· ÛÙ·ÏÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈ-

ÛÙ‹Ú·. ŸÙ·Ó Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÈÎ·ÓÔÔÈËıÂ›, ·Ú-

¯›˙ÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ·ÚÔ¯‹ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜

ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô „‡ÍË˜ ‹ Î·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ Ë ·ÚÔ¯‹ ( Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ÙÂ-

ÏÂ›ˆ˜ Ë ‚·Ï‚›‰·  ·ÚÔ¯‹˜ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡ V5 ). ∞Ó ·fi ÙË ÚÔ·Ó·ÊÂÚıÂ›Û·

‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÚÔÎ‡„ÂÈ ·¤Ú·˜ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi

ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹, ÙfiÙÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ (∆4) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·, ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙË ‚·Ï‚›-

‰·  (V3) Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Î·È Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ (·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜). ŒÙÛÈ, Ô ÎÚ‡Ô˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙË ‰È·‰È-

Î·Û›· ÙË˜ ·Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· ¤¯ÂÈ Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÛÙÔÓ  ÎÏÈÌ·ÙÈ-

˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÈÔ ¿Óˆ, fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·-

Ê‡ÁÚ·ÓÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ··ÈÙËıÂ› Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÚÔ¯‹ ÎÚ‡Ô˘ Î·È ˙ÂÛÙÔ‡

ÓÂÚÔ‡ (·Ó·ı¤ÚÌ·ÓÛË˜) ÛÙË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. µ¤‚·È·, Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈ-

ÙÒÛÂÈ˜, Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿-

‰·˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∞fi ÏÂ˘Ú¿˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜, ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹

ÙËÓ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (2-12).
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ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi

Ô ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÍÂ-

Ï›ÍÂÈ˜. ŒÙÛÈ, Û‹ÌÂÚ·  Ô ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›-

ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· ( ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›·, Î·ı·ÚfiÙËÙ· ), ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÂÚÈfiÚÈ-

ÛÙÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÙÔ˘ ‰›ÓÂÈ Ë „ËÊÈ·Î‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÂ

ÔÏÏ¤˜  ¿ÏÏÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ì›·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ·-

Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:

™¯‹Ì·  10-17. ¶›Ó·Î·˜ ·fi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ∏/À ÌÂ ·Ú›ıÌËÛË ÙˆÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓˆÓ ÛËÌÂ›-
ˆÓ ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÙÈÚ›Ô˘.

● ∏ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

● ∏ ·Ó¿ ¿Û· ÛÙÈÁÌ‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ :

– ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ (È¤ÛÂÈ˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ-

·˜, ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ ‚Ï·‚ÒÓ ÎÏ.).

– ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ (È¤ÛÂÈ˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡).

– ÙˆÓ „˘ÎÙÒÓ ÓÂÚÔ‡ (È¤ÛÂÈ˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡).

– ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (ÛÙÚÔ-

Ê¤˜, ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘,m3/s).

™HMEIA
E§E°XOY

E§E°XOMENE™
E°KATA™TA™EI™

1050

53

192

19

57

51

14

KÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜

æ˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ

AÓÙÏ›Â˜ ÓÂÚÔ‡

EÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜

ZÒÓÂ˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡

ZÒÓÂ˜ FCU

ZÂÛÙfi ÓÂÚfi ¯Ú‹ÛË˜

™HMEIA
E§E°XOY

E§E°XOMENE™
E°KATA™TA™EI™

16

55

75

26

30

319

ZÒÓÂ˜ M/£

HÏÂÎÙÚÔÛÙ¿ÛÈÔ

EÍ·ÂÚÈÛÌfi˜

AÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·˜

§Â‚ËÙÔÛÙ¿ÛÈÔ

¢È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›·

10-7.   ™‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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– ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ (È¤ÛÂÈ˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·-

¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ).

– ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ – Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙÒÓ ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÓÂÚÔ‡ (‡ÚÁÔ˘

„‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ).

● ∆Ô ÌËÓÈ·›Ô Î·È ÂÙ‹ÛÈÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿-

‰·˜ (Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, ·ÓÙÏÈÒÓ, ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ÎÏ.).

● ∆· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÍ·ÚÙËÌ¿-

ÙˆÓ fiÏË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∆· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤-

ÓÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË „ËÊÈ·Î‹ ÁÏÒÛÛ· Î·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·

ÂÈÛfi‰Ô˘. ∆· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÏËÚÔÊÔ-

Ú›Â˜ (ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·) ·fi ÙÔ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· (¯. ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹) ÚÔ˜ ÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ („ËÊÈ·ÎÔ›

ÂÏÂÁÎÙ¤˜ ‹ controllers).
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™¯‹Ì·  10-18. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ì¤Ûˆ ∏/À, ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∂ÎÂ› ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È (Ì¤Ûˆ ÌÈÎÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÒÓ) ÁÈ·

Ó· ‰ÔıÔ‡Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÓÙÔÏ¤˜ ÛÙ· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ÂÍfi‰Ô˘ (‚¿ÓÂ˜,

ÓÙ¿ÌÂÚ˜, ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÎÏ.), ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó·ÁÎ·›Â˜ ‰ÈÔÚıÒ-

ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ¿ÓÙ· Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔÓ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. √ÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ∏/À Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ
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·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ¯Ú‹ÛÙË (ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡) Î·È „ËÊÈ·ÎÒÓ ÂÏÂÁÎÙÒÓ

(controllers) ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ó·ÁÎ·›Â˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·-

Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ··È-

Ù‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È Ë ‰È·-

¯Â›ÚÈÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ·Ó¿-

ÏÔÁÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¤Á¯ÚˆÌË˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ fi-

ÏˆÓ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È ¿ÌÂÛË˜ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË˜ ÙˆÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ

ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË (ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡), Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘.

™¯‹Ì· 10-19. √ıfiÓË ∏/À ÛÙËÓ ÔÔ›· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ
(temperature settings) ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â¤Ì‚ÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ (ÙÂ¯ÓÈÎfi˜) ÁÈ·

‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· (10-19) Ê·›ÓÔÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ Ô ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ì¤Ûˆ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÙÈ˜ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜

Î·È ÙÈ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÁÈ· ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·ıÒ˜ Î·È Ó· Â-

ÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔ-
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ÚÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ô ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ∏/À

ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ Î·È Ó· ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¿ ÛÂ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È

fiÏˆÓ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.

™¯‹Ì·  10-20. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ∏/À ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÎÙÈÚ›ˆÓ (µ.ª.S.).

∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ (Building ªanage-

ment Systems) ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ÎÏ¿‰Ô ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜, Ô˘ ‰È·ÚÎÒ˜ ‚ÂÏÙÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÚÔ-

Ûı‹ÎË ÂÏ¤Á¯Ô˘ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ. ∆Ô Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ fi-

ÏÔ˘ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ÎÙ›ÚÈÔ, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ›

Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ·fi ¿ÏÏ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Ì¤Ûˆ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡

Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ∂›ÛË˜, ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË

(ÂÎÙfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘ ‹ fiÏË˜)  Ì¤Ûˆ modem. √È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È fiÌˆ˜ Û˘ÓÂ¯‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÙÔ˘ ÚÔ-

ÛˆÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÂÙ·È ÛÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È ‚·ıÈ¿ ÁÓÒÛË fiÏÔ˘

ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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¶∂ƒπ§∏æ∏ - ∞NAKEºA§AIø™H

● ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ‚·ÛÈÎ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘-

ÁÚ·Û›· Î·È ÙË ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

● À¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ‹ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ

Â›Ó·È  ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ·ÎÚÈ‚ÒÓ Â-

Í·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, fiˆ˜ ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Î·È Ë ÔÈÎÔÓÔÌÈ-

Î‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ··Û¯ÔÏÔ‡Ó fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ˘˜ ÌÂÏÂÙË-

Ù¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ È‰ÈÔÎÙ‹ÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ. 

● √È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ›, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È

ÛÂ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜, ¯ˆÚ›˙Ô-

ÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

– ∏ÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ (ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜).

– ¶ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ‡˜ (ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·).

– À‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ (˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜).

– ªÈÎÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (.¯. ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·).

● ∫¿ıÂ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·-

Ù·:

– ∆Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ.

– ∆Ô Ú˘ıÌÈÛÙ‹.

– ∆Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘.

● ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÂÈÛÙÔ‡

Î·È ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

● ™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ “ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·”

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ (.¯. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘) Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ Ú˘ı-

Ì›ÛÂÈ ¤Ó· ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË). 
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● ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ·È-

ÛıËÙ‹ÚÈÔ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜

Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ (.¯. ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

¯ÒÚÔ˘), ·ÏÏ¿ ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (.¯. ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜). 

● √ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ··ÈÙÂ› ¤Ó·Ó ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË, Ô ÔÔ›-

Ô˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ˘ÁÚ·Û›·˜, Î·È ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹, Î·ıÒ˜

Î·È ÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹ (˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·). √ ˘ÁÚÔÛÙ¿ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜

ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ÂÓÒ Ô ˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÛÙË ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·.

● √ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ (ÓˆÔ‡) ·¤Ú· Á›-

ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó:

– ∞ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ CO2, ÔÛÌÒÓ, Î¿Ó·˜, ÎÏ. ‹

·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·¤Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·).

– ƒ˘ıÌÈÛÙ‹ (·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙËÚ›Ô˘).

– ™˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ (ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ Ù· ÛÂÚ‚ÔÌÔÙ¤Ú ÙˆÓ ‰È·-

ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÓˆÔ‡ Î·È ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÍ·ÂÚÈ-

ÛÌÔ‡).

● √ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÊÚ¤ÛÎÔ˜ ·¤Ú·˜ ÛÂ Ì›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ÌÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 25% ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘

·¤Ú·, ¤ˆ˜ Î·È 100% ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÎÙÈÚ›ˆÓ. 

● ŸÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚ¤ÛÎÔ˘ ·¤Ú·, ÙfiÛÔ ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈ-

Î¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·ÏÏ¿ Î·È ÙfiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÔÈfiÙËÙ·

ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·. 

● ™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔËÁÌ¤ÓË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Ù· ÔÔ›·, ÂÎÙfi˜ ·-

fi ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ (ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›·, Î·ı·ÚfiÙËÙ·, Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÔÛÔÛÙfi ÊÚ¤ÛÎÔ˘

·¤Ú· ÎÏ.), ÌÔÚÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ fiÏ·

Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ (ÌË-

¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ) ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (È¤ÛÂÈ˜, ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜, Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÓÙÔÈÛÌfi ‚Ï·‚ÒÓ, ÎfiÛÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜ Î¿ıÂ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜, ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÎÏ.).

● ŸÏÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÌÈ·˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÎÂÓÙÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈ-
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ÛÙ‹, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ˘Â‡ı˘-

ÓÔ˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ¤¯ÂÈ fiÏË ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

● √È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ, ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó Ù·
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¶∞ƒ√ƒ∞ª∞∆∞

1. ÛÂÏ.14

«°È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· mm ÛÙ‹ÏË˜ ‡‰·ÙÔ˜ (mm ™.Y ‹ mm W) ‹ Ù·

mbar ÛÂ Pa…»

N· ‰È·ÁÚ·ÊÂ› Ë ÊÚ¿ÛË «‹ Ù· mbar»

2. ÛÂÏ. 19 – ›Ó·Î·˜ (0-2)

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÂÎÂ› Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ, ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË, «mm ‹ mbar», Ó·

‰È·ÁÚ·ÊÂ› ÙÔ «‹ mbar»

3. ÛÂÏ. – ›Ó·Î·˜ (0-3)

ÔÌÔ›ˆ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜, Ó· ‰È·ÁÚ·ÊÂ› ÙÔ «‹ mbar»

4. ÛÂÏ. 63 (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2-10)

ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ m=270/0,865=312g/s, ÙÔ m Ó· Á›ÓÂÈ w
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